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Ia. Marxismus-Leninismus 


BARTEL, Horst: Friedrich Engels’ Kampf für die 
Schaffung einer marxistischen Arbeiterpartei in 
Deutschland. Engels-Konferenz. Berlin 1955. — Ber- 
lin: Dietz 1956. 96 S. Pol. 2366 


Cen Bo-da [CHEN Po-ta]: Idei Mao Cze-Duna — soedi- 
nenie marksizma-leninizma s kitajskoj revoljuciej. 
Perev. skit. Pekin: Izd. lit. na inostr. jaz. 1951. 96 S. 
[Mao Tse Tungs Gedanke der Verbindung des Mar- 
xismus-Leninismus mit der chines. Revolution. ] 

Pol. 2324 


HÖHLE, Thomas: Franz Mehring. Sein Weg zum 
Marxismus. 1869-1891. — Berlin: Rütten & Loening 
1956. 339 S., 4 Bl. Abb. (Schriftenreihe d. Instituts f. 
deutsche Geschichte an d. Karl-Marx-Universität 
Leipzig. Bd 1.) Gesch. P. 320—1 


KOTOW, W.N. [V. N. Kotov]: Eindringen und Ver- 
breitung der Ideen von Karl Marx und Friedrich 
Engels in Rußland. Von d. vierziger Jahren bis in d. 
neunziger Jahre d. 19. Jh. Übers. v. Ullrich Kuhirt. 
Berlin: Dietz 1956. 94 S. Pol. 2447 


Ku£inski, Jurgen (Juergen KUCZYNSKIJ): Marksistko 
leninskata teorija za poloZenieto na rabotnicite (Die 
Theorie der Lage der Arbeiter, bulg.) Prev. Kiril 
Totev. — Sofija: Bulg. Kom. Part. 1956. 259 S. 

Pol. 2051 


MARX, Karl, u. Friedrich ENGELS: Über Malthus 
[Werke, Ausz., dt.] Werk- u. Briefausz. gegen d. 
Theorien v. Thomas Robert Malthus. Hrsg. u. eingel. 
v. Ronald L. Meek. — Berlin: Dietz 1956. 212 S. 


Pol. 2153 


MAT’JAS, O. A.: Bor’ba V. I. Lenina za ideologiceskie 
osnovy marksistskoj partii. = Moskva: Univ. 1955. 
55 S. [Lenins Kampf um die ideologischen Grund- 
lagen der marxistischen Partei. ] Pol. 2398 

MURASOV, Sergej Il’i@: Leninskaja ‚Iskra‘ i nizegorod- 
skaja organizacija bol’Sevikov. — Moskva: Gospolitizd. 


1956. 151 S. [Lenins ‚Iskra‘ u. die Bolschewiki-Orga- 


nisation von Nishni-Nowgorod.] Allg. Abt. 6495 


TROPRIN, N. W.: Über die Grundlagen der Strategie 
und Taktik des Leninismus (Ob osnovach strategüi i 
taktiki leninizma, dt.) Übers. v. Ullrich Kuhirt. — 
Berlin: Dietz 1956. 70 S. Pol. 2250 


VOLIN, Boris Michajloviö: Lenin v Povolz’e. 1870 
do 1893. Izd. 2. — Moskva: Gos. izd. polititeskoj lit. 
1956. 127 S. [Lenin im Wolgagebiet.] Gesch. 37062? 


Lenin, wie wir ıhn kannten (VOSPOMINANIJA o© V. I. 
Lenine, dt.) Erinnerungen alter Kampfgefährten. Mit 


Die in diesem Verzeichnis aufgeführten Werke können unter der beigefügten Signatur bestellt bzw. im Lesi! 
saal (L-S) eingesehen werden. Der Vermerk BA weist darauf hin, daß das betreffende Buch im Handapparat di) 
Verwaltungsräume steht und dort benutzt werden kann. Werke, bei denen statt der Signatur das Sigel 94 angegebe 
ist, wurden von der Bibliothek der Veterinärmedizinischen Fakultät, bei denen das Sigel 97 angegeben ist, ve, 
der Bibliothek der Landwirtschaftlich-Gärtnerischen Fakultät angeschafft und stehen dort zur Benutzung berei' 


Gruzinskaja SSR. Fükonomiko-geograf. charakteristik: 


5 Zeichngn. v. N. N. Shukow. — Berlin: Dietz 1956 


127 S. ‚Gesch. 3728 


Unser Bruder Wolodja (VOSPOMINANIJA rodnye! 
o V. I. Lenine, dt.). Erinnerungen von Verwandten a 
Lenin. Übers. v: Erich Salewski. — Berlin: Dietz 195€ 
2428. ‚Gesch. 3728 


Ib. Sowjetkunde E 
Karel’skaja ASSR. Red.: A. A. Grigofev, A.V. Ivanoy.. 
Moskva: Geografgiz 1956. 334 S. [Die Karelisch 
autonome sozialistische Sowjetrepublik.] = 
Gesch. 3729 


BULGANIN, Nikolaj Aleksandroviö: Doklad o direl 
tivach XX s-ezda KPSS po Sestomu pjatiletnem 
planu razvitijia narodnogo chozjajstva SSSR n 
1956-1960 gody. 21 fevr. 1956 g..— Moskva: Gos 
politizd 1956. 78 S. [Vortrag üb. d. Direktiven « 
20. Parteitages d. KPdSU f. d. 6. Fünfjahrplan : 
Entwicklung d. Volkswirtschaft d. UdSSR 1956-1960 

- "PoL:238 


Red.: A. N. Dzavachisvilıi. Moskva: Akad. nau 
SSSR 1956. 348 S. [Die Georgische Sozialist. Sc 
wjetrepublik.] Gesch. 3711 


TAJMANOV, Gil’man Tajmanovi@: Razvitie sovetsk@ 
gosudarstvennosti v Kazachstane. Kratkij istorike 
juriditeskij ocerk. — Moskva: Gosjurizdat 1956. 129$ 
[Die Entwicklung des sowjet. Staatswesens in Kasacl 
stan.] Pol. 23£ 


Ic. Volksdenaksart 


BARBAG, Jözef, u. Stanistaw BEREZOWSKI: Ök 
nomische Geographie der Volksrepublik Polen (Ge«! 
grafia gospodarcza Polski dla klasy 10, dt.) Übers! 
Werner Paschek. Die Kt.Skizzen fertigte M. Jan 
szewski an. — Berlin: Deutscher Verl. d. Wisseı 
schaften 1956. VIII, 243 S. mit Abb.,; 2 Kt. : 

Pol. 2838| 

BORISOV, Boris Leonidoviö: Mestnye organy gosı 
darstvennoj vlasti evropejskich stran narodnoj dem« 
kratii. — Moskva: Gos. izd. jurid. lit. 1955. 131 |! 
[Die örtl. Organe der Staatsgewalt in den europäische) 
Ländern der Volksdemokratie.] Pol. 221 


CHACATUROV, A.A.: Social’noekonomiteskie preil 
brazovanija v narodnodemokratiteskoj Cechoslovakii.') 
Moskva: Izd. Akad. nauk SSSR 1954. 87 S. [Die soziz\ 
okönomischen Veränderungen in d. Tschechoslowa 
Volksrepublik.] Pol. 22: 


C U, En-lai: Report on the work ofthe Government. - 
3 Beesing: Foreign Languages Press 1954. 55 S. 
Pol. 2251 


E: Georgi: Ausgewählte Schriften. 3 Bde. 


‚Bd 1: 1903-1920. 539 S. — Berlin: Dietz 1956. 


Pol. 2334 


Auswahl aus der vierzehnbändigen bulgarischen Aus- 


gabe. 


ENDICOTT, Mary Austin: Fünf Sterne über China 
- (Five Stars over China, dt.) — Berlin: Union-Verl.1956. 
ä XVI, 392 S. (Bibliothek der CDU. BAR.) 

' Gesch. P. 39—7 


ENGELBERT, Heinz: Die örtlichen Organe der Staats- 
 gewalt in den europäischen Ländern der Volksdemo- 
- kratie. — Berlin: Deutscher Zentralverl. 1956. 150 S., 
2 gef. Bl." Pol. 2272 


GRAMCEY, Angel: Prinos kum istorijata na BKP vuv 
- Vratansko. — Sofija: Bulg. Komunist. Part. 1955. 
; 319 S. [Beitrag z. Geschichte d. Bulg. Kommunist. 
Partei im Bez. Vratschansk.] Pol. 2046 


KONSTITUCIJA i osnovnye zakonodatel’nye akty 
Federativnoj] Narodnoj Respubliki Jugoslavii. Perev. 

- s serbskogo. .Pod red. G.J. Tunkina. — Moskva: 
- Izd. inostr. lit. 1956. 798 S. [Verfassung und Grund- 
Peetze d. Föderativen Volksrepublik Jugoslawien.] 
Pol. 2422 


EW China advances to socialiısm. A selection of 
| "speeches. . Bene: Foreign Lang. Pr. 1956. 199 S. 


Socialistiteski POD-EM v kitajskoj derevne. Sbornik 

izbrannych statej. Podgot. kanceljarie] CRHRBRI 
Moskva: Izd. inostr. lit. 1956. 502 S. [Mit chines. 
 Nebent.] [Der sozialistische Aufschwung im chine- 
 sischen Dorf.] Nat. 13059 


POSOLOTIN, M.].: Das albanische Volk im Kampf 
für den Sozialismus (Albanskij narod v borbe za so- 
= dt.) — Berlin: Dietz 1956. 52 S. Pol. 2486 


ZVITIE ekonomiki evropejskich stran narodnoj. de- 
4 _ mokratii. Obz. za 1955 g. — Moskva: Vnestorgizdat 
1956. 270 S. [Die ökonom. Entwicklung der euro- 
E päischen Länder der Volksdemokratie.] Pol. 2142 


RINKA, Erich: Bulgarien. — Dresden: Sachsenverl. 
. 1956. 22 S., 98 Bl. Abb. Gesch. 37093, 4 


1. Philosophie, Psychologie 


ÄLBRECHT, Erhard: Die Beziehungen von Erkennt- 
nistheorie, Logik und Sprache. — Halle (Saale): 
3 Niemeyer 1956. 152 S. Phil. 13280 


ARCHIV für Begriffsgeschichte. Bausteine zu e. histor. 
- Wörterbuch d. Philosophie. Hrsg.: Erich Rothacker 
- im Auftr. d. Kommission f. Philosophie d. Akad. d. 
Wiss. u. d. Lit. zu Mainz. Bd. 1. — Bonn: Bouvier 
1955. 232 8. Phit. P. 139 


BOCHENSKI, Innocent Marie: Formale Logik. Mit 
4 Tafelbeilagen. — Freiburg, München: Alber 1956. 
XV, 639 S. (Orbis academicus. 2) 

£ Allg. Abt. P. 393-2 
_ Mit Literaturverzeichnis S. 531-605. 


TERN RTREHNENIG Se 


SIMON, 


CAMP, Jean van, et Paul Canart: Le Sens du mo 
Oeiog chez Platon. — Louvain: Bibl. de l’Univ. 1956 
451 5. (Recueil de travaux d’histoire et de philologie. 
4, 9.) Pa 3450-4,9 


EHRFURCHT vor dem Leben. Albert Schwer a 


E. Freundesgabe zu seinem 80. Geburtstag. — Bern: 
Haupt 1954. 268 S. 


in Briefen und Berichten, verbunden mit e. Ausw. 


‚aus d. allgemeinverst.. Schriften. Darst. u. Ausw.: 
Fritz Böttger. — Berlin: Verl. d. Nation 1956. 395 8, 
mehr. Bl. Abb. Phil. 13306 


FOMINA, Vera Aleksandrovna: 
G. V. Plechanova. — Moskva: Gospolitizdat 1955. 
342 S. [Die philosophischen Ansichten G. B. Plecha- 
novs.] .. "Phil? 132008 

HEIMSOETH, Heinz: Die sechs großen Themen der 
abendländischen Metaphysik und der Ausgang des 
Mittelalters. 3. durchges. Aufl. — Darmstadt: Wissen- 
schaftl. Buchgemeinschaft 1954. VII, 255 S. 

Phil. 113618 x 

HEYTING, Afrend]: Intuitionism. An introduction. — 
Amsterdam: North-Holland Publ. Comp. 1956. VIII, 
132 5. (Studies in logic and the foundation of mathe- 
matics.) Nat. 13098. 


- JAKOBSON, Pavel Maksimovic: Psichologija &uvstv. 


Pod red. K.N. Kornilova. — Moskya: Akad. ped. 
nauk RSFSR 1956. 237 S., 32 Abb. [Psychologie des 
Gefühlslebens.] Phil. 13307 
Über die KATEGORIEN des dialektischen ‚Materialis- 
mus. — Berlin: Verl. Kultur u. Fortschritt 1956. 
110 S. (Zu Fragen d. 20. Parteitages d. KPdSU.) 
(Sowjetwissenschaft. Sonderbroschüre.) Phil. 13286 


KOEAKOWSKI, Leszek: Szkize o filozofii katolickiej. — 
Warszawa: Panstw. wyd. nauk. 1955. 265 S. . [Skizze 
zur katholischen Philosophie.] Phil. 13287 

LEVY-Bruhl, Lucien: Die Seele der Primitiven (L’Ame 
‘primitive, dt.) Übers.: Else Baronin Werkmann. Un- 
veränd. Nachdr. d. Ausg. von 1930. — Darmstadt: 
Wiss. Buchges. 1956. XI, 367 S. 


Das PROBLEM der Freiheit im Lichte des wissen- ER 


schaftlichen Sozialismus. Konferenz d. Sektion Philo- 
sophie d. d. Dt. Akad. d. Wiss. zu Berlin 8.—10. März 


1956. Protokoll. — Berlin: Akademie-Verl. 1956. 
548 S. Pol. 2445 
SCHNELL, Walter: Die Erkenntnis der Natur. — 
Stuttgart: Kohlhammer 1955. 246 S. (Erkenntnis 


u. Wahrheit. 1.) Phil. P. 1161 © 


SICKER, Albert: Kind und Film. Der Einfluß d. 
Filmes auf d. Seelenleben des Kindes. Eine experi- 
mentelle Studie unter Verwendung d. Pigem- u. 
Tuanima-Testes. — Bern, Es H. Huber 1956. 
143 S. Phil. 13311 

Heinrich u. Marie: Die alte Stoa und ihr 

Naturbegriff. Ein Beitrag zur Philosophiegeschichte 

d. Hellenismus. — Berlin: Aufbau-Verl. 1956. 142 5. 

Phil. 13291 


STENZEL, Julius: Kleine Schriften zur griechischen 
Philosophie [Teils.] Hrsg. von Bertha Stenzel. — 
Darmstadt: Wiss. Buchges. 1956. VIII, 350 8. 

Phil. 13293 


Theol. 10204 za 5 
FICHTE, Johann Gottlieb: Ruf zur Tat. Sein Leben 


Filosofskie vzgljady 


2 BURDZALOV, EN,, 


969 xvanT \ 


STRUNZ, Kurt: Pädagogische Fsychologie des mathe- 
.  matischen Denkens. 2. durchges. Aufl. — Heidelberg: 
. Quelle & Meyer 1956. 180 S. mit Abb. Phil. 13282? 


ZELTNER, Hermann: Schelling. Mit 2 Bildnissen. — 
Stuttgart: Frommann 1954. XII, 335 S. (Frommanns 
Klassiker d. Philosophie. 33.) Phil. 56633 


III. Gesellschaft, Wirtschaft 


Alexejew, A.M. (Aleksandr Michajlovit ALEKSEEV): 
Die Hauptrichtungen der modernen bürgerlichen 
politischen Ökonomie (Osnovnye napravlenija v so- 
vremennoj burZuaznoj politiceskoj &konomii, dt.) Übers. 
v. Nikolai Stscherbina. — Berlin: Dietz 1956. 52 S. 

Pol. 2404 


ARNOLD, De Hans Borchert, Johannes Schmidt: 


Ökonomik der sozialistischen Industrie in der DDR. - 


Lehrbuch. Wirtschaft 1956. XVI, 
HITS. Pol. 2282 


BAUM, Marie: Anna von Gierke. Ein Lebensbild. — 
Weinheim, Berlin: Beltz :1954. 112 S. Pol. 2471 


BIL’SAJ, Vera L’vovna: Resenie Zenskogo voprosa 
v SSSR. — Moskva: Gos. izd. pol. lit. 1956. 245 S. 
[Die Lösung der Frauenfrage in. der UdSSR.] 


— Berlin: Die 


Pol. 2255 


BLOHM, Georg, u. Gisbert Vogel: Kostensenkung. 
Betriebswirtschaftliche Überlegungen und Vorschläge. 
. Mit 5 Abb. — Hamburg, Berlin: Parey 1955. 84 S. 
(Betriebs- u. Arbeitswirtschaft in der Praxis 2.) 97 


i P.N. Sarova: SSSR v period 
bofby za socialisticeskuju industrializaciju strany. 
1926-1929. — Moskva: Univ. 1953. 137 S. [Die 
UdSSR in d. Periode des Kampfes f. d. sozialistische 
Industrialisierung des Landes.] Pol. 2215 


 CAGOLOV, Nikolaj Aleksandrovie: Oterki russkoj 
 ekonomideskoj mysli perioda padenija krepostnogo 
prava. — Moskva: Gospolizdat 1956. 464 S. [Das 
russ. Wirtschaftsdenken in der Zeit der Abschaffung 
der Leibeigenschaft.] Pol. 2496 


- CORSON, John Jay, and John Wilkinson Mac Connell: 
Economic needs of older people. — New York: "The 
20°% Century Fund 1956. XVII, 533 S. Pol. 2332 


Feigin, J. G. (Ja. G. FEJGIN): Standortverteilung der 
Produktion im Kapitalismus und im Sozialismus 
(Razme&£enie proizvodstva pri kapitalizme i socializme, 
dt.) Übers. aus d. Russ. v. Wilhelm Fickenscher, — 
Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 541 S. Pol. 2269 


_ FESTGABE für Georg Jahn. Zur Vollendung s. 70. Ge- 
burtstages am 28. Febr. 1955. Hrsg. v. Karl Muhs. — 


Berlin: Duncker & Humblot 1955. XVI, 635 S., 
1 Titelb. Pol. 2188 
FISCHER, Karl: Betriebsanalyse in d. volkseigenen 
Industrie. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 467 S. 


Pol! 2373 

Aktuelle FRAGEN der Ökonomie und Politik des wieder- 
erstandenen deutschen Imperialismus. Festschrift zum 
zehnjähr. Bestehen d. Verl. Die Wirtschaft. Hrsg. 
v. Fritz Behrens. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 
136 S. Pol. 2085 


158. S. Pol. 2266 
‚OSSOWSKA, Maria: Moralnose mieszezanska. — 
Lodz: Zakl. im. Ossolinsk. we Wroctawiu 1956. 


Zu einigen FRAGEN der ollektiywir schaftlichen Pro 
duktion. 8 Beiträge. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 
1955. 183 S. (Aus sowjet. u. volksdemokrat. Wirt- | 
schaftsliteratur. 14.) Pol. P. PER, | 


GEHRIG, Hans: Friedrich I und Deutschlands | 
politisch-ökonomische Einheit. —. Leipzig: Koehler 
& Amelang 1956. 450 S. Pol. 2054 


HERRDE, Eva, Otfried Kuhn: Grundlagen der Statistik | 
für Wirtschaftler. Lehrbuch. — Berlin: Verl. Die } 
Wirtschaft 1956. 512 S. mit Abb. Pol. 218 | 
Mit Literaturverzeichnis S. 495—500. "E 


HILDRETH, Clifford, and F. G. Jarrett: A statistical | 
study of livestock production and marketing. — New 
York: Wiley 1955. XIII, 156 S. (Cowles commission | 
for research in economics. Monograph. 15.) I 


KORJAGIN, A.: Die sozialistische Reproduktion (S0- | 
cialisticeskoe vosproizvodstvo [dt.]) Übers. aus d. 
Russ.: Gertrud Starke. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft | 
1956. 87 S. Po 2076 


MATERIALY do dziejow chiopa wielkopolskiego w 
drugiej polowie XVIII wieku. Z ksiag grodzkich wyb. 
dok. i wyd. Janusz Deresiewiez. T.1: Wojewödztwo 
Poznafiskie. — Wroctaw: Akad. 1956. (Materialy do 
dziejöw wsi ‚polskiej. 3.) [Materialien z. Gesch. d. 
‚Bauern in Großpolen in der 2. Hälfte d. 18. Jhs.] 

Gesch. P. 3183 


MISSENHARTER, Hermann: Hundert Jahre Scheu- 
felen in Oberlenningen. 1855-1955. — Oberlenningen/- 
Württ.: Papierfabrik Scheufelen 1955. 203 S., mehr. 
Taf. Pol. 2136, 40 


MÜLLER, Gerhard: Zur Lage der Kleinbauern in 
Westdeutschland. ee Verl. Die Wirtschaft 1956. 


326 S. [Die bürgerliche Moral.] (Eödzkie Towar- | 
zystwo naukowe. Wyd. 1,22.) Ab 28 21022 | 


PROVAZNIK, Vit&zslav, Oldiich Sebek: Vyvoj vlast- | 
nickych Domörü k püde. C. 1: Starovek a feudalis- 
mus. — Praha: Orbis 1955. [Entwicklung der Eigen- ‘ 
tumsverhältnisse zum Grundbesitz.] Pol. 1720 


Punski, J. (Ja. M. PUNSKIJ), A. Galzow (Gal’cov): Die 
technische Arbeitsnormung in der sozialistischen In-: 
dustrie (Trechniteskoe normirovanie v socialistideskoj 
promyslennosti, dt.) Kollektivübers. v. Wolfgang Busch ) 
u. Gerhard Möchel in Zusammenarbeit mit d. Dt. 
Bauakad., Forschungsinst. f. Bautechnik. Bearb. d. } 
2. dt. Aufl. Gerhard Laiss. — Berlin: Die Wirtschaft 
1956. 159; 4 gef. 'S. ‚Pol. 21822 


REICHARDT, Helmut: Augustin A, Cournot. Sein 
Beitrag zur exakten Wirtschaftswissenschaft. — Tü- I 
bingen: Mohr 1954. VIII, 120 S. Pol. 2504 


RICHTLINIEN des XX. Parteitages der KPdSU für | 
den sechsten Fünfjahrplan zur Entwicklung der Volks- 
wirtschaft der UdSSR in den Jahren 1956 bis 1960. | 
Einstimmig angenommen am 25. Febr. 1956. — Berlin: | 
Dietz 1956. 94 S. (XX. Parteitag d. KPdSU. Febr. 
1956.) Pol. 2232 | 


RUF, Werner: Die Grundlagen eines betriebswirt- 
- schaftlichen Wertbegriffes. — Bern: Haupt 1955. 133 S. 
- (Unternehmung und Betrieb. 50. Fi 8921-50 
 Zugl.: Bern Jur. Diss. 


Sawinski, D.W. (D. V. SAVINSKIJ): Lehrbuch der 
- Industriestatistik (Kurs promyslennoj statistiki, dt.) 
- Übers. aus d. Russ. Wilhelm Fickenscher u. Gerhard 
 Möchel. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 439 S. 
\ Pol. 2498 


Albert Herman SCHAAFSMA u. Franciscus Gerardus 
- Willemze: Moderne Qualitätskontrolle. (Modern Kwa- 
_ liteitsbeleid, dt.) Statist. u. organisator. Grundlagen 
 d. Qualitätsgestaltung. Übers. v. Fritz Engel. Mit 
- e. Geleitw. v. Kurt Rempel. — Eindhoven: Philips’ 
- Gloeilampenfabrieken 1955. XVI, 468 S. mit Abb. 
 (Philips’ technische Bibliothek. Reihe C, Bd h.) 


Pol. 2217 


SCHMASSMANN, Werner: Die Zahlungsbilanz- 
- schwierigkeiten Westeuropas nach dem II. Weltkrieg, 
- insbesondere gegenüber den USA. Eine Studie über 
- d. Problematik d. Zahlungsbilanzausgleichs unter Be- 
 rücksichtigung sowohl theor. als auch prakt.-pol. 
Aspekte. — Zürich: Polygraphischer Verl. 1954. 201 S. 
_ (Staatswissenschaftliche Studien. N. F. 16.) 

Basel, Phil.-hist. Diss. F2577—N. F. 16 


SCHOLL, Gerhard: Die Ermittlung der Produktions- 
 kapazität und der Kapazitätsausnutzung in den volks- 
_ eigenen Industriebetrieben der Deutschen Demo- 
- kratischen Republik. — Berlin: Die Wirtschaft 1956. 
214 S. Ersch. auch als Diss., Karlshorst, Hochschule 
 f. Planökonomie v. 14. Dez. 1955. Pol. 2143 


SSSR v period vosstanovlenija narodnogo chozjastva. 
- -1921-1925gg. Ist. olerki. — Moskva: Gospolitizd. 
- 1955. 594 S. [Die UdSSR in der Zeit der Wieder- 
 herstellung der Volkswirtschaft. 1921--1925.] 


Pol. 2309 


STADELMANN, Rudolf, u. Wolfram Fischer: Die 
- Bildungswelt des deutschen Handwerkers um 1800. 
Studien zur Soziologie des Kleinbürgers im Zeitalter 
; Goethes. — Berlin: Duncker & Humblot 1955. 258 S. 
Bol. 2111 

SVEC, Vasilij Vasil’evic: Ekonomika Narodnoj Respu- 
- bliki Albanii. — Moskva: Gospolitizd. 1956. 110 S. 
[Die Wirtschaft der Volksrepublik 'Albanien.] 
Pol. 2413 
Protokoll der Konferenz des Instituts für Wirtschafts- 
_ wissenschaften bei der Deutschen Akademie der 
Wissenschaften zu Berlin vom 26.—29. Januar 1956 
- zu dem Thema: WIRTSCHAFT und Wirtschafts- 
wissenschaften in Westdeutschland. — Berlin: Aka- 
 demie-Verl. 1956. 350 S. (Dt. Akad. d. Wiss. zu 
Berlin. Schriften d. Inst. f. Wirtschaftswissenschaften. 
"Nr 5.) i Pol. P. 345-5 


IV. Handel, Banken, Verkehr 


Eine FAHRT durch sechs Jahrzehnte mit der elektrischen 
Straßenbahn. Hrsg. unter Mithilfe v. Hamburger Ver- 
_ kehrsamateuren. Ausstattung: Lothar Walter u. Hilda 
- Körner. — Hamburg: Hamburger Hochbahn A.G. 
1954. 96 S. Pol. 2406 


Galizki, A. (A. E. GALICKIJ): Die Planung im o- 


zialistischen Transportwesen (Planirovanie socialisti- 
Ceskogo transporta, dt.) Übers.: Herbert Michaelis. — 
Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 209 S. Pol. 2286 


KOHLMEY, Gunther, Charles Dewey: Bankensytem 
und Geldumlauf in der Deutschen Demokratischen 
Republik 1945-1955. Gesetzessammlung u. Einf. — 
Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 592 S. Pol.2270 


MADER, Julius: Die Rationalisatorenbewegung im 
volkseigenen und genossenschaftlichen Handel. — 
Berlin: Deutscher Zentralverl. 1956. 228 S.;6z2.T. 
gef. Bl. : Po1.'2106.2 5 


Menshinski, J. A. (E. A. MENZINSKIJ),, R.G.So- 
lodkin, J. S. Scherschnev (E. S. Serönev): Der Außen- 
handel der. kapitalistischen Länder nach dem zweiten 
Weltkrieg (Sovremennaja meädunarodnaja torgovlja 
kapitalisticeskogo lagerja, dt.) Übers.: Herbert Mi- 
chaelis. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 142 S. 

Pol. 2892) 


OCERKI po istorii statistiki SSSR. (Sbornik statej.) — 5 
Moskva: Gosstatizdat 1955. 239 S. [Abhandlungen z. 
Geschichte der Statistik der UdSSR.] Pol. 2075 


ORGANISATION und Technik des Außenhandels. _ 
Jaroslav Nykryn u. a. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 
1956, 826- 8.,..1; gef: .Bl. Pol. 2268 
Das von Autoren d. T'schechoslowak. Republik u.d. 
DDR bearb. Lehrbuch erscheint in e. tschech. u.in 
e. dt. Ausgabe. D- 


PFEUFER, Wolfgang, u. Hellmut Heindorf: Betriebs- 
planung, Buchführung, Finanzberichterstattung im 
volkseigenen Großhandel. — Berlin: Verl. Die Wirt- 
schaft 1956. 190 S.; 24 Bl. (Schriftenreihe Deutsche : 
Finanzwirtschaft. H. 48.) Fg 7275-48,40 : 


Einige PROBLEME der Planung, der Finanzkontrolle 
und der Handelspraxis. Übers. aus d. Russ. Die 
redaktionelle Bearb. bes. Fredo Müller. — Berlin: 
Verl. Die Wirtschaft 1956. 142 S. (Zu Fragen des 
20. Parteitages d KPdSU.) _ Pol. 2358. 


PROMYSLENNOST?’ i banki Japonii. Sbornik ma- ER 
terialov. Perev. s angl.. N. J. Ageeva i N.J.Kız 
minskogo. Perev. s japonsk. K. A. Popova. Vstup. 


stat’ja Ja. A. Pevznera. — Moskva: Izd. inostr. lit. 
1956. 495 S. [Die Industrie u. die Banken Japans] 
Pol. 21717 > 


SMETANIN, A. I.,E. N. Scharikow [Sarikov]: Arbeits-- 
organisation im örtlichen Frachtgütertransport. [Or- 
ganizacija raboty v mestnom tovarnom transporte, dt.] 
Organisation d. Arbeit mit örtl. Frachten im Amts- 
bezirk. Übers. aus d. Russ.: N. Michailoff. — Berlin: 
- Verl. Technik 1956. 158 S. Pol. 2108 

STAMPFLI, Peter: Zinsspanne und Zinsspannerrech- 
nung im Bankgewerbe. — Bern: Haupt 1955. 137 S. 
(Unternehmung und Betrieb. 51.) Fi 8921-51 
Zugl.: Bern, Rechts- u. staatswiss. Diss. 


V. Politik, Parteien 


BERTHOLD, Lothar: Das Programm der KPD zur 
nationalen und sozialen Befreiung des deutschen NE: 
Volkes vom August 1930. Die Grundlage d. Politik ; 
d. KPD zur Herstellung d. Aktionseinheit u. zur 


°2 ° MALVEZZI,: Piero, u. 


IV 


Gewinnung d. Volksmassen f. d. Lösung d. Lebens- 


fragen d. dt. Nation. — Berlin: Dietz 1956. 308 S. 


Pol. 2199 
Mit Literaturverzeichnis S. 289-300. — Zugl. Klein- 
machnow, Partei-H. K. Marx, Diss. 


DOKUMENTE.der Christlich Demokrtischn User 
Berlin: Union Verl. 1956. 266 S. (Bibliothek d.CDU.6.) 
Gesch. P. 39-6 


EFREMOV, A.: Francuzskij narod v bofbe za mir 
i demokratiju. — Moskva: Gospolitizdat 1954. 110 S. 
[Das französische Volk im Kampf für Frieden und 
Demokratie.] Pol. 2254 


FERRARA, Marcella u. Maurizio: Palmiro Togliatti 
(Conversando con Togliatti [dt.]) Nach Gesprächen 
mit Togliatti aufgezeichnet. Übers. v. Guido Zamis. — 
Berlin: Dietz 1956. 280 S. 


GRABMAYR, Karl v.: Erinnerungen eines "Tiroler Poli- 
tikers 1892—1920. Aus d. Nachlasse d. 1923 verstor- 
benen Verf. Mit 4 Bildern. — Innsbruck: Universi- 
tätsverl. Wagner 1955. 199 S. (Schlern-Schriften. 135.) 

Gesch. 20 646—135 


© GROTEWOHL, Otto: Die Rolle der Arbeiter- und 


Bauernmacht in der Deutschen Demokratischen Repu- 
blik. Referat auf d. 3. Parteikonferenz d. SED, Berlin, 
24.—30. März 1956. Anh.: Maßnahmen zur breiten 
Entfaltung d. Demokratie in d. DDR. — Berlin: Dietz 
1956. 87 S. (3. Parteikonferenz d. SED vom 24. bis 
30. März 1956.) Pol. 2087 
Giovanni Pirelli: Und die 
Flamme soll euch nicht verbrennen (Lettere di con- 
dannati.a morte della resistenza europea, dt.) Letzte 
Briefe europ. Widerstandskämpfer. Dem Werk liegt 
€. Übers. v. Ursula Muth u, Peter Michael zugrunde. 
Vorw. v. Thomas Mann. — Berlin: Verl. Volk u. Welt 
1956. 625 S., 6 Bl. Abb. Pol. 2122 


"ME NDE, Tibor: Gespräche mit Reh (Conversations 


with Mr. Nehru, dt.) Übers. aus d. Engl. v. Gösta 
v. Uexküll. —- Hamburg: Rowohlt 1956. 127 S. 
Gesch. 37.057 


OELSSNER, Fred: Die Genfer Konferenz und die 
Deutschlandfrage. — Düsseldorf: Kommunistische 
Partei Deutschlands 1955. 54 S. Pol. 2485 


Meidunarodnye OTNOSENIJA na Dal’nem vostoke 

(1840-1949). Pod red. E. M. Zukova. 2. izd., ispravl. 

i dop. — Moskva: Gospolitizd. 1956. 783 S. [Die 
internationalen Beziehungen im Fernen Osten.] 

Fa 76856? 

PIANZOLA, Maurice: Lenin in der Schweiz (Lenine 

en Suisse, dt.) Mit 5 Bildern u. 4 Faks. — Berlin: 

Dietz 1956. 157 S., 1 Titelb. Gesch. 37124 


RAU, Heinrich: Meine Reise nach Indien und Ägypten. — 
Berlin: Kongreß-Verl. 1956. 31 S. mit Abb. Pol. 2244 


VI. Arbeiterbewegung, Gewerkschaften 


BUCK, Tim. — Tim Bak. Tridcat’ let kommunisti- 
Ceskogo dvizenijja v Kanade (Thirty Years, russ. 
1922-1952 Perev. s angl. — Moskva: Izd. inostr. lit. 
1954. 238 S. [30 Jahre kommunist. Bewegung in 
Kanada.] Pol. 2360 
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Gesch. 36750. 


KACZANOWSKA, Tea Bibliografia 
Marchlewskiego. — Lödz 1954. XX, 205 S. [B # 
graphie d. Arbeiten Julian Marchlewskis.] (Wydaw- 
nictwa bibliograficzne Biblioteki_ uniwersyteckiej 
todzi. 1.) Ab 282111 


KORTMANN, Emil: Artur Becker. Lebensbild 
Helden d. dt. Abe En — Ber 
Neues Leben 1956. 133 S. - Pol. 2 


PANCUKTILOVA, Ol’ga Vasil’evna: Rabocee dvizen i 
v Bolgarii v 1905-1907gg. — Moskva: Gospolitiz 
1956. 130 8. [Die Arbeiterhewegune: in Bulgarien. 

. Pol. 218 


PULEC, Vladivoj: Die Geweikichafsbeme Be in den. 
Vereinigten Staaten von Amerika (Odborove hnuti vı 2 
Spojenych Stätech Americkych, dt.) Aus d. Tschech 
ins Dt. übertr. v. Peter Lux. — Berlin: Tribüne 1956. 
2108 Pol. 2205 


a 
Y 


Sovremennoe sostojanie rabo&ego dvizenija v Japon 
(The present SITUATION of labor movement in; 
Japan, russ.) Perev. s angl. A.M.Nikitina i F. V. 
Konopichina. Red. i predisl. V. V. Kovyzenko. — | 
Moskva: Izd. inostr. lit. 1955. 72 S. Pol. 2323 


TOLOKONSKI]J, Nikolaj Josifovie: Orschevo Zu 
skaja stalka 1885g. — Moskva: Gospolitizdat 1956. 
126 S. [Der Streik in Orechovo Suevo. = Pol. 241: 


VII. Staat, Recht, Verwaltung 


AVDEENKO, Nina Ivanovna, Ol’ga Nikolaevas 
Stepanova, Nadezda Aleksandrovna Ce£ina: ‚Sbor- 
nik zada© po sovetskomu graädanskomu processu. — 
Leningrad: Univ. 1954. 127 S. [Aufgabensammlung 
zur sowjet. Zivilprozeßordnung.] Pol. 2341 | 


BARU, Miron lIosifovic: Zilisönye: prava graädan v 
SSSR. — Moskva: Gosjurizdat 1956. 94 S. [Das 
Recht der Bürger der UdSSR auf en. > 


Die BEDEUTUNG des sozialistischen Rechts der Dr 
für den wirtschaftlichen Aufbau. Protokoll d. Rechts- 
wiss. Konferenz d. Dt. Akad. f..Staats- u. Rechts- 
wissenschaft ‚‚Walter Ulbricht‘ vom 2.4. März 1956. |] 
Hrsg. vom Dt. Inst. f. Rechtswissenschaft Potsdam- | 
Babelsberg. — Berlin: Deutscher Zentralverl. 1956. 
348 S. Pol. 2141. 


BEITRÄGE zum Wirtschaftsrecht. Festschrift f. Rudolf 4 
Isay zu s. 70. Geburtstag. Hrsg. im Namen v. Freun- 
den, Kollegen u. Schülern v. Eduard Reimer. — 
Köln, Berlin: Heymann 1956. VIII, 339 $. Pol. 2364 |) 


BÜCHNER-Uhder, Willi: Die Entwicklung des Be-' 
amtenrechts im Zeichen der Faschisierungspolitik in ' 
Westdeutschland. — Berlin: Deutscher Zentralverl, ' 
1956. 135 3. (Dt. Institut f. Rechtswissenschaft. 
Schriftenreihe Staats- u. Verwaltungsrecht. H. 4.) 

Pol. P. 235, 


DEMBO, Lev Isaakovic: Zemel’nye pravootnosenjja v | 
klassovo- antagonistiteskom ob&lestve. — Leningrad: 
Univ. 1954. 178 S. [Landwirtschaftliche Rechtsver- 
hältnisse in der Klassengesellschaft.] Nat. 12110] 


Alban: Zur ältesten Handschrift des Edictus - 
ehari. Zeit und Ort ihrer Entstehung mit 38 zur Be- 


 weisführung notwend. Initial-, Zier- u. Schriftbildern 
u. eine Rekonstruktion d. Titelseite in Vierfarben- 
druck. Mit Anh.: Der Bildschmuck zur Gesetzes- 
sammlung d. Langobarden im Codex Cavensis nach 
3 Leica-Vergrößerungen. — Stuttgart: Kohlhammer 
1955. 48 S. mit Abb. Pol. 2206 


ns internationale FAMILIENRECHT. Deutschlands 
_ und Frankreichs in vergleichender Darstellung. Hrsg.: 

Ges. f. Rechtsvergleichung, Tübingen u. Societe de 
legislation comparce, Paris. Red. auf dt. Seite: Bernhard 
Ric. H. Aubin u. Karl H. Neumayer, auf franz. Seite Pho- 
“cion Francescakis. — Tübingen: Mohr; Paris: Recueil 
‚Sirey 1955. XVI, 724 S: Pol. 2443 


FESTSCHRIFT für Ernst Rabel. Bd. 1. 2. — Tübingen: 
Mohr 1954. Pol, 2264 
1. Rechtsvergleichung ü. internationales Privatrecht. 
Hrsg. v. Hans Dölle, Max Rheinstein, Konrad Zwei- 
 gert. 704 S., 1 Titelb. Mit Verzeichnis d. Schriften 
- Ernst Rabels zsgest. v. Hans Peter des Coudres. 

2. Geschichte d. antiken Rechte u. allgemeine Rechts- 
_ lehre. Hrsg. v. De Kunkel u. Hans Julius Wolff. 
348 S. 


FISCHER, Wolfram: Handwerksrecht und Handwerks- 
- wirtschaft um 1800. Studien zur Sozial- u. Wirt- 


> schaftsverfassung vor d. industriellen Revolution. — 
Berlin: Duncker & Humblot 1955. 958. Pol. 2077 


Ugolovno -pravo- 


GERCENZON, Aleksej Adol’fovie: 


_ vaja teorija Zana Polja Marata. — Moskva: Gosjurizd. 


>°. 245 S. [Die Strafrechtstheorie J. P. Marats.] 
Pol. 2047 


SURADZE, Heinz: Der Stand der Menschenrechte im 
Völkerrecht. — Göttingen: Schwartz 1956. XTV, 236 S. 
Pol. 2260 


JAHRBUCH der Deutschen Demokratischen Republik. 
Hrsg. vom Dt. Inst. f. Zeitgeschichte, Berlin in Verb. 
_ mit d. Verl. Die Wirtschaft. Redaktionskollektiv: Rudi 

- Goguel u. a. 1956. — Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 

_ VII, 600 S. mit Abb., 1 Kt. Pol. P. 424 


KERN, Eduard: Geschichte des Gerichtsverfassungs- 
rechts. — München, Berlin: Beck 1954. 352 S. Pol. 2218 


LANDOLT, Hansjörg: Rechtsanwendung oder Billig- 
keitsentscheid durch den Schiedsrichter in der privaten 
internationalen Handelsschiedsgerichtsbarkeit. Ein Bei- 
trag zum Problem d. Vereinheitlichung d. Schieds- 
rechts. — Bern: Haupt 1955. 145 S. (Berner Rechts- 
u. Wirtschaftswissenschaftliche Abhandlungen 68.) 
 Zugl.: Bern, Jur. Diss. 1952. Fh 5307-68 


VIIESKES, Hans: Der Jugendliche in der Situation der 


- Straffälligkeit. Untersuchung zum Problem Erziehung 


oder Strafe. Mit 133 Tab. u. 74 Abb. im Text. — Jena: 
Fischer 1956. XII, 548 8. Po1.2242 
Mit Literaturverzeichnis S, 516-523. 


NIITEMAA, Vilho: Das Strandrecht in Nordeuropa im 
Mittelalter. Aus d. Ms. übers.: Bernd Assmuth. 
Helsinki: Suomalainen Tiedeakatemia 1955. 416 S. 
(Suomalaisen Tiedeakatemian Toimituksia. Annales 
Academiae scientiarum Fennicae. Sarja B, T. 94.) 
"Mit Literaturverzeichnis S. 403-416, Ab 25433—94 


PIOTROWSKI, Stanislaw: Dziennik Hansa Franka. — 
Warszawa: Wyd. prawn. 1956. XXI, 551 S. [Das T'age- 
buch Hans Franks.] (Piotrowski: Sprawy polskie przed 
miedzynarodowym trybunalem wojennym w Norym- 
berdze. 1.) [Die poln. Angelegenheiten vor d. Internat. 
Militärtribunal in Nürnberg.] Pol. 2280—1 


SEELIG, Ernst: Schuld, Lüge, Sexualität. Festausg. 
ausgew. Schriften zum 60. Geburtstag d. Verf. Mit 
einem Geleitw. v. Th. Rittler. Mit 10 Abb. — Stutt- 

" gart: Enke 1955: VI, 2828, Pol. 2104 


Mit Verzeichnis d. wissenschaftl. Schriften v. E. Seelig 
S. 228-231. 


SEYDEL, Peter: Die kommunalen Zweckverbände. — 
Göttingen: Schwartz 1955. 182 S. 


SINNER, Vincent Rudolf Meinrad von: Das Recht der 
Partnership in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
Vom schweizerischen Rechte aus betrachtet. — Basel: 


Helbing u. Lichtenhahn 1955. XIV, 121 8. (Schriften- 


reihe d. Inst. f. intern. Recht. 10.) He 3743—10 
Bern: Jur. Diss. 1955. 
VOROZEJKIN, Evgenij Minaevie: Sudebnye rei 


izvestnych russkich juristov. Sbornik. Pod red. M. M. 
Vydri. — Moskva: Gosjurizd. 1956. 687 S. [Gerichts- 
reden bekannter russischer Juristen.] Pol. 2219 


VIII. Militärwesen, Kriegsgeschichte 


CRAM, Kurt-Georg: Iudicium belli. Zum Rechtscharak- 
ter d. Krieges im dt. Mittelalter. — Münster, Köln: 
Böhlau 1955. XI, 231 S. (Beihefte zum Archiv für Kul- 
turgeschichte. H. 5.) Rec 51 032-5 


IX. Geschichte 


Allgemeines 
Historische Hilfswissenschaften 


FEINENDEGEN, Emil: Uerdingen und seine Ge- 
schichte. Ein Beitrag zur Feier ‚Uerdingen siebenhun- 
dert Jahre Stadt‘. — Krefeld-Uerdingen: Verl. des 
Uerdinger Heimatbundes 1955. 638. Gesch. 37024 


FÖHL, Walther: Uerdinger Bibliographie. — Krefeld- 
Uerdingen: Verl. d. Uerdinger Heimatbundes 1955. 
120 S. Gesch. 37025 


HUIZINGA, Johan: Homo ludens. Vom Ursprung d. 
Kultur im Spiel. — Hamburg: Rowohlt 1956. 220 S. 
(Rowohlts deutsche Enzyklopädie. 21.) 

Allg. Abt. P. 271-21 


JAHRBUCH für ne der deutsch-slawischen Be- 
ziehungen und Geschichte Ost- und Mitteleuropas. 
Hrsg.: Günter Mühlpfordt. Bd. 1: Beiträge zur rus- 
sischen, polnischen und deutschen Geschichte. — 
Halle: Niemeyer 1956. VIII, 2918. Gesch. P. 330 


MORTON, Arthur Leslie: Volksgeschichte Englands 
(A people’s History of England, dt.) Mit einem Nachw. 
v. Gerhard Schilfert. Mit 15 Kt. v. J. F. Horrabin. — 
Berlin: Dietz 1956. 612 S. Gesch. 37128 


REIZOV, Boris Georgievi@: Francuzskaja romanticeskaja 
istoriografija. 1815-1830. — Leningrad: Univ. 1956. 
5338. [Die französische romantische Geschichts- 
schreibung. ] Gesch. 37250 


Pol. 1444 % 


277 


STAEHELIN, Felix: Reden und Vorträge. Hrsg. 
v. Wilhelm Abt. — Basel: B. Schwabe 1956. 328 S., 
1 Titelb. Gesch. 37031 


TYMIENIECKI, Kazimierz: Pisma wybrane. — War- 
szawa: Panstw. wyd. nauk. 1956. 488 S. Gesch. 37118 


VOM Mittelalter zur Neuzeit. Zum 65. Geburtstag v. 
Heinrich Sproemberg. Hrsg. v. Hellmut Kretzsch- 
mar. — Berlin: Rütten & Loening 1956. 439 S. (For- 
schungen zur mittelalterlichen Geschichte. Bd.1.) . 

"Gesch, P..323-1 


WALLIS, Mieczysiaw: Dzieje zwierciadla i jego rola w 
röznych dziedzinach kultury. — Wroclaw: Zakl. im 
'Ossolinskich 1956. 122 S.; 20 Bildtaf. [Die Geschichte 
d. Spiegels u. seine Rolle i. d. Gesch. d. Kultur.] 
- (Eodzkie Towarzystwo naukowe. Societas scientiarum 
Lodziensis. 1,20.) Ab 28210-20 


Deutsch-slawische WECHSELSEITIGKEIT in sieben 
Jahrhunderten. Ges. Aufsätze. Eduard Winter zum 
60. Geburtstag dargebracht. — Berlin: Akademie-Verl. 
1956. IX, 708 S., 14 Taf., 1 Titelb. (Dt. Akad..d. Wiss. 


zu Berlin. ee d. Instituts f. Slawistik. ° 


Nr:;9.)*, 


Werskendichungen v. Eduard Winter 1926—1956. 

Enth. u. a.: Janos Balazs: Zur Frage d. Erwachens d. 
ech Nationalsprachen. — Bela Zolnai: 
Ungarn u. d. Erforschung d. Jansenismus. — Bruno 
Lammel: Der Rußlandhandel .d. Franckeschen Stif- 
tungen im ersten Viertel d. 18. Jahrhunderts. — Heinz 
Mohrmann: Über d. Beziehungen d. Dekabristen 
Nikolaj Turgenev zu Sartorius u. d.Freiherrn v.Stein.— 
Karel Svoboda: Aus Bolzanos Briefen an Zeithammer.— 


ı Eberhard Wolfgramm : Deutsche u. tschechische Demo- 


kraten im Jahre 1850. — Othmar Feyl: Die Entwick- 
lung d. Sokolgründers Heinrich Fügner im Lichte s. 
Prager Briefe an d. böhmendeutschen Konservativen 
Joseph Alexander v. Helfert in d. Jahren 1848—1865. — 
Andreas Angyal: Vatroslav Jagi& u. s. Zeit. — Botho 
Brachmann: August Bebels Stellung zur russischen 
Arbeiterbewegung in d. Zeit d. ersten russischen Re- 
volution v. 1905—1907. Zm 6538-9 


WILHELM, Salome: Richard Wilhelm, der geistige 
Mittler zwischen China und Europa. Mit einer Einl. 
v. Walter F. Otto. Mit einer Bildtaf. — Düsseldorf, 
Köln: Diederichs 1956. 392 S. Gesch. 36 954 


Vor- und Frühgeschichte 


JIRKU, Anton: Die Ausgrabungen in Palästina und 
Syrien. — Halle (Saale): Niemeyer 1956. 102 S., 20 S. 
Abb. Gesch..37 130 


WENDT, Herbert: Ich suchte Adam. Roman einer Wis- 
 senschaft. Mit 8 Taf. u. 68 Textabb. — Berlin u. Darm- 
stadt: Dt. Buch-Gemeinschaft 1956. 559 S. 


Gesch. 36466 


Altertum 
ERIKSSON, Sven: Wochentagsgötter, Mond und Tier- 


kreis. Laienastrologie in d. röm. Kaiserzeit. — Stock- 
holm: Almgvist & Wiksell 1956. 127 S. (Studia-Graeca 
et Latina Gothoburgensia 3.) Ling. P. 205-3 
Zugl. Göteborg, Phil. Diss. 


N 


FELLMANN, Rüdolf‘ Bade in römische 
einem Beitrag v. Emil Vogt. 17 Abb. u. 27 Taf. — 
Birkhäuser 1955. 141 S. (Monographien ‚zur Ur- 
Frühgeschichte der Schweiz. Bd. 10.) Pq 64 115—1 

KULTURA materialna starozytnej Grecji. Wybör Zrö\ 
del archeol. Opracowal zespöl pod red. Kazimierz'l 
Majewskiego. — Warszawa: Zakl. im. Ossoliiskie | 
1956. XI, 464 S. [Die materielle Kultur des alte | & 
Griechenland.] Gesch. 37091, Ai 

OTTO, Eberhard: Ägypten. Der Weg des Pharaonen|t 
reiches. 2. Aufl. — Stuttgart: Kohlhammer 1955. 2918) 
(Urban-Bücher. 4.) Allg. Abt. P. 317 | 

PARIBENI, Roberto: Le origini e il periodo regio. 
repubblica fino alla conquista del primato in Italia. 
Baoape Cappelli 1954. 387 S. (Storia di Roma. 1.) I 

Gesch. 29466- 9 

SCHMÖKEL, Hartmut: Ur, Assur und Babyl o1 
3 Jahrtausende im Zweistromland. 2. Aufl. — Stut 
gart: Kilpper 1955. 152 S., 118 S. Abb., S. 27330: 
1 Rt. Skizze. (Große Kulturen d. Frühzeit.) © er: 

Gesch. 369392, « 

SUOLAHTI, Jaakko: The j junior Officers of the Romal 
army in the republican period. A study on soci® 
structure. — Helsinki 1955: Weilin & Göös. 439 $# 
(Suomalaisen Tiedeakatemian Toimituksia. B. 97.) W 


Zugl.: Helsinki, Phil. Diss. 1955. Ab 25433: 


WENTKER, Hermann: Sizilien und Athen. Die Bi R 
gegnung d. attischen Macht mit d. Westgriechen. & 
Heidelberg: Quelle. & Meyer 1956. 197 S. Gesch.37 1 


Mittelalter 


GREGORIUS Turonensis, Episcopus: Historiarum lib 
decem [Historia Francorum, lat. u. dt.] Post Brunonef 
Krusch hoc opus iterum edendum curavit Rudolf 
Buchner. Vol. 1. 2. — Berlin: Rütten & Loening 195] 
(Ausgewählte Quellen zur deutschen Geschichte « 
Mittelalters. Bd 1. 3.) Gesch. P. 304-1. ı? 

A HISTORY of the crusades. Ed.: Kenneth Mey 
Settan. Vol. 1: The first hundred years. Ed.: M. W% 
En — Philadelphia: Univ. of Pennsylv. Pr. 195\| 

Gesch. 37160, : 


Neuzeit 
BONDAREVSKIJ, Grigorij L’vovil: Bagdadskaja de] 
roga i proniknovenie germanskogo imperializma r 
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Tekniska Högskolans Handlingar.- 107.) 2 

Techn. 11770—107 

Klopow (KLOPOV), A. Ja.: Grundlagen der Fernseh- 
technik (Osnovy techniki televidenija, dt.) Übers. u. 
Erg.: Peter Neidhardt. Mit einem Geleitw. v. Manfred 
von Ardenne. — Berlin: Verl. Technik 1956. 354 S. 
mit Abb. Techn. 14510 


Spravoönaja KNIGA po svetotechnike. Red.: V. S. Ku- 
lebakin. 1: Svetovye pribory i istocniki sveta. — 
Moskva: Akad. 1956. [Handbuch für Lichttechnik.] 

Techn. 14491, 4% . 
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Kreizer, W. L. (V. L. KREJCER): Videoverstärker (Vi- 
deousiliteli [dt.]) Übers.: Wolfgang Rohde. DK- 
Nr 621.375.015.7 : 621.397. — Berlin: Verl. Technik 
1956. 331 S. mit Abb. Techn. 14414 


KUCERA, Jaroslav, Josef Hapl: Wicklungen der Wech- 
selstrommaschinen (Vinuti stfidavych strojü, dt. 
Übers. u. wissenschaftl. Bearb.: Erich Stalzer. — Ber- 
lin: Verl. Techn. 1956. 228 S. mit Abb.. 

Techn. 14511 


REGELUNGSTECHNIK. Grundsätzliche Betrachtun- 
gen über Regelprobleme u. prakt. Anwendungen. 
Schriftl.: Klaus Johannsen. — Berlin-Grunewald: All- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft 1955. 223 S. 

Techn. 14495, 4° 


SCHMIDT, Kurt P. R.: Beleuchtungstechnik im Be- 
trieb. — Berlin: Technik 1956. 131 S. Techn. 14403 


WENTWORTH, John Warren: Color Television En- 
 gineering. — New York: McGraw-Hill 1955. XIX, 
459 8. Techn. 14515 


Bergbau, Hüttenwesen, Metallurgie 


En . DEHLINGER, Ulrich: Theoretische Metallkunde. Mit 


82 Abb. — Berlin, Göttingen, Heidelberg: Springer 
1955. IV, 250 S. (Reine u. angewandte Metallkunde 
in Einzeldarstellungen. 13.) 


FRANK, Karl: Taschenbuch der Härteprüfung metal- 
lischer Werkstoffe. Mit 106 Abb., 7 Taf. u. 36 Aus- 
wertungstab. f. d. wichtigsten Härteprüfverfahren. — 
Füssen: Winter 1956. VIII, 176 S. Techn. 14538 


FRIEDENSBURG, Ferdinand: Die Bergwirtschaft der 
Erde. Bodenschätze, Bergbau u. Mineralienversor- 
gung d. einzelnen Länder. 5., völlig neu bearb. Aufl. — 
Stuttgart: Enke 1956. XIV, 562 S. Fi 25360 


Pogodin-Alexejew (POGODIN-Alekseev), G.I., Ju. A. 
Geller, A. G. Rachschtadt (Rachstadt): Metallkunde 
(Metallovedenie, dt.) Analysenmethoden, Laborarbei- 
ten u. Aufgaben. Dt. Bearb. Ernst Schiebold. Übers. 
aus.d. Russ.: Hans E. Neese. — Berlin: Verl. Technik 
1956. 559 S. mit Abb., mehr. gef. BI. Techn. 14473 


"SPAGIN, Aleksej Ivanovi&: Antifrikcionnye splavy. — 
-Moskva: Metallurgizdat 1956. 320 S. [Antifriktions- 
legierungen.] Techn. 14502 


WRANGLEN, Gösta: Dendrites and growth layers in 
the electrocrystallization of metals. — Göteborg 1955: 
Elander. 41 S. (Kungl. Teechniska Högskolans Hand- 
lingar. 94.) Techn. 11770-94 


Maschinen, Instrumente, Apparate 
Atscherkan [ACERKAN, Naum Samojlovie: Werk- 


zeugmaschinen [Rascet i konstruirovanie metallo- 
rezu$cich stankov, dt.] Berechnung u. Konstruktion. 


Übers.: Benno Enßlen u. Georg Schäfer, Horst Bert- 
hold. 2. Aufl. Bd1. — Berlin: Verl. Lest 1957. 
602 8. Techn. 145302 


BARAT, I. J. [I. E.] u. W. I. Plawinski [V. I. Plavinskij]: 
Kabelkrane [Kabel’nye krany, dt.] Übers. aus d. Russ.: 
Hermann Baumann. DK 621.877. — Berlin: Verl. 
Technik 1956. 351 S. mit Abb., 1 gef. Bl. 

Techn, 14412 


SPEZIALBAUKRANE. Bearb.: P. P. Welichow [Veli- 


Nat. 7868—13 - 


COUFFIGNAL, Tue: De T 
a penser [dt.] Übers. v. Elisabeth Walther. Mit e.Vo 
v. Max Bense. — Stuttgart: Kilpper 1955. 186 8. rn 
"Abb.,srTarr Nat. 12.645 


ERB, Willi: Vom Mikroskop zur Leica. Die Geschichte 
d. Leitz-Werke u. ihre wissenschaftl. Bedeutung. — |} 
Freiburg, München: Alber 1956. VIH, 195 Si 
Abb. Pol. 24 


KECK, Karl Friedrich: Die Zahntadpräris Ts 1 
Geradzahn- Stirnräder. 1956. — München: Oldenburg 
1956. Techn. 1446 


chov], I. B. Gitman, A. D. Sokolowa, M. P. Chodow. 
Übers. aus d. Russ.: Hermann Baumann. DK 621.874. SE 
— Berlin: Verl. Technik 1956. 234 S. mit Abb. E: j 

Techn. 14405 


Sn (ZACHAROV), N.N., G. I. Obraszow (Geor 
gij Ivanovi€ Obrazcov): Die technische Arbeitsnor 
mung im Maschinenbau (Techniteskoe normirovanie % 
processov truda v ma$inostroenii [dt.]) Ins Dt. übertr 
u. red. bearb. v. Gerhard Möchelu. Wolfgang Busch. 
Berlin: Verl. Die Wirtschaft 1956. 657 S. mit Abb. u 
1 gef. Bl. = Techn. 14432 5 


Chemische Indie ; 4 
OHLINGER, Helmut: Polystyrol. T. 1: Herstellungs- 
verfahren u. Eigenschaften d. Produkte. Mit 22 Abb. 
VIII, 155 S. — Berlin, Göttingen, Heidelberg: Springer e 
Verl. 1955. (Chemische Technologie .d. Kunststoffe in 3 
Einzeldarstellungen.) : Techn. 14466. 


SANDERMANN, Wilhelm: Grundlagen der Chemich 
und chemischen Technologie des Holzes. Mit 221 Abb. 
u. 134 Tab. — Leipzig: Akademische Verl.Ges. 1956 
xl, 498 S. Nat. 12901 
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HIRSCH, Paul: Fermente im Rahmen der Lebens- # 
mittelchemie. — Dresden, Leipzig: Steinkopff 1956. 

XII, 94 S. (Technische Fertschrittsberichte. 57.) 
Techn. 8230-57 

PONOMAREV, Nikolaj Aleksandrovi£c: Istorija techniki 
mukomol’nogo i krupjanogo proizvodstva. Pod red. 

A. Ja. Brjusova. ©. 1: Pervobytno-obstinnyj i rabo- % 

vladel’Ceskij stroj. — Moskva: Zagotizdat 1955. [Ge- 
schichte der Technik der Mahlverfahren.] Bi 
Techn. 1400 | 


Leichtindustrie 


HERZOG, Alois: Mikrophotographischer Atlas de & 
technisch - wichtigen Pflanzenfasern. 2. erw. Aufl 
Textteil. Atlasteil. — Berlin: Akademie-Verl. 1955 
(Veröffentlichungen auf d. Gebiete d. gt 
Forschung u. Textiltechnik. Nr 6.) 

Techn..P: 130-6, 478 

MACHU, Willi: Moderne Galvanotechnik. Mit 194Abb. 
u. 81 Tab. — a Verl. Chemie 1954 
569, 37 S. Techn. 1447 

MELZER, Gerhard: Handbuch für die textile Naß. 
verediung, Ein Nachschlagewerk mit Tab. u. Formeln 
f. d. Praxis. — Berlin: Verl. Technik 1956. 394 S 

Techn. 1447 


ED, Herbert, Gerhard Schering: Fachkunde für 
amiker, Mit 143 Bildern u. 4 Taf. 2. verb. Aufl. — 
Berlin: Verl. Technik 1956. XV, 322 S.; /1:getrBl: 


Techn. 14408? 
N: Handwerk 

ÜRNBERG, Albert: Infrarot-Photographie. Mit 117 
Abb. — Halle (Saale): Knapp 1957. 135 S. 

ö Techn. 14509 
uMoVsKL, Anastas: Mednikarstvoto v Rodopskata 
oblast. Stopansko-etnogr. studija. — Sofija: Bülg. 
Akad. na nauk. 1955. 263 S. [Das Kupferschmiede- 
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and. Schweizer. Ausstellung f. Landwirtschaft, Forst- 
‚wirtschaft u. Gartenbau (SLA) in Luzern. 1954. 
Schriftl.: Oskar Howald [u. a.] — Luzern: Verwaltung 
d. Schweizerischen Landwirtschafts-Ausstellung 1955. 
139 S., mehr. Taf., 37 Bl. Abb. Nat. 13056 


ARTEA presedintelui degospodärie agricolä colectivä.— 
"Bucuresti: Acad. Republ. Populare Romine 1956. 
‚680 S. ; 97 
KONOMIRA socialisticeskich sel’skochozjajstvennych 
predprijatij. U£ebnoe posobie. — Moskva: Sel’chozgiz 
‚1956. 382 S. [Die Ökonomik sozialist. Landwirt- 
‚schaftsbetriebe. ] 97 


el’skaja ELEKTRIFIKACIJA. Red.: P. Razinkov. — 
Moskva: Moskovskij rabo&ij 1956. 133 S. [Die Elek- 
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"Koch: Der Bauer und der Markt. 2., neubearb. Aufl. 
Mit 26 Abb. — Hamburg, Berlin: Parey 1956. 194 S. 
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tatistisches HANDBUCH über Landwirtschaft und 
"Ernährung der Bundesrepublik Deutschland. Hrsg. 
vom Bundesministerium für Ernährung, Landwirt- 
schaft u. Forsten. Bearb. in d. Abt.6 „Planung u. 
Wirtschaftsbeobachtung“ unter Leitung von K. Häf- 
ner. Zusammenst. u. Red.: G. Thiede. — Hamburg, 

‚Berlin: Parey 1956. XXI, 230 S. 94 


AETHODS and program planning in rural extension. 
Ed. by Joannes Matthijs Antonius Penders. Issued 
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_ Wageningen: Veenman 1956. 324 S. 97 


NICHEEYV, Nikolaj Michajlovie: Bibliografiteskie uka- 
 zateli sel’skochozjajstvennoj literatury. 1783-1954 
gody. — Moskva: Sel’chozgiz 1956. 191 S. [Biblio- 


graphische Verzeichnisse der landwirtschaftlichen 
Literatur. ] Nat. 13016 
AIGHELL, Ronald Lester: American Agriculture. Its 
‚structure and place in the economy. — New York: 
Wiley 1955. XII, 187 S. | Nat. 13053 


ur Ökonomik der "sozialistischen Landwirtschaft. Übers. 
‚aus d. Russ. Bearb. Dietrich Stolte. — Berlin: Verl. 
"Die Wirtschaft 1956. 162 S. (Zu Fragen d. 20. Partei- 
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PETRICEVIG, Jure: Wirtschaftliche Probleme der 
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Lösung der Kleinbauernfrage. — Brugg: Schweiz. 
Bauernsekretariat 1956. 100 S. (Mitteilungen des 
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RICKERT, Marie: Der Landhaushalt. Lehr- u. Hand- 
buch f. d. Hausfrau u. Landfrau, f. landw. Schulen u. 


Lehrlinge. 7., neubearb. Aufl. Mit 287 Abb. — Ham- 
974 


burg, Berlin: Parey 1956. III, 464 S. 


TORNOW, Werner: Die Entwicklungslinien der land- 
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Formen, — Hiltrup b. Münster: Landwirtschaftsverl. 
1955. XVII, 316 S. 94 

Mitschurins Lehre im Dienste der Praxis (Milurinskoe 
UCENIE na sluzbe narodu, dt.) Übers.: v. Magda 
Eichhorn, Hildegard Lippold. — Berlin: Deutscher 
Bauernverl. 1957. 443 S. mit Abb. Nat. 13216 


Feldwirtschaft, Gartenbau, Düngung 
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ANDERSON, Harry Warren: Diseases of fruit crops. 
With 94 fig. — New York: McGraw-Hill 1956. VII, 


501 S. (McGraw-Hill Publications in the agricultural 


Sciences.) 9 
ARCHER, Sellers Gambrell: Soil conservation. — Nor- 


‚man: Univ. of Oklahoma Press 1956. XXI, 305 8. 97 ; 


ASTAPOV, S. V., V..V. Spengler: 


Preduprezdenie 


i bor’ba s zasoleniem i zabolalivaniem orofßaemych 


zemel’. — Moskva: Sel’chozgiz 1956. 158 S. [Kampf 


gegen Versalzung u. Versumpfung bewässerter Böden.] h 
IE 

BROUWER, Walter u. Adolf Stählin: Handbuch der 
Samenkunde für Landwirtschaft, Gartenbau u. Forst- 


wirtschaft mit e. Schlüssel zur Bestimmung der 


wichtigsten landw. Samen. — Frankfurt a. M.: DLG- ; 


Verl. 1955. 656 S. HH: 


CAUWENBERGHE, Edmond van, R. de Keijzer: Obst. 


Sorten u. Qualitäten. Orig. Umrißzeichnungen P.De- 
wit, Analysen: Bauwen. Übers.: 
Vorw.: A. Vandendael. — Brüssel [Quai de Wille- 
broeck 5]: Nationalamt f. d. Absatz landwirtschaft- 
licher u. gärtnerischer Erzeugnisse 1954. 184 Bl. mit 
zahlr. Abb. 
HOWARD, Louise Ernestine: Die biologische Ketten- 
reaktion (Sir Albert Howard in India, dt.) Boden 
Kompost, Pflanzengesundheit. 
Forschungen u. Erfahrungen in Indien. Übers. v. 
Elisabeth von Barsewisch. Gekürzte Ausg. — Krailling 
b. München: H. G. Müller 1956. 191 S., 4 Bl. Abb. 
Nat. 12990 


KLITSCH, Clemens, Peter Rietzel, Gustav Diesst: 
Die Technik des Hopfenanbaues. — Radebeul: Neu- 
mann 1956. 108 S. mit Abb. Nat. 13142 


KRECKO, A. Ju.: Mechanizacija vozdelyvanija kar- 
tofelja v BSSR. — Minsk: .Gos. Izd. BSSR 1956. 
118 S. [Mechanisierung des Kartoffelanbaus in Weiß- 
rußland.] 

KURTH, Heinz: Vom Wildgewächs zur Kulturpflan- 
zensorte. Mit 65 Abb. u. 27 Tab. — Wittenberg: 
Ziemsen 1957. 141 S. Nat. 13206 
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MISUSTIN, E.N.: Mikroorganizmy i plodorodie poc- 
vy. — Moskva: Izdat. Akad. nauk SSR 1956. 247 8. 
[Mikroorganismen u. Bodenfruchtbarkeit.] 97. 

Methodological PROCEDURES in the economic ana- 
lysis of fertilizer use data. Ed. by E. L. Baum, Earl 
O. Heady, John Blackmore. — Ames: Iowa State 
College Press 1956. XX, 218 S. 97 

RAKITIN, Ju. V., { A. V. Krylov: Primenenie stimul- 
jatorov rosta na kul’ture pomidorov. — Moskva: Akad. 
Nauk SSSR 1955. 79 S. [Anwendung v. Wuchs- 
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REINHOLD, Johannes: Der Garten wie er sein soll. 


Handbuch d. Kleingartenbaues. Mit 283 Abb. 4. Aufl.— 
Berlin: Deutscher Bauernverl. 1956. 440 S., mehr. Bl. 
Abb. Ox 658484 


RICHTER, Walter: Schöne und seltene Pflanzen. Be- 
schreibung, Wertbeurteilung u. Kultur besonderer 
Topfpflanzen. — Radebeul: Neumann 1956. 207 8. 
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ROHDE, Gustav: Stalldioser und Bodenfruchtbarkeit:— 
Berlin: Deutscher Bauernverlag 1956. 192 S. mit 
‚ Abb. Nat. 13044 


Züchtung und Saatgutvermehrung bei Körnerkulturen 
(SELEKCIJA i semenovodstvo zernovych kul’tur, dt.) 
Red.: W. J. Jurjew [V. J. Jurev].. Übers.: Hildegard 
Lippold. — Berlin: Deutscher Bauernverl. 1956. 
219 S. mit Abb. Nat. 13046 

Sokolow, A. W. (Andrej Vasil’evit SOKOLOV): Die 
Verteilung der Nährstoffe im Boden und der Pflanzen- 
ertrag (Raspredelenie pitatel'nych veslestv v pocve 
i urozaj rastenij, dt.) Übers. v. Michajlo Gordienko. — 
Berlin: Deutscher Bauernverl. 1956. 280 S. mit Abb. 

Nat. 12945 

STEBUT, Ivan Aleksandrovic: Izbrannye solinenija 
[Teils.] v dvuch tom. T. 1: Osnovy polevoj kul’tury. — 
Moskva: Sel’chozgiz 1956. [Grundlagen des Feld- 

baus.] Nat. 12964, 4° 

Fiziko-chimiceskie SVOJSTVA potv i metody issle- 
dovanija. Otv. red. J. N. Antipov-Karataev. — Moskvya: 

.Izd. Akad. Nauk: SSSR 1956. 227. [Physikalisch- 
chemische Bodeneigenschaften]. (Akad. Nauk SSSR. 
Trudy po@vennogo Inst. im. V. V. Dokucaeva. 51.) 97 

WICHA, Alois: Maschinen und Geräte für die Boden- 
bearbeitung. Mit 237 Abb. — Leipzig: Fachbuchver!l. 
1957..%,. 1558. 97 

WILSON, Harold Kirby: Grain crops. 2.ed. With 
117 fig. New York: MacGraw-Hill 1955. IX, 396 S: 97 
WYMAN, Donald: Ground cover plants. — New York: 
Macmillan 1956. VII, 175 S. 97 
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HANSSON, Artur: Der Einfluß der Aufzuchtintensitä 
auf Körperentwicklung und Milchleistung. Nach! 
kommenprüfung in der schwedischen Rinderzucht) 
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Kortteiden ja erityisesti suokortteerff 
<Equisetum palustre L.) vahingollisuudesta kotieläin 
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ne ] 9 


Forst- und Jagdwesen 


ABETZ, Karl: Bäuerliche Waldwirtschaft. De a) 
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Parey 1955. 348 S. Nat. 13001, 4 

EISENREICH, Horst: Schnellwachsende Holzarten 
Ein Leitfaden. — Berlin: Deutscher Bauernverl. 195€ | 
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brochotova. — Moskva: Sel’chozgiz 1956. 271 S. [Die 
Bekämpfung der Unfruchtbarkeit der landwirtschaft- 
lichen Nutztiere] - 94 
J)EMETER, Hans: Das Rind. Sein Bau u. d. Tätigkeit 
‚seiner Organe. Mit 4 Farbtaf. u. e. zerlegbaren Modell. 
‚Bearb. v. Friedrich Weber. — Eßlingen, München: 
"Schreiber 1956. 60 S., Tafelanh. 94 


IX, Gustav Otto: Krankes Großvieh.. Die häufigsten 
"Großtierkrankheiten im Bauernhofe. Ein Handbuch 
für Landwirte u. Landwirtschaftsschüler. 2. durchges. 
Aufl. — Radebeul: Neumann 1956. 144 $. 94 
ichard GÖTZE. Gedenkschrift ... zur Feier seines 
65. Geburtstages und zum Gedächtnis in Verehrung 
und Dankbarkeit gewidmet von seinen Kollegen, 
‚Freunden und Schülern. Red.: G. Rosenberger. — 
Hannover: Schaper 1956. 208 S. 94 


IERTRICH, E.: Keine Furcht vor Eülerkeinkhäiten 
beim Einsatz der Melkmaschine. Die wichtigsten Euter- 
krankheiten, ihre Erkennung u. Verhütung. Ein Rat- 
geber für den Praktiker, Zuchtwart u. Tierzucht- 
_ berater. — Hildesheim: Heinrichs [um 1955] 48 5. 94 


BETT, Richard: Das Pferd. Sein Bau u. d. Tätigkeit 
seiner Organe. Mit 4 Farbtaf. u. e. zerlegbaren Modell. 
-5. Aufl. bearb. von Anton Koegel. — Eßlingen, Mün- 
chen: Schreiber 1956. 20 S., Tafelanh. 94 

‚JAJMAN, E. M..: Bolezni ryb i vozmo2nost’ zarazenija 
'imi &eloveka. Kratkoe prakt. rukovodstvo dlja sanit. 
vralej. — Moskva: Medgiz 1956. 104 S. [Die Fisch- 
krankheiten und die Möglichkeit ihrer Übertragung 

auf den Menschen.] (Biblioteka sanitarnogo vraca 

'i epidemiologa.) 94 

AAREK, Josef: Lehrbuch der klinischen Diagnostik der 
‘inneren Krankheiten der Haustiere. Mit 536 z. T. farb. 
Abb. im Text u. 16 Taf. 5. umgearb. Aufl. v. Johannes 
Möcsy. — Jena: Fischer 1956. XV, 627 5.. 

Oz 570505; auch in 94 


HGLIANO, Max Ferreira: Contribuigäo para a hema- 
tologia. O hemograma do cäo em diferentes condigöes 
‚patolögicas. — Säo Paulo 1955. 184 S. 94 
"Säo Paulo, Vet. med. Hab.-Schr. 1955. g 

IONTEVERDE, Jose Julio, y Guillermo V. GARBERS: 
‚Infecciones debidas a Salmonella abortus- -equi en la 
‚Republica Argentina. — Buenos Aires: Impr. d. la Univ. 


‚1956. 100 S. (Univ. de Buenos Aires. Fac. de Agrono- 


mia y Veterinaria. Escuela de Vet. Ser. Publ. Nr. 7.) 94 


RICHERT, ‚Pepo: 
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RAUTMANN, Hugo: Die heit ge im . ge- 
sunden und kranken Tierkörper. 4. Aufl. -- Berlin: 
Deutscher Bauernverl. 1956. 324 S. mit Abb. 

Oz 132704 


REVO, M.V.: Virusy i virusnye zabolevanija sel’sko- Er 


chozjajstvennych zivotnych. — Kiev: Gossel’chozizdat 
USSR 1956. 495 S. [Viren u. Viruskrankheiten der 
landwirtsch. Nutztiere.] 94° & 

RICHTER, Johannes: 
beim Rind. 5. vollst. neubearb. u. erw. Aufl. von Harry 
"Tillmann. Mit 47 Abb. — Berlin, Hamburg: Parey1956. 
107 8. 


RIEDEL, Martin: Wissenswertes über die künstliche ; 


Besamung der Rinder. Probleme der künstlichen Be- 


samung. Überarb. Ms. eines öffentl. Vortrages. Mit 
6 Abb. im Text. — Leipzig, Jena: Urania-Verl. 1956. 
34 5. (Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher 


Kenntnisse. Schriftenreihe. Reihe €. H. 6.) : 


SARAPOV, Nikolaj Ivanovi@: Farmakologija. Ruko- 
vodstvo dlja veterinarnych vracej. — 
giz 1955. 476 S. 

SCHEUNERT, Arthur: 
buch der Veterinär-Physiologie. 4. neubearb. Aufl. von 
Arthur Scheunert, Johs. Brüggemann, Valentin Horn, 
Hans Hill. Mit 186 Abb. u. e. farb. 'Taf. — Berlin, 
Hamburg: Parey 1957. XII, 580 S. - 94, 


SCHWEINEPEST. - Marburg/Lahn: Elwert 1955. 


Med. 1380, 49 


76 S. (Wissenschaftliche Beiträge für die tierärztliiche 


Praxis.) Mr 
SKJERVEN, Ödd: Endometrial biopsy studie; inrepro- 


ductively normal cattle. Clinical, histochemical nd 
histological observations during the estrous cyde. — 


Oslo; Copenhagen: Munksgaard 1956. 101 S. (Acta 
endectinologica. Suppl. 26.) 94 
STAMATIN, N., C.. UNGUREANU sı Al. 
CIANU: Anaerobiozele oilor. — Bucuresti 1956. 141 S. 
(Ministerul agriculturii. 
igienä animala. Colectia inrumäri. 8.) 94 


TRILENKO, Petr Andreevie: Diagnostika infekcion- 


nych abortov krupnogo rogatogo skota. — Moskva: SE 


Sel’chozgiz 1956. 286 S. [Diagnostik des infektiösen 
Abortus beim Rind.] Med. 1466; auch ın 94 


TROICK1J, F. A.: Veterinarnoe akuserstvo, ginekologija 
i iskusstvennoe osemenenie Zivotnych. — Moskva: 
Sel’chozgiz 1956. 367 S. [Tierärztliche Geburtshilfe, 
Gynäkologie und künstliche Besamung der Tiere.] 94 


ZUCHTHYGIENE, Fortpflanzungsstörungen und Be- 
samung der Haustiere. Bd. 1, H. ff. — Hannover: 
Schaper; Jena: Fischer 1957 fl. J4 


XVIII. Sport, Spiele 


KLEINLEIN, Gerhard: Bezwungene Tiefen. — Berlin: 
Sportverl. 1956. 186 S. mit Abb. Techn. 14459 
Hockey. Zeichnungen: Richert, 
Mintler. — Berlin: Sportverl. 1956. 271 S., mehr. Bl. 
Abb. Techn. 14416 
TAMBIAN, Nikolaj Borisovic: Marofonskij beg v svete 
vralebnych issledovanij. — Moskva: Medgiz 1956. 
185 S. [Der Marathonlauf im Licht ärztlicher Unter- 
suchungen.] Med. 1394 


Die Schwangerschaftsdiagnose ) 


Moskva: Sel’choz- 


Scheunert-Trautmann, Lehr- 


GRE 2 
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WEISSER, Herbert: Das Billard-ABC. — Berlin: Sport- 
verl. 1956. 183 S. Techn. 14417 


ZEISKE, Wolfgang: Waffe und Schuß. Waffen- und 
Schießkunde f. Jäger u. Sportschützen. — Berlin: 
Deutscher Bauernverl. 1956. 135 S. mit Abb. 

Techn. 14457 


Galina Sybina (ZYBINA): Lockendes Ziel (Zavetnaja 
&erta, dt.). Lit. Bearb.: J. Schatrowa, Deutsch von 
H. Schnittke. — Moskau: Verl. f. fremdsprach. Lit. 
1956. 237 8. Techn. 14437 


XIX. Pädagogik, Jugendbewegung 


BOLDYREV, Nikolaj Ivanovi@: Vospitanie kommunisti- 
<eskoj morali u Skol’nikov. Izd. 2., ispravl. i dop. — 
Moskva: Ucpedgiz 1956. 2318. [Erziehung der 
Schüler zur kommunistischen Moral.] Pol. 2024? 


DEUTSCHLAND und Frankreich im Spiegel ihrer 


Schulbücher. Hrsg. v. Internat. Schulbuchinst. an der 
Kant-Hochschule Braunschweig. — Braunschweig: 
Limbach 1954. 226 S. Phil. 13281 


Aus Adolph DIESTERWEGS Tagebuch. 1818-1822 
Neu hrsg. von Hugo Gotthard Bluth. — Frankfurta.M., 
Berlin, Bonn: Diesterweg 1956. 103S. - Phil. 13273 


Friedrich Wilhelm FOERSTER und seine Bedeutung 
für die Pädagogik der Gegenwart. Festschr. zur Voll- 
endung d. 85. Lebensjahres v. Prof. Dr, phil. Dr. theol. 
h. c. Friedrich Wilhelm Foerster am 2. Juni 1954. Im 
Auftr. d. Friedr.-Wilhelm Foerster-Ges. hrsg. durch 
Joseph Antz u. Franz Pöggeler. — Ratingen: Henn 1955. 
224 S. Phil. 13301 
Enthält u.a. . Alfred Dedo Müller: Das Problem der 
Wirklichkeit Gottes bei Fr. W. Foerster. — Adalbert 
B. Ekowski: Staatsautorität und Staatsbürgerfrei- 
heit. — Hermann M. Görgen: Fr. W. Foersters Stel- 
lung zu Sozial- und Wirtschaftsfragen. — Joseph 
Matthias Görgen : Fr. W. Foersters politisches Denken. 
Karl Buchheim: Fr. W. Foersters Bedeutung für die 
politische Erziehung in Deutschland. — Franz Pöggeler: 
Allgemeine Charakteristik der Pädagogik Friedrich 
Wilhelm Foersters. — Renate Riemeck: Schule und 
Erziehung. — August Fröschle-Firnmann: Die moral- 
pädagogische Problematik pen und die Moral- 
pädagogik Foersters. 


MOLEVA, Nina Michajlovna, i Elij Michajlovi€ BELJU- 
TIN: Pedagogiteskaja sistema Akademii chudozestv 
18. veka. — Moskva: Iskusstvo 1956. 5188. [Die 
pädagog. Methode d. Akad. d. Künste im 18. Jhd.] 

Phil. 13302, 4° 


ORTHMANN, Werner: Sprechkundliche Behandlung 
funktioneller Stimmstörungen. Anwendung d. „Kau- 
methode‘ “Fröschels, Chewing approach) f. hyper- 
kinet. Stimmstörungen. — Halle (Saale): Marhold 
1956. 182 S. mit Abb., 1 gef. Bl. (Beiträge zum Sonder- 
schulwesen. H. 11.) Ne 5015011 


Iz PRAKTIKI politechniteskogo obulenija. Opyt raboty 
ulitelej fiziki. Sbornik statej pod red. A. S. Eno- 
chovica. — Moskva: Akad. ped. nauk RSFSR 1955. 
127 S. [Aus der Praxis des polytechn. Unterrichts für 
Physiklehrer.] (Pedagogiteskie £tenija.) Phil. 13219 


ROGER, Gerhard: De padagoreee ung ( 
proletarischen Jugendbewegung Deutschlands. N 
bes. Berücks. d. Kommunist. Jugendverbande 
Berlin: Volk u. Wissen 1956. 182S. (Diskussions 
beiträge zu Fragen d. Pädagogik. H. 3.) Phil. P.98-:N 
Zugl.: Rostock, Phil. F., Diss. iR 


TOIVIO, Jaakko: 
Auffassung vom Menschen. — Helsinki: Suomalaine: 
“ Tiedeakatemia 1955. 347 8. (Suomalaisen Tiedeaka| 
temian T'oimituksia. Annales Academiae scientiarun, 
Fennicae. Sarja B, T. 91.) Ab 254339 
Mit ler S. 337-342. iR 


VOLKOVA, Evdokija losifovna: Otec i mat’ kak vosp 
tateli. — Moskva: Akad. ped. nauk RSFSR 1956. 90.8 
[Die Eltern als Erzieher.] Ba sovety rodi 
teljam.) Phil. 1321 


Pestalozzis EB und 


XX. Kunst 


Allgemeines i 


BESENBRUCH, Walter: Zum Problem des ei 
in der Kunst. Versuch über d. Zusammenhang t <a 
Grundkategorien d. Ästhetik. — Weimar: Böhlau 1951 
167 S. (Beiträge zur deutschen Klassik. Abhandlunger 
Bd 3.) "me PB 225- 


BUROV, Aleksandr Ivanovi&:  Estetiteskaja suSönos 
iskusstva. — Moskva: Iskusstvo 1956. 290 8. [B: 
. ästhetische Wesen der Kunst.] Kunst 1768 | 


CURTIS, Ludwig: Deutsche und antike Welt. Leben 
erinnerungen. -—- Stuttgart: Deutsche Verl.Anst. 195t 
500 S. Kunst 17773 

FESTSCHRIFT für Carl Weickert zum 70. Geburtt 
tage. Hrsg. v. Gerda Bruns. — Berlin-Schönebergif 
Gebr. Mann 1955. 158S. mit teilw. eingekl. Abf& 

Kunst 17656, 40 
Enth. u. a.: Emil Kunze: Eine Waffenweihung c# 
er in Olympia. — Friedrich Matz: Belli. Facies f 
Triumphus. — Walter-Herwig Schuckhardt: Köpfe «® 
strengen Stiles.— Friedrich Krauß; Paestum, Basilik # 
Der Entwurf d. Grundrisses. — Heinrich J. Lenzer% 
Architektur d. Partherzeit u. ihre Brückenstellun]) 
zwischen d. Architektur d. Westens u. d. Ostens. ee j 
Gerda Bruns: Zur Frage d. Richtung re in«f 
Grundrissen griechischer Kultbauten. 


HAUFFE, Hans Günter: Der Künstler und ein Rech 
100 kurzweilige Kapitel nicht nur f. Urheber u. Jurister# 
Mit Vertragsbeisp. u. Steuerratschlägen. — Müncheı® 
Beck 1956. XII, 3448. Kunst 176) 

Bildende Kun) m 

AKURGAL, Ekrem: Zwei Grabstellen vorklassischi 
Zeit aus Sinope. — Berlin: De Gruyter & Co. 1980 
38 5. (Winckelmannsprogramm. 111.) Nr 1540-111, 


ARCHITEKTURA promyslennych sooruzenjj. Mal 
rialy poslevoennogo opyta. Pod red. A. Fisenko 
J. Magidina. — Moskva: Gos. izd. lit. po stroit. ı arcl 
1956. 259 S. [Die Architektur der Industriebauter 

Kunst 17657, F 

BALZER, Wolfgang: Dresdner Galerie. 120 Meiste 


werke d. 15.—18. Jh. — Leipzig: Seemann 1956. 8‘ 
120 Taf., x S. Kunst 17.665, 


BUDDE, Ludwig: Severisches Relief in Palazzo Sachetti. 
. Mit 68 Textabb. u. 15 Taf. — Berlin: de Gruyter 195 5. 
- VIH, 71. (Jahrbuch d. Dt. Archäol. Instituts. Erg: - 
FH.18.) Nr 732—18, 40 


CREMER, Fritz: [Werke]. Der Weg e. dt. Bildhauers. 

Mit e. Einl. v. Heinz Lüdecke u. e. autobiogr. Skizze 
 d. Künstlers. — Dresden: Verl. d. Kunst 1956. 135 8. 
_ mit zahlr. Abb., 1 Titelb. Kunst 17655, 4° 


DÜRER, Albrecht: Eine Auswahl aus seinem Werk. Mit 
- e. Einl. von Heinz Lüdecke. — Leipzig: Seemann 1056. 
- 103 S. mit zahlr. Abb. u. Taf. Kunst 17664, 4 


FIALA, Vladimir: Die russische Malerei des 18. und 
19. Jahrhunderts. Dt. von Richard Messer. — Prag: 
_ Artia 1956. 17 S., 478 farb. Taf. XXVIIS. 

en Kunst 17666, 4° 
FRIEDL, Antonin: Magister Theodoricus.Das Problem 


seiner malerischen Form. Deutsch von Richard Mes- 
“ser. — Prag: Artıa 1956. 338 S. Kunst 17667, 4° 


Chud. Sokrovista SSSR. Gosudarstvennaja Tret’jakovs- 


kaja GALLEREJA. Galerie nationale Tretiakov, 
.  Sovetskaja Zivopis’. Peinture sovietique. — Moskva: 
- Gos. izd. izobr. iskusstva 1955.29 S., 48 farb. Taf. 
‘Kunst 17670, 40 


GOLDKUHLE, Fritz: Mittelalterliche Wandmalerei in 


St. Maria Lyskirchen. Ein Beitr. zur Monumental- 
kunst des Mittelaters in Köln. Mit 83 Abb. — Düssel- 
dorf: Schwann 1954. 144 S. (Bonner Beiträge zur 
Kunstwissenschaft. 3.) Kunst P. 6-3 


HESS, Walter: Dokumente zum Verständnis der 
modernen Malerei. — Hamburg: Rowohlt 1956. 143 S., 
mehr. 'Taf. (Rowohlts deutsche Enzyklopädie. 19.) 

Allg. Abt. P. 271—19 


Tony JOHANNOT [Werke]. — Berlin: Henschelverl. 
- 1956. 112 S. mit Abb. (Meister d. Buchkunst.) 
Kunst 17757 


KAISER, Konrad: Adolph Menzel. 1815-1905. — Berlin: 


 Henschelverl. 1956. 136 S. mit zahlr. Abb., mehr. Taf. 


Kunst 17749 


KOZAKIEWICZ, Stefan, i Andrzej RYSZKIEWICZ: 
Warszawska ‘Cyganeria’ malarska. Grupa Marcina 
Olszynskiego. — Wroclaw: Zakl. im. Ossolifskich 1953. 

. 420 8. (Zrodia do dziejöw sztuki polskiej. 8.) 

3 Kunst P. 142-8 


KUNOTH, George: Die historische Architektur Fischers 
“ von Erlach. — Düsseldorf: Schwann 1956. 244 S., 
-41 Bl. Abb. (Bonner Beiträge zur Kunstwissenschaft. 
Bd 5.) Kunst P. 8 


LUDAT, Herbert: Das Jerusalemer Kreuz. Ein russ. 
Reliquiar im Hildesheimer Domschatz. — Köln, Graz: 
Böhlau 1956. 31 S., 4 Bl. Abb. ‚ Kunst 17691 
"Erscheint gleichzeitig im ‘Archiv f. Kunstgeschichte. 

13811. 


MARTIUS, Lilli: Die schleswig-holsteinische Malerei 
im 19. Jahrhundert. — Neumünster: Wachholtz 1956. 
448 S. mit Abb., mehr. Taf. (Studien zur schleswig- 


- holsteinischen Kunstgeschichte. Bd 6.) 
Kunst 9977-6, 4° 


Adolph MENZEL [Werke]. — Berlin : Henschelverl.1956. 
194 S. mit Abb. (Meister d. Buchkunst.) Kunst 17756 


x 


ea 
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POMMERANZ-Liedtke, Gerhard: Moderne franzö- 
sische Wandteppiche. Jean Picart Le Doux. Marc 
Saint-Saöns. Ausstellung. Hrsg. v. d. Dt. Akad. d. 
Künste. Okt. 1955. Katalog. — Karlsruhe: Karlsruher 
Kunstverein 1955. 24 Bl. mit Abb., mit 1 Titelb. 

Kunst 17700 


RUDLOFF-Hille, Gertrud: Die Dresdner Galerie. Alte 


Meister. 2. Aufl. — Berlin: Henschelverl. 1956. 20388. | 


mit zahlr. Abb. Kunst 17599, 40 


SOUREK, Karel: Volkskunst in Bildern. Die Natur, der 
Mensch, die Arbeit. Fotogr. von Alexander Paul. — 
Prag: Artia 1956. 346 S. Kunst 17669, 4° 


Panstw. Zbiory sztuki na Wawelu. STUDIA do dziejöw 
Wawelu. Red.: Jerzy Szablowski i Adam Bochnak. 


T.1. — Kraköw: Min. kultury i sztuki, Centr. Zarzad S 


muzeöw i ochrony zabytköw 1955. [Studien zur Ge- 
schichte des Wawel.] Kunst P. 152, 40 


SZILÄGYI, Jänos: Aquincum. Übers. von Tilda Alpäri. 
— Budapest: Ungar. Akad. d. Wiss. ; Berlin: Henschel- 
verl. 1956. 166 S., LXVIII Taf. Kunst 17783, 49 


WEISSGÄRBER, Helga: Zeichnungen deutscher Meister 
vom Klassizismus bis zum Impressionismus. Verzeich- 
nis von Helga Weissgärber. Hrsg. v. d. Staatl. Museen 
zu Berlin. — Berlin 1954. 32 8. 


Musık 


EBERSTALLER, Oskar: Orgeln und Orgelbauer in 
Österreich. — Graz, Köln: Böhlau 1955. VII, 254 S., 


1 Titelb. (Wiener musikwissenschaftliche Beiträge. a 
Kunst P. 146-1 


Bd 1.) 


EISMANN, Georg: Robert Schumann. Ein Quellenwerk 
über sein Leben u. Schaffen. Bd 1: Briefe, Aufzeich- 
nungen, Dokumente. Mitzahlr. Erstveröffentlichungen. 
2108. 2: Gesammelte 


167 S. — Leipzig: Breitkopf & Härtel 1956. a 
Kunst 17761 


FESTSCHRIFT zum 175 [hundertfünfundsiebzig]jähr. 
Bestehen der Gewandhauskonzerte 1781-1956. Im 
Auftr. d. Gewandhauses hrsg. v. Hermann Heyer. — 
Leipzig: Deutscher Verl. f. Musik 1956. 107 S. mit 
Abb. Kunst 17751 
Enth. u. a.: Johann Sebastian Bachs Violinkonzerte.: 
Von Hans Engel. — Robert Schumann als Musik- 
kritiker. Von Hermann Heyer. 


GNESIN, Michail Fabianovic: Mysli i vospominanija 
o N. A. Rimskom-Korsakove. — Moskva: Gos. Muz. 
Izd. 1956. 332 S. [Erinnerungen an Rimskij-Korsakov.] 

Kunst 17710 


HOFMANN, Erna Hedwig: Capella sanctae crucis. Der 
Dresdner Kreuzchor in Geschichte u. Gegenwart. — 
Berlin: Union-Verl. 1956. 221 S. mit Abb. 

Kunst 17673 


Akad. nauk SSSR. Inst. ist. iskusstv. ISTORIJA russkoj 
sovetskoj muzyki. Redkoll.: A. D. Alekseev [u. a.] T. 1: 
1917-1934. — Moskva: Muzgiz 1956. [Geschichte d. 
sowjetruss. Musik. ] Kunst 17677 


Kunst 17051, 40 


Schriften über Musik u. x 
Musiker in Auswahl u neuer Zusammenstellung. 
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KROHN, Ilmari: Anton Bruckners Symphonien. Unters. MACUEV, Nikolaj. sr  Chud liter: 
über Formenbau u. Stimmungsgehalt. 1. Symph. 1-3. tura russkaja i perevodnaja 1938-1953 gg. Bit 
Helsinki: Suomalainen Tiedeakatemia 1955. 370 S. mit T.1: 1938-1945 gg. — Moskva: Goslitizd. 


Notenbeisp. (Suomalaisen Tiedeakatemian Toimi- 
tuksia. Annales Academiae scientiarum Fennicae. 
Sarja B. T. 86.) Ab 2543386 


SCHULZE, Herbert: Robert Schumann. Zum 100. Todes- 


tag am 29. Juli 1956. — Berlin: Kulturbund 1956. 91 S. 
Kunst 17795 

SCHUMANN, Robert: Aus Briefen und Schriften 
[Werke, Ausz.] Ausgew., eingel. u. mit Anm. vers. v. 
Richard Münnich. Mit 3 Kunstdruckbildern. — 
Weimar: Kiepenheuer 1956. 370 S. mit Notenbeisp., 
2-Tar,. sl Titelb) Kunst 17684 
WOLFF, Hellmuth Christian: Die Musik der alten 
Niederländer. (15. u. 16. Jahrh.). — Leipzig: Breit- 
kopf & Härtel 1956. 272 S. Kunst 17758 


Theater, Film 

FILIPPOV, Vladimir Aleksandrovic, Boris L’vovic 
Medvedev: Teatral’'nyj) muzej imeni A. A. Bachru- 
Sina. — Moskva: Moskovskij rabotij 1955. 268 S. (Po 

muzejam i vystavkam Moskvy i Podmoskoy’ja.) 
Kunst 17767 
IHERING, Herbert: Schauspieler in der Entwicklung. — 
Berlin: Aufbau-Verl. 1956. 115 S. Ling. 5562 
KULISIEWICZ, Tadeusz: Zeichnungen zur Inszenie- 
rung des Berliner Ensembles. Bertolt Brecht: Der 
Kaukasische Kreidekreis. — Berlin :Henschelverl. 1956. 
718.72 Daf. Kunst 17778, 4° 


VONDRAGCEK, Jan: Döjiny teskeho divadla. Doba 
obrozenskä 1771-1824. K vyd. pripr. Vladimir Müller. 


Uvod naps. Jan Kopecky. — Praha: Orbis 1956. 688 S. 
[Geschichte des tschechischen Theaters.] Kunst 17711 


° XXI Sprach- und Literaturwissenschaft 
Allgemeines 


"ACHMANOVA, O. S.: Osnovnye napravlenija ling- 


vistieskogo strukturalizma. Materialy k kursam jazy- 
koznanija. Pod red. V. A. Zveginceva. — Moskva: 
Univ. 1955. 33 S. [Die wesentlichen Strömungen im 
linguistischen Strukturalismus.] Ling. 5072 
BENZING, Josef: Bibliographie der Schriften Johannes 
Reuchlins im 15. und 16. Jahrhundert. — Bad Bocklet, 
Wien, Zürich, Florenz: Krieg 1955. 50 S. (Bibliotheca 
bibliographica. Bd 18.) Allg. Abt. P. 70-18 
DESNICKAJA, A. V.: Voprosy izutenija rodstva indo- 
evropejskich jazykov. — Moskva: Izd. Akad. Nauk 
SSSR 1955. 3318. [Untersuchungen über die Ver- 
wandtschaft der indoeuropäischen Sprachen.] 
Ling. 5454 
GONDA, Jan: The Character of the Indo-European 
moods. With special regard to Greek and Sanskrit. — 
Wiesbaden: Harrassowitz 1956. 211 S. Ling. 6016 


HARTMANN, Peter: Untersuchungen zur allgemeinen 
Grammatik. 1. 2. — Heidelberg: Carl Winter, Univ.- 


Verl. (Bibliothek d. allgemeinen Sprachwissenschaft. 


Reihe 2. Einzeluntersuchungen u. Darstellungen.) 
Ling. 6064 
1. Wortart u. Aussageform. 185 S. — 2. Zur Typologie 


des Indogermanischen. 295 S. 


Nas SOVREMENNIK. Lit.-chud. i obs£. -polit. al’ma- 


[Schöne Literatur in russischer Sprache u. in U 
setzungen.] Ling. 4939 


MASAL’ SKIJ, Ne Ruskie revoljucionery-demok ty 
IR.D. USinskij o jazyke i ego izulenii. Olerki po] 
istorii razvitija peredovoj otelestvennoj nau£noj 
mysli. — Kiev: Univ. 1956. 154 S. [Die russischen 
revolutionären Demokraten u. K.D. USinskij über | 
"die Sprache u. das Sprachstudium.] Ling. 5553) 


MAYER, Hans: Deutsche Literatur und Weltlitera 5 


Reden und Aufsätze. — Berlin 1957. 735 S. Ling. 6 )8 
MISCELLANEA z okresu romantyzmu. Pod red. Sta; 
lawa Pigonia. — Wroclaw: Polska Akad. nauk. 1 
349 S. [Miscellanea aus d. Zeit d. Romantik.] (Archi 
wum literackie. 1.) Ling. P P. 270-1 


OTTO, Ernst: Stand und Aufgabe der allgemei 
Sprachwissenschaft. — Berlin: de Gruyter 1954. VE 
‚183 S. Ling. 5688 


SCHOLZ, Wilhelm von: Das Drama. Wesen, Werden, | 
Darst. d. dramat. Kunst. Be Niemeyer 1956. 
VIII, 256 S. Ling. 5994 


SIMONOV, Konstantin Michajlovie: Na literaturnye 
temy. Stat’i 1937-1955. — Moskva: Gos. izd. ‚chud. 
lit. 1956. 352 S. [Literarische Themen.] Ling. 59. 7 


SMIRNOVA, Vera Vasil’evna: O literature i teatre. 
Stat’i. — Moskva: Sovet. Pisatel’ 1956. 407 S. [Über 
Literatur und Theater. ] Ling. 599€ 


nach. Organ Soj. pis. SSSR. Kn. 1. — Moskva: Lit,l 
Gaz. 1956. Ling. P. 273, | 
Früheres u. d. T'.: GOD tridcat’tretij. 


—, 


Klassische Philologie, Byzantinistik | 


BIBLIOTHECA classica orientalis. Dokumentation a 
altertumswissenschaftl. Literatur d. Sowjetunion u. di 
Länder d. Volksdemokratie. Hrsg. vom Inst. f. griech... 
röm. Altertumskunde bei d. Dt. Akad. d. Wiss. zu 
Berlin. Red.: Johannes Irmscher. Jg. 1. 1956, H. | 
Berlin: Akademie-Verl. 1956 ff. Ling. P. 256, #%# 


BÖHLIG, Gertrud: Untersuchungen zum rhetorischer‘ 
Sprachgebrauch der Byzantiner. Mit bes. Berücks. ı 
Schriften d. Michael Psellos. Mit e. Geleitw. v. Frana® 
Dölger. — Berlin: Akademie-Verl. 1956. XXV, 2788%# 
(Dt. Akad. d. Wiss. zu Berlin, Inst. f. griech.-röm% 
Altertumskunde. Berliner byzantinistische Arbeiten 


Bd 2.) Gesch. P. 231: 
Mit Literaturverzeichnis S. XIII-XXV. 


CONVIVIUM. Beiträge zur Altertumswiss. Konz 1 
Ziegler, dem Lehrer u. Freunde zum 70. Geburtstag" 
12. Jan. 1954. — Stuttgart: Druckenmüller 19549 
186 S., 2 Bl. Abb., 1 Titelb. Gesch. 3700 
Enth. u.a. : Walther Kranz: Die Entstehung des Ato & 
mismus. — Hans Volkmann: Die Inschriften im Gel 
schichtswerk des Herodot. — Carl Koch: Der alt 
römische Staatskult im Spiegel Augusteischer um 
spätrepublikanischer Apologetik. — Franz Miltner 3: 
Von germanischer Waffenübung und Kriegskunst. - 
Lothar Wickert: Goethe und der Historismus in a 
Altertumswissenschaft. 


R, Hans- Joachim: Wirtschaft und Gesellschaft 
hukydides. — Halle (Saale): Niemeyer 1956. 

8 S., mehr. Taf. Ling. 5720 
\ it Er urerzeichnis S.183—-193. 

STSCHRIFT, Bruno Snell zum 60. Geburtstag am 

. Juni 1956 v. Freunden und Schülern überreicht. — 

ünchen: Beck 1956. 257 S., 1 Titelb. Ling. 5586 
Enth.u.a.: Karl Reinhardt: Zu homerischen Aphro- 
ditehymnus. — Karl Latte: Zu Theokrits Hylas.— Kurt 
= Fritz: Das Prooemium der hesiodischen Theo- 

nie. — Hans Diller: Der philosophische Gebrauch 
von x0ouos und xoouew. — Wolfgang Schmid: Philo- 
sophisches und Medizinisches in der Consolatio des 
Boethius. 

ANKEL, Hermann: Wege und Formen frühgriechi- 
hen Denkens, Literar. u. philosophiegeschichtl. 
Studien. Hrsg. v. ‚Franz Tietze. — München: Beck 

55. XX, 316 8. Ling. 5055 
Mit reichni d. Schriften H. Fränkels S. XVIII 
bis XX. 

MSCHER, Johannes: Aus der Sowjetbyzantinistik. 
Eine Ausw. prinzipieller Beiträge. — Berlin: Akademie- 
Verl. 1956. VIII, 102 S., 8 Taf. (Dt. Akad. d. Wiss. zu 
Berlin, Inst. f£. griech. -röm. Altertumskunde. Berliner 
u eistische Arbeiten. Bd 4.) Gesch. P. 231-4 


OURCENAR, Marguerite: Ich zähmte die Wölfin 
(Memoires d’Hadrien, dt.). Die Erinnerungen des 
Kaisers Hadrian. Dt. Ukete Fritz Jaffe. — Berlin u. 
Darmstadt: Dt. Buch-Gemeinschaft 1956. 3118. 
Ling. 5457 


 Orientalistik, Sinologie, Mongolistik 


VICENNA. — Psychologie d’Ibn Sina <Avicenne) 
d’apres son «uvre As-Sifä’ [Ausz., we u. franz.] Ed. 
et trad. en france. par Jan Bakos. 1: Texte arabe. 
2: (Trad. et notes). — Prague: tchecosl. des 
sciences 1956. [Nebent.] Avicenne: Psychologie v jeho 
dile As-Sifa. (Travaux de l’Acad. tchecosl. des sciences. 
Sect. de linguistique et de litt. 7. 8.) 

Allg. Abt. P. 287—7. 8 
\NZAROV, Dorzi: Sobranie so&inenij. — Moskva: 
Akad. Nauk SSSR 1955. 3718. Ling. 4468 


ÄRTEL, Herbert: Karmaväcanä. Formulare f. d. Gebr. 
im buddhist. Gemeindeleben ausostturkistan. Sanskrit- 
Hss. — Berlin: Akademie-Verl. 1956. 172 S. (Sanskrit- 
texte aus d. Turfanfunden. 3.) (Dt. Akad. d. Wiss. zu 
Berlin. Institut f. Orientforschung. Veröffentlichung. 
Zt 2450-30, 4° 
ARTMANN, Peter: Nominale Ausdrucksformen im 
wissenschaftlichen Sanskrit. — Heidelberg: Carl Winter 
1955. 238 S. (Indogermanische Bibliothek. Reihe 3. 
Untersuchungen.) Ling. 4830 
Zugl.: Münster, Phil. F., Hab.-Schr. 
OLPAKCI, E.M.: Oderki po istorii japonskogo jazyka. 
T. 1: Morfologija glagola. — Moskva: Izd. Akad. Nauk 
SSR le Re zur Geschichte der japan. Sprache. ] 
5 Ling. 5455 
1 sun: [LU HSUEN]: Selected Works. Vol. 1. 
Peking: For. Lang. Pr. 1956. Ling. 6101 
SERK istorii jakutskoj sovetskoj literatury. Red. koll.: 
Z.V. Gogolev, V. P. Dadykin. — Moskva: Akad. 1955. 
194 S. [Abriß der Geschichte der jakutischen Sowjet- 
ur] Ling. 5723 


NEN, 


= 
FZ 


> 
i 3 


RUBEN, Walter: Kälidäsa. Die menschl. Bedeutung 
seiner Werke. — Berlin: Akademie-Verl. 1956. 1118. 


Ling. 5430. = 


Russko-azerbajdzanskij SLOVAR. Red. koll.:A.G.Orud- 

zev, 5. D. Melikov i A. A. Efendiev. Izd. 2, pererab. 

i dop. T.1: A-N. — Baku: Akad. nauk Aveıbı SSR 

1956. Nebent., azerb.: Rusga-azaerbajganga Luegaet. 
[Russisch-aserbeid schanisches Wörterbuch.] 

Ling. 60982, 40 

Russko-udmurtskij SLOVAR. Okolo 40000 slov. S prilo2. 

kratk. oderka grammatiki udmurtsk. jazyka. Red. koll.: 

V.M. Bachrusev u.a. — Moskva: Gos. Izd. inostr. 

i nac. slov. 1956. 1360 S. [Nebent., udmurt.:] Russko- 

udmurtskoj slovaf. [Russisch-udmurt. Wörterbuch] 

> Ling. 5635 


Romanistik 


ANDERSSON, Sven: Etudes sur la syntaxe et laseman- = 


tique du mot frangais “tout”. — Lund: Gleerup 1954. 
275 S. (Etudes romanes de Lund. 11.) Xh 1444-11 
Zugl.: Lund, Phil. Diss. 1954. 


BEMBO, Pietro: Gli Asolani. Transl. by Rudolf ehe 
Gottfried. — Bloomington: Indiana Univ. Press 1954. 
XX, 2005. (Indiana Univ. Publications. Human. 
Series. 31.) Ax 4234631 

BILDWÖRTERBUCH. Deutsch u. Spanisch. Mit 
181 Taf. in Strichätzungen u. 8 Farbtaf. Bearb. von 
Vladimiro Macchi. — Leipzig: Bibliographisches In- 
stitut 1956. XIV, 4848. Ling. 5566 


BOGZA, Geo: Scrieri in prosa. 1. — Bucuresti: Ed. de 
stat pentru lit. sı arta 1956. [Prosaschriften.] Ling. 5927 


FLORIAN,; Läszlö: Anatole France. (1844-1924. ) Biblio- z 


gräfia. — Budapest 1954. 36 S. (A vilägirodalom klasszi- 
Ling. P. 2594 


kusai. 4.) 
GÄRLEANU, Emil: Opere alese. Ed. ingr. si stud. 
introd. de Ion Negoescu. — Bucuresti: Ed. de stat. 


pentru lit. si artä 1955. 302 S. Ling. 5708 


JUNKER, Albert: Stand der Forschung zum Rolands- 
lied. — Heidelberg: Winter 1956. S. 97—144. Ling. 5918 
Aus: Germanisch-romanische Monatsschrift. N.F. 6. 
1956. 

LA HARBPE, Jacqueline E. de: Jean-Pierre de Crousaz 
<1663-1750) et le conflit des idees au siecle des 
Jumieres. Avec une pref. de Daniel Mornet. — Berkeley: 
Univ. of Calif. Pr. 1955. 281 S. (University of Cali- 
fornia Publications in modern philology. 47.) 


V 116247 


LIMBA romina. Foneticä-vocabular-grammaticä,. — 
Bucuresti: Acad. 1956. 278 S. [Die rumän. Sprache. ] 
Ling. 5923 

NEWMARK, Maxim: Dictionary of Spanish litera- 
ture. — New York: Philos. Library 1956. VII, 352 8. 
(Midcentury Reference Library.) Ling. 5811 BA 


REGULA, Moritz: Historische Grammatik des Franzö- 
sischen. Bd 1.2. — Heidelberg: Winter 1955-56. 
1. Lautlehre. 2. Formenlehre. (Sprachwissenschaftliche 
Studienbücher.) Ling. 5539 


VOINOV, D.: Pagini alese. Cu un studiu introductiv.de 
Crizantema Totoescu. — Bucuresti: Ed. acad. Rep. 
Pop. Romine 1956. 1368. Nat. 12792 
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ZELENSKI, Tadeusz: Tadeusz Boy-Zelenski. 
o literaturze francuskiej. Wyb. dok. Wanda Balicka. 


Przedm. op. Maciej Zurowski. T. 1. 2. — Warszawa: 
Panstw. Inst. Wyd. 1956. 


Anglistik 
AUSTEN, Jane: Emma. Hrsg. v. Sabine Nathan. — 


. Halle: Niemeyer 1956. 494 S. (Englisch-amerikanische 
Bibliothek. 9.) Ling. P. 100-9 


BERNDT, Rolf: Form und Funktion des Verbums im 
nördlichen Spätaltenglischen. Eine Unters, d. grammat. 
Formen u. ihrer syntakt. Beziehungsbedeutungen in 
d. großen sprachl. Umbruchperiode. — Halle (Saale): 
Niemeyer 1956. 311 S. Ling. 6041 
Zugl.: Berlin, Humboldt-U., Phil. F., Diss. 1954. 


ERÄMETSÄ, Erik: Englische Lehnprägungen in der 
deutschen Empfindsamkeit des 18. Jahrhunderts. — 
Helsinki: Suomalainen Tiedeakatemia, Auslfg. für 
Deutschland: Harrassowitz, Wiesbaden 1955. 136 S. 
(Suomalaisen Tiedeakatemian Toimituksia. Annales 
Academiae scientiarum Fennicae. Sarja B, 'T. 98, 1.) 

Ab 25433—98, 1 


FLAT'TER, Richard: Triumph der Gnade. Shakespeare- 
Essays. — Wien, München, Basel: Desch 1956. 173 S. 
Ling. 6172 


GNEUSS, Helmut: Lehnbildungen und Lehnbedeu- 
tungen im Altenglischen. — Berlin, Bielefeld, München: 
E. Schmidt 1955. VIII, 184 S. Ling. 6141 


HEYWOOD, John: Works and miscellaneous short 
poems [Werke]. Ed., with an introd. and notes by 
Burton A. Milligan. — Urbana, Ill.: Univ. of Ill. Pr. 
1956. XI, 297 S. (Illinois Studies in Language and 
Literature. 41.) V 1252-41, 40 


, KAMAL, Ahmad: Männer im Meer (Full Fathoms five 
[dt.]). Roman. Übertr. v. Elisabeth Schnack. — Berlin, 
Darmstadt: Deutsche Buch-Gemeinschaft 1956. 330 S. 

Ling. 4932 


KOZIOL, Herbert, u. Felix HÜTTENBRENNER: 
Grammatik der englischen Sprache. — Heidelberg: 
Univ.-Verl. 1956. 2008. (Sprachwissenschaftliche 
Studienbücher.) Ling. 5648 


RANG, Florens Christian: Shakespeare der Christ. Eine 
Deutung der Sonette. Hrsg. von Bernhard Rang. — 
Heidelberg: L. Schneider 1954. 204 S. (Veröffent- 
lichungen d. Dt Akad. f. Sprache u. Dichtung, Darm- 
stadt. 2.) Ling. P. 266-2 


SCHINDLER, Bernhard: George Bernard Shaw. Seine 
Kritik an d. engl. Lebensform «English way of life) 
in s. sozialkrit. Dramen. — Halle (Saale): Niemeyer 
1956. 112 S., 1 Titelb. Ling. 5624 


SCHLAUCH, Margaret: English medieval literature and 
its social foundations. — Warszawa: Panstw. Wyd. nauk. 
1956. XVI, 366 8. [Nebent.:] Schlauch: Angielska 
literatura $redniowieczna i jej podloze spoleczne. 

Ling. 5812 


STRENA, Anglica. Festschrift f. Otto Ritter. Zum 
80. Geburtstag am 9. Jan. 1956. Hrsg. v. Gerhard 


Skice 


Ling. 5436 


Dietrich u. Fritz Willy Schulze. — Ha 
Niemeyer 1956. VII, 263 S. 

Mite. Bibliographie d. Veröffentlichungen Otto Ritt I 
v. Reinhard Koch. 
Enth.: Gerhard Dietrich: Die Aktentverhältui 
Englischen bei Adverb u. Präpösition in Verbindun; 
mit e. Verb u. Verwandtes. — Kurt Wittig: Unter 
suchungen über das R u. d. Vokalentwicklung vorä 
im heutigen amerkanischen Englisch. — Kurt Wit 
Gedanken zu Kyd’s „Spanish Tragedie‘‘. —  Edga, 
Mertner: Topos u. Commonplace. 2 Ka We Schulze 
"Wordsworthian and Coleridgian Texts <1784—1822, 
mostly unidentified or displaced. 3 1 


SWIFT, Jonathan: An Enquiry into the behavior o 
queen’s last ministry. Ed. by Irvin .Ehrenpre 
Bloomington: Indiana Univ. Pr. 1956. XVIII, 109 8) 
Ge University Publications. Human. ser. 36, 

Af 4234 


WALDHORN, Arthur: A concise Dictionary -0 
American language. — New York: Philos. Library 
186 S. (Midcentury Reference Library.) Ling. 


WHITMAN, Walt. — Walt Whitmans Werk [Teils 
Ausgew., übertr, u. eingel. v. Hans Reisiger. M 
Bildtaf. Neu durchges. u. erw. Ausg. — Hamburg 
SERarR 1956. 5018. | Zfw 32018 


Be 
= 


Niederländische und nordische Philologie 


BRANDEN, L. van den: Het streven naar verheerlijking 
zuivering en opbouw van het Nederlands in de 16c# 
eeuw. — Gent: Acad. 1956. VI, 3208. ([Uitgaven 
Koninklijke Vlaamse Academie voor taal- en lette® 
kunde. Reeks 6 No. 77.) Ab 3140-6, 7 


BRUNING, E.: De middelnederlandse Liederen van hi | 
onlangs ontdeckte handschrift van Tongeren (omstreeEif 
1480). — Gent: Secret. d. Acad.. 1955. 58$. ([Uif 
gaven.] Koninklijke Vlaamse Academie voor taal- 
letterkunde. Reeks 8 No. 5.) Ab 3140-8 


HAGEMEISTER, Vera: Schwedisches Lesebuch. Eir | 
‚ Anthologie. Nebst Wörterbuch. — Halle (Saale): Nit 
meyer 1956. 146 S. Ling. 4% | 


LAXNESS [d. i. Gudjonsson], Halldör Kiljan: Weltlich 
(Ljös heimsins [dt.]). Roman. Aus d. Isländ. übers. ‘4 
Ernst Harthern. 2. Aufl. — Berlin: Aufbau-Verl. 195° 
6418. Ling. 2478 

MORTANSSON, Eilif: Die schöne Malan (Malan, th 
Roman. Übers. v, Thyra Dohrenburg. Ungekürz | 
Ausg. — Hamburg: Rowohlt 1956. 254 S. (rororı 
Taschenbuch-Ausgabe. 181.) Xb 11125188 


Deutsche Philolo gie 


BIENER, Joachim: Fontane als Literaturkritiker. 4 
Rudolstadt: Greifenverl. 1956. 111 S. (Wir diskutiere 
H. 4.) 

HAUFF, Wilhelm: Sämtliche ‘Werke. 
Scheller. Mit e. Einl. v. Claus Träger. In 4 Bdn. Bd 
Einleitung. Gedichte. Novellen. 2: Lichtenstei 
3: Erzählungen. 4: Märchen. — Leipzig: Reclam 195 | 

Ling. 55: 

HERMLIN, Stephan: Dichtungen, — Berlin: ‚Au 

Verl. 1956, 144 S. 


OFMANNSTHAL, Hugo von, Carl Jakob BURCK- 
HARDT':: Briefwechsel. — Frankfurt a. M.: S. Fischer 
1956. 339 S. Ling. 6129 
ORST, Karl August: Ina Seidel. Wesen u. Werk. Mit 
4 Bildern u. e. ausführl. Bibliographie v. Gerhard 
Schäfer. — Stuttgart: Deutsche Verl.Anst. 1956. 193 S. 
F Ling. 6108 
OLMAR, Gertrud [d. i.. Gertrud Chodziesner]: Das 
lyrische Werk [Teils.]. Nachwort: Jacob Picard. — 
Heidelberg, Darmstadt: L. Schneider 1955. 349 $. 
(Veröffentlichungen d. Dt. Akad. f. Sprache u. Dich- 
tung. 6.) Ling. P. 266-6 
VJERKE, Oskar: Tagebücher 1903-1939. Hrsg. v. 
Hermann Kasack. — Heidelberg, Darmstadt: L.Schnei- 
der 1955. 376 S. mit eingekl. Abb. (Veröffentlichungen 
d. Deutschen Akademie f. Sprache u. Dichtung, Darm- 
stadt. Veröffentlichung. 5.) _ Ling. P. 266-5 


YRIKER und Erzähler aus unseren Tagen. Mit Beitr. 
von Otto Heinrich Kühner [u.a.]. — Karlsruhe: 
C. F. Müller 1956. 188S. (Volksbund f. Dichtung 
(Scheffelbund). Gabe 31.) Yw 5378-31 


OHIRMER, Karl-Heinz: Die Strophik Walthers von 
der Vogelweide. E. Beitr. zu d. Aufbauprinzipien in d. 
Iyrischen Dichtung des Hochmittelalters.. — Halle 
(Saale): Niemeyer 1956. VIII, 200 S. Ling. 5726 


TRAUSS, Emil: Ludens. Erinnerungen und Versuche.— 
München: Hanser 1955. 317 S. Ling. 4863 


HFERFELDER, Franz: Die deutsche Sprache im Aus- 
land. Bd1: Der Völkerverkehr als sprachliche Auf- 
gabe. - Hamburg, Berlin, Bonn: Decker 1956. 
Ling. 5913 
TITZ, Emil: Egon Erwin Kisch, der klassische Jour- 
nalist. — Berlin: Aufbau-Verl. 1956. 211 S., mehr Bl. 
Abb. 
ADEPUHL, Walter : Heine-Studien. — Weimar: Arion 
Verl. 1956. 205 S. (Beiträge zur deutschen Klassik. 
Abhandlungen, Bd 4.) Ling. P. 225—4 


OHLHAUPTER, Eugen: Dichterjuristen. Hrsg. v. 
Horst Gerhard Seifert. 1. 2. — Tübingen: Mohr 1953 
bis 55. Pol. 2222 
1, Savigny-Brentano, Savigny-Arnim, Thibaut-Schu- 
mann, Goethe, Grillparzer, Kleist. 1953. VIII, 5635. — 
2. Zacharias Werner, E. T'. A. Hoffmann, Eichendorff, 
Uhland, Grabbe, Immermann, Heine. 1955. VI, 523 S. 


REDE, Adam: Neuer kölnischer Sprachschatz. Bd 1: 
A-]J. - Köln: Greven Verl. 1956. Ling. 5779, 4° 


Ostslawische Philologie 


ULACHOVSKIJ, Leonid Arseneviö: Pitannja pochod- 
zennja ukrainskoi movi. — Kiiv: Akad. Nauk URSR 
1956. 218 S. [Fragen über den Ursprung der ukrai- 
nischen Sprache. ] Ling. 5695 


ERNYCH, Pavel Jakovlevic: Oterk russkoj istorieskoj 
leksikologii. Drevnerusskij period. — Moskva: Izd. 
Moskovskogo Univ. 1956. 242 S. [Abriß d. russ. histor. 
Lexikologie.] » Ling. 5725 
OBROLJUBOV, Nikolaj Aleksandrovic: Stat’i ob 
Ostrovskom. — Moskva: Gosud. izd. chudozestv. 


literat. 1956. 268 S. [Aufsätze über Ostrovskij.] 
Ling. 5456 


WERT 


Ling. 4839 


FRANKO, Ivan Jakovic: Dramatiöni tvori [Teils.]. — 
Kiiv: Derz. vid. chud. lit. 1956. 449 S. Ling. 5549' 


FRANKO, Ivan: Sotinenija [Werke; russ.] Izd. osus£. 
pod obs&im nabljud. A. I. Beleckogo u. a. Perev. s ukr. 
V 10 tom. T.1: Rasskazy. 2: Rasskazy i povesti. — 
Moskva: Goslitizdat 1956. Ling. 5632 


Garschin [GARSIN, Vsevolod Michajlovi&]: Die Er- 
zählungen. [Razskazy, dt.]. Übertr. u. m. Nachwort 
v. Valerian Tornius. — Leipzig: Dieterich 1956. 463 S. 
(Sammlung Dieterich. 177.) Af 46915—177 


GNEDI(, Nikolaj Ivanovic: Stichotvorenija. — Lenin- 
grad: Sov. Pisatel’ 1956. 849 S. (Bilbioteka poeta. 
Osnovana M. Gor’kim. Bol’aja ser. Izd.2.) Ling. 5686 


GORKIJ i voprosy sovetskoj literatury. Sbornik statej. — 
Leningrad: Sov. Pisatel’ 1956. 482 S. [Gorkij und 
Fragen der sowjetischen Literatur.] Ling. 5780 


GOVDJA, P.: T. G. Seveenko — chudoänik. Naris. — 
Kiiv: Mistectvo 1955. 41 S. [Taras Grigor’evi& Sev- 
cenko als Künstler.] Kunst 17626 


GUENTHER, Johannes von: Geliebtes Rußland. Rus- 
sische Gedichte deutsch. — Berlin: Aufbau-Verl. 1956. 
878. Ling. 4762 


KORNEJCUK, Aleksandr Evdokimovi@: So&inenija. 
Perev. s ukr. pod red. V. Pimenova. V3tom. T. 1-3. — 
Moskva: Goslitizd. 1956. Ling. 5922 
1. Gibel’ eskadry. Platon Krelet. Pravda. Bankir- 
Bogdan Chmel’nickij. 2. Vstepjach Ukrainy. Partizany 
v stepjach Ukrainy. Front. Missija mistera Perkinsa v 
stranu bol’Sevikov. PriezZajte v Zvonkovoe. 3. Makar 
Dubrava. Kalinovaja ro$Ca. Kryl’ja. Stat’i i redi. 


LEDNICKI, Waclaw: Pushkin’s Bronze Horseman. The 
story of a masterpiece. With an appendix including, 
in Englisch, Mickiewicz’s ‘Digression’, Puschkin’s 
‘Bronze Horsemann’, and other poems. — Berkeley:. 
Univ. of Calif. Pr. 1955. VIII, 163 S. (University of 
California Publications. Slavic studies. 1.) 

Allg. Abt. P. 347—1 

LEVITOV, Aleksandr Ivanovi&:. Solinenija. Vstup. 
stat’jai prime£. N. I. Sokolova. Podgot. teksta N.S. Le- 
bedevaiN. I. Sokolova. V Itome. —Moskva: Goslitizd 
1956. XXXI, 649 8. Ling. 6095 


MAKOGONENKO, Georgij Pantelejmonovi£:: Radistev 
i ego vremja. — Moskya: Gos. izd. chud. lit. 1956. 
7738. [Radischtschew und seine Zeit.] Ling. 6100 


MASLIN, Nikolaj Nikiforoviö: Majakovskij. Ocerki 
tvorcestva. — Moskva: Goslitizdat 1956. 201 S. 

Ling. 5554 

NECUJ-Levicki, Ivan Semenovit: Izbrannye proizve- 

denija. Per. s ukr. Sost.: K. Trofimov. V 2 tom. — 

Moskva: Goslitizd. 1956. Ling. 6096 


PISAREV, Dmitrij Ivanovi@: Realisty. — Moskva: 
Goslitizd. 1956. 189 S. Ling. 792 


PUSCIN, Ivan Ivanovic: Zapiski o Puskine. Pisma. Red., 
vstup. stat’ja i prime. S. Ja. Strajcha. — Moskva: 
Goslitizd. 1956. 495 S. (Serija literaturnych memua- 
rov.) Ling. 5438 


PUSIN, N.: Jasnaja Poljana. Führer durch das Wohn- 
haus L. N. Tolstois. — Moskva: Verl. f. fremdsprachl. 
Lit. 1956. 86 S. Ling. 5792 
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ROMANENKO, Daniil Ivanovic: Aleksandr Fadeev. 
Krit.-biogr. o&erk. — Moskva: Goslitizd. 1956. 189 S. 
Ling. 5789 


SAGINIAN, ' Marietta Sergeevna: Sobranie solinenij 
[Werke]. Vstup. stat’ja i primet. L. I. Skorino. V 6tom. 
F.1.Stichotvorenija i perevody. Rasskazy. Svoja sud’ba 
(Roman). Peremena (Roman). 2. Prikljutenie damy iz 
obstestva (Roman). ‘Mess-mena’, ili janki v Petrograde 
(Roman). Kik (Roman). Oterki. — Moskva: Goslitizd. 
1956. Ling. 5634 


TELESOV, Nikolaj Dmitrievi&: Izbrannye solinenija 
[Teils.] V 3 tom. T.1-3. — Moskva: Goslitizd. 1956. 
1. Povesti ı rasskazy. Ling. 5778 
2. Rasskazy, povesti, legendy ı skazki. 

3. Zapiskipisatelja. Vospominanija irasskazy o proSlom. 


TOLSTOJ, Aleksej Nikolaevic: O literature. Stat’i, 
vystuplenija, pis’ma. Vstup. stat’ja Ju. A. Krestinskogo 
i A. L. Sokol’skoj. — Moskva: Sovetskij pisatel’ 1956. 
446 5. ; Ling. 6134 


ZELINSKIJ, Kornelij Ljucianovic: A. A. Fadeev, Krit.- 
biogr. ocerk. — Moskva: Sov. pis. 1956. 236 S. 
Ling. 5806 


Westslawische Philologie 


BATOWSKI, Henryk: Przyjaciele stowianie. Szkice hist. 
z iycia Mickiewicza. — Warszawa: Czytelnik 1956. 
232 S. [Slawische Freundschaft. Hist. Skizzen aus d. 
Leben Mickiewicz’s.] Ling. 5673 


BOGUSZEWSKA, Helena, Jerzy Kornacki: Pisma 
wybrane ['Teils.] Wyboru dokonat Hieronim Michalski. 
T.1. 2. — Warszawa: Czytelnik 1956. Ling. 5437 


BROZEK, Jan: Wybör pism [Teils.] T. 1. 2. — Warszawa: 
Panstw. Wyd. nauk. 1956. Nat. 12891 
DABROWSKA, Maria: Mysli o sprawach ı ludziach. — 
Warszawa: Czytelnik 1956. 2318. [Gedanken über 
Dinge u. Menschen.] Ling. 5189 


FRIEDRICH, Henryk: Gwara Kurpiowska. Fonetyka. — 
Warszawa: Parıstw. wyd. nauk. 1955. 129 S. [Kurpier 


Dialekt. ] Ling. 5059 
FUCIKOVÄ, Gusta: Julius Futik. — Prag: Orbis 1955. 
32 S. Ling. 6138 


IWASZKIEWICZ, Jarostaw: Opowiadania. 1918-1953. 
1.2. — Warszawa: Czytelnik 1956. Ling. 5071 


IWASZKIEWICZ, Jarostaw: Slawa i chwala. T.1. — 
Warszawa: -Panstw. Inst. wyd. [um 1956]. 
Ling. 5685 
KLEINER, Juliusz: O Krasickim i o Fredrze. Dziesied 
rozpraw. — Wroclaw: Zakl. im. Ossol. 1956. 210 S. 
[Über Krasicki u. Fredro. 10 Abhandlungen] 
Ling. 6063 


LAM, Jan: Dziela literackie [Teils.] Pod red. Stanislawa 
Frybesa. Wyd. w 4 tom. T. 1: Wielki swiat Capowic. 
Koroniarz w Galicji. 2: Glowy do pozloty. — Warszawa: 
Panstw. Inst. wyd. 1956. Ling. 5749 


NORWID, Cyprian: Okruchy poetyckie i dramatyczne 
[Fragmente.] Zebrai i opracowal Juliusz W. Gomu- 
licki. — Warszawa: Panistw. Inst. wyd. 1956. 444 S. 

Ling. 5671 


Tea I u diese Ton muß kli 
(Plnym krokem, dt.) Roman. Dt. v. "Rudolf Pabel, 
Berlin: Verl. Volk u. Welt 1956. 701 8. Ling. 


SAJTAR, Drahomir: Prameny slezskych pisni.— P 
Stätni ped. naklad. 1954. 301 S. [Quellen schlesisch 
Lieder.] (Publikace Slezsk&ho studijniho üstavu. B 

"Gesch. P. 290: 


SIENKIEWICZ, Henryk: Listy do Mscisiawa Go« 
lewskiego. 1878-1904. Oprac. wstepem i kom. za 
Edward Kiernicki. — Wroclaw: Zaklad im. Ossol. Wy 
Polskiej Akad. nauk 1956. 290 S. [Briefe an M. Go: 
lewski.] Ling. 57 


SVETLA, Karolina: Vybrane spisy [Teils.] Ridi Jos 
Spieäk. Sv.4:Z dob närodniho probuzent. Prv 
Ceska. Na usvite. Jittenka. Posledni pani Hlohovskä. 
Praha: Stätni naklad. kräsne lit., hudby a umeni 19 

D a Ling. 561 

SZMYDTOWA, Zofia: Mickiewiez jako tlumacz 
literatur zachodnio-europejskich. - Warszawa: Panst' 
Inst. wyd. 1955. 179 S. [Mickiewicz als Übersetzer we 
Werken der westeuropäischen Literaturen.] Ling. 57: 


ZUKROWSKI, Wojciech: Wybör opowiadan. (Teils. 
Warszawa: Czytelnik 1956. 609 8. Ling. 57 
Südslawische Philologie F 

Bulg. Akad: na naukite. Inst. zu bülg. ezik. Bülgare 
EZIK. Trimes. nauö.-popul. spisanie. Red. kon 
Ljubomir D. Andrej£in [u. a.]. God. 6, kn. m 
Sofija:Akad. 1956 fl. [Die bulg. Sprache. Vierteljahr 
schrift. ] Ling. P. 2, 


LESKIEN, August: Handbuch der altbulgarischen (a 
kirchenslavischen) Sprache. Grammatik — Texte‘ 
Glossar. 7. verb. u. mit neuem Literaturverz. ve 
Aufl. — Heidelberg: Carl Winter, Univ.Verl. 195 
XVI, 354 S. (Indogermanische Bibliothek. Reihe 
Lehr- u. Handbücher.) Ling. 592071 

Bülg. Akad. na naukite. Inst. za bülg. lit. Inst. Chris 
Smirnenski. SPOMENI za Christo Smirnensl 
Sbornik. Pod red. na Georgi Karaslavov, Chris 
Radevski u. a. — Sofija: Bülg. pisatel 1955. 354 S.. [E 
innerungen an Christo Smirnenski.] Ling. 59 


VELICKOV, Konstantin: Izbrani proizvedenija PTeil 
Pod red. na Stefan Pop Vasilev i Ivan Sestrimski. 
Sofijja: Bülg. pisatel. 1955. 263 S. Ling. 52 

Übrige Philologien 4 


ANTOLOGIJA latysskoj pogzii. Sost.: Jan Sudrabkal 
Arvid Grigulis, Mirdza Kempe. — Riga: Latv. Gi 
Izd. 1955. 831 S. Ling. 5322, 


FROMM, Hans, Matti SADENIEMI: Finnisches E 
ea rbuch, l: Grammatik. — Heidelberg: 1 
Winter, Univ.Verl. 1956. 215 S., 5 Bl. (Sprachwisse 
schaftliche Studienbücher.) Ling. EN 


KETTUNEN, Lauri: Etymologische Untersuchu h 
über inasche Ortsnamen. — Helsinki: Suomalain 
Tiedeakatemia 1955. XXIV, 437 S,, 1 Kt.Skiz A 
(Suomalaisen Tiedeakateraien Tor Ann al 
Academiae scientiarum Fennicae. Sarja B, T. 90, 

Ab 25 433 


Quellen. — Wiesbaden : Harrassowitz 1955. Ling. 5199 


RACIS, Vilis Tenisovi&: Der Fischersohn (Syn rybaka 
[dt.)). Roman. Dt. v. Otto: Braun. 2. Aufl. — Berlin: 
Verl. Volk u. Welt 1956. 601 S. Ling. 3595? 


LACIS, Vilis Tenisovic: Sturmjahre (Vetra, dt.). Roman. 
Übers. v. Robert Krickmann. Überarb. nach d. autor. 
russ. Fassung. In 3 Bdn. Bd 1. — Berlin: Dietz 1956. 

526 S. Ling. 5508 


£ 

MAJTINSKAJA, K. E, Vengerskij jazyk. C. 1: Vve- 
. denie. Fonetika. Morfologija. — Moskva: Akad. Nauk 
 SSSR 1955. [Die ungarische Sprache. ] Ling. 5328, 4° 


PETÖFT, Sändor: Összes müvei [Werke]. 1-3. — 0. O.: 
 Szepirodalmi könyvkiadö 1955. Ling. 4918 


fi. Versek 1842-1846. 2. Versck 1847-1849. Zsengek. 
 Töredekek. 3. Prözai es drämai iräsok. Levelek. 


E. Jan [Jänis RAINIS]: Solinenjja (Werke, russ. ] 
 Sost., vstup. stat’jai primee. K. Kranlinja. Perev. s lat. 
_pod red. Vs. Rozdestvenskogo i S. Servinskogo. T. 1. 

2. — Moskva: Goslitizd. 1955. Ling. 5331 


Upit, Andrej [Andrejs UPITS]: Sobranie so£inenij. 
_V 12 tom. T. 1: Rasskazy. — Moskva: Gozlitizd. 1956. 
E - Ling. 5921 


XXL. Religionswissenschaft, Theologie 


ANTWORT. Karl Barth zum 70. Geburtstag am 10. Mai 
1956. — Zollikon-Zürich:. Evangelischer Verl. 1956. 
‚XI, 963 S., 1 Titelb. 


Mit Bibliographia Barthiana S. 945—960. 
Enth. u.a.: J. Beckmann: Das Problem d. Gottes- 
. dienstes im ökumenischen Gespräch. — H. Diem: 
_ Kierkegaards Hinterlassenschaft an d. Theologie. — 
EEK. Flückiger: Vorsehung u. Erwählung in d. refor- 
mierten u. in d. lutherischen Theologie. — G. Harbs- 
'meier: Die ‚‚nicht-religiöse Interpretation biblischer 


ee bei Bonhoeffer u. d. Entmythologisierung. Zi 


F. Lieb: Die Geschichte Jesu Christi in Kerygma u. 
Historie. — L. Simon: Israels Hoffnung gibt d. Juden 
au. uns Zukunft. — Ernst Wolf: ,‚Kerygma u. Dogma‘“ ? 


BERGER, Heinrich: Calvins Geschichtsauffassung. — 
_ Zürich: Zwingli-Verl. 1955. 253 8. (Studien z. Dogmen- 
gesch. u. systemat. Theologie. 6.) D 31610--6 


BIETENHARD, Hans: Das tausendjährige Reich. E. 
:  bibl. -theolog. Studie. 2. korrig. Bearb. -— Zürich: 
 Zwingli-Verl. 1955. 174S. Ursprüngliche Fassung 
ersch. als Theol. Diss. Basel von 1944. Theol. 10220? 


COLOMBÄS, Garcia M.: Un reformador ee 
‚en tiempo de los reyes catölicos, Garcia Jimenez de 
. Cisneros, Abad de Montserrat. — Montisserrati 1955: 
‚Gräf. Marina, Barcelona. XXX, 510 S. (Scripta et 
documenta. 5.) 


DÜRIG, Walter: Imago. Ein Beitrag zur Terminologie 
A. Theologie d. röm. Liturgie. — München: Zink 1952. 
XX, 190 S. us: theol. Studien. 2, Bd 5.) 
| | Ba 8030402, 5 


HE, Hans: Die Sprache der en . L. Die 


Theol. 10215 


Theol. P. 45—4 


GROTZ, Joseph: Die Entwicklung des Bußstufenwesens 
in der vornicänischen Kirche. — Freiburg: Herder 1955. 
XXI, 490 S. Theol. 10199 
Mit Literaturverzeichnis $S. XVII-XXI. 


HEIDACHER, Alfred: Die Entstehungs- und Wir 


schaftsgeschichte des Klosters Heilsbronn bis zum 
Ende des 15. Jahrhunderts. Gründung, Gründer, Wirt- 
schafts- u. Verfassungsgeschichte. Mit e. Beil. u. 
5 Kt. — Bonn: Röhrscheid 1955. XVI, 254 S. 

Theol. 10217 . 
Mit Literaturverzeichnis S. XI-XVI.— Veränd. Diss. 


HERTZSCH, Erich: Die Wirklichkeit der Kirche. Kom- . 
pendium d. prakt. Theologie. [In 5 TIn.] T. 1: Die r 
Liturgie. 172 S. — Halle (Saale): Niemeyer 1956. 

Theol. 10239 


HÖDL, Ludwig: Die Grundfragen der Sakramenten- 
lehre nach Herveus Natalis O. P. (+ 1323). — Mün- 
- chen: Zink 1956. XXIV, 263 S. (Münchener Theolog. 
Studien. 2, 10.) Ba 8030402, 10 
Zugl.: München, Theol. Diss. 


JEPSEN, Alfred: Die Quellen des Königsbuches. 2. um 
‘e. Nachtr. erg. Aufl. — Halle (Saale): Niemeyer 1956. 
120 S., 1 Bl. gef. 


KRAFT, Heinz: Kaiser Konstantins religiöse Entwick- 
lung. — Tübingen: Mohr 1955. X, 289 S. (Beiträge z. 
histor. Theologie. 20.) C 32185-20 ° 


KRETSCHMAR, Georg: Studien zur frühchristlichen 
Trinitätstheologie. — Tübingen: Mohr 1956. VIII, 
247 S. (Beiträge z. historischen "T'heologie. 21.) 

C 32 185— 21. 


MARCUSE, Ludwig: Ignatius von Loyola. Ein Soldat % 
d. Kirche. Ungekürzte Ausg. — Hamburg: Rowohlt 


1956. 24458. (rororo-Taschenbuch-Ausgabe. 185.) 
Xb 11125— 185 \ 
MAT’E, M. E.: Drevneegipetskie mify. — Moskva: 


Akad. nauk 1956. 172 S. [Altägyptische Mythen.] 
Ling. 4948, 40 


OTTO, Walter Friedrich: es Der Geist d: alt- 
griech. Religion. — Hamburg: Rowohlt 1956. 1348. 
(Rowohlts deutsche Enzyklopädie. 15.) 

Allg. Abt. P. 27115 


PARROT, Andre: Sintflut und Arche Noahs (Deluge 
et arche de No&). Der Turm von Babel (La Tour de 
Babel). Ninive und das alte Testament '(Ninive et 
l’ancien testament). [Teils., dt.]. Übers. v. Ernst 
Jenni. — Zollikon-Zürich: Evang. Verl. 1955. (Bibel 
und Archäologie. 1.) Theol. P. 49—1 


ROGALSKI, Aleksander: Kosci6l katolicki na Slasku. 
Studianad dziejamidiecezji Wroclawskiej. - Warszawa: 
Pax 1955. 287 S. [Die katholische Kirche in Schlesien.] 

Theol. 10216 


SCHELLBACH, Martin: Tholucks Predigt. Ihre Grund- ° 
lage u. ihre Bedeutung f. d. heutige Praxis. — Berlin: 
Evangelische Verl.Anst. 1956. 184 S. (Theologische 
Arbeiten. Bd 3.) Theol. P. 48-3 


WALZ, Hans Hermann, u. Heinz Horst SCHREY: 
Gerechtigkeit in biblischer Sicht. Eine oekumenische 
Studie zur Rechtstheologie. — Zürich, Frankfurt a.M.: 
Gotthelf-Verl. 1955. 164 S. T'heol. 10168 


Theol: 983% ° 


XXIII. Hochschulen, Buchwesen, 
Allgemeines 


BIBLIOTHEQUES et musees de la ville de Neuchätel. 
— Neuchätel 1955: Richeme. 82S. 10 Taf. 
Allg. Abt. P. 402 


BYKOVA, T. A., iM. M. GUREVIC: Opisanie izdanij 
graidanskoj pecati. 1708 - janvar’ 1725 g.. Red. i vstup. 
stat’ja P. N. Berkova. — Moskva: Akad. nauk SSSR 
1955. 625 S. [Beschreibung der Veröffentlickungen im 
bürgerl. Ban (Opisanie izdanij napel. pri Petre I.) 

Allg. Abt. 6446 


HÜBSCHER, Arthur: Hundertfünfzig Jahre F.A.Brock- 
haus, 1805 bis 1955. — Wiesbaden: Brockhaus 1955. 
308 S. Allg. Abt. 6468 


KRAUS, H.P.: The eightieth Catalogue. Remarkable 
manuscripts, books and maps from the 9. to the 18. cen- 
tury. Incl. many first descr. of hitherto unknown items 
recently discovered. With 118 halftones and 40 line 
engr. — New York: Kraus 1956. 155 S. 

Allg. Abt. 6442, 4° 


LINGENBERG, Walter: Über die Anwendung von 
Lochkartenverfahren in Bibliotheken. — Köln: Greven 
Verl. 1955. 85 S. (Arbeiten aus d. Bibliothekar-Lehr- 
institut d. Landes Nordrhein-Westfalen. H. 9.) 

Allg. Abt. P. 243-9 


50 [Fünfzig] Jahre LITERATURSCHAFFEN. 1906 bis 
1956. — Leipzig: Akademische Verl.Ges. 1956. 230 S., 
1 eingekl. Titelb. Allg. Abt. 6447 


LÖFFLER, Karl: Einführung in die Katalogkunde. Neu 

_  bearb. v. Norbert Fischer. 2. Aufl. — Stuttgart: Hierse- 
mann 1956. 163 S. Ao 10259? BA 
PORTJANKIN, Ivan Akimovil: Bol’sevistskaja pelat’ 

v gody pervoj russkoj revoljuci. — Moskva: Gos- 
politizd. 1956. 125 S. [Die bolschewistische Presse zur 
Zeit der ersten russischen Revolution.] Allg. Abt. 6496 


REDEN zur Feier des ner 


Eidgenössischen Technischen Hochschule, che 

21. u. 22. 10.1955 von Karl Schmid u.a. Mit e. Verz 

d. Ehrendoktoren .— Zürich: Polygraph. Verl. 1956 

88 S. (Kultur- u. staatswiss. Schriften. 92.) 
Af 46115— 


ROSNER, Charles: Die Kunst des Buchumschlages. Mit 
226 Abb. — Stuttgart: Hatje 1954. XXXIV, 7482] 
Allg. Abt. 6469 


SIDOROV, Michail Vasil’evic: Bol’sevistskaja gazeta 
‘Proletarij’. (1906-1909 gg.) — Moskva: Gospolitizdat 
1956. 93 S. [Die bolschewistische Zeitung „Prole- 
tarij“.] Allg. Abt. 6288 


UNIWERSYTET Eödzki w pierwszym | 
1945-1954. Materialy bibliograficzne. Oprac. Janina 
. Raciecka. Z udzialem Wladyslawy Skibiniskiej i Wandy 
Swiecickiej. Pod red. Heleny Wieckowskiej. — Wroc- 
law: Zaklad im. Ossolinskich 1955. XXXIII, 233 S.; 
[Die Universität LödZ im ersten Jahrzehnt. 1945-1954. 
Bibliograph. Materialien.] (Wydawnictwa biblio- 
graficzne biblioteki uniw. w Lodzi. 2.) 
Allg. Abt. P. 3832 


WALENTYNOWICZ, Mara: Dzialalnosc pedagogicznz 
bibliotekarza. Mit russ. u. franz. Zsfass.: L’Activite 
pedagogique du bibliothecaire. — Torun, Warszawa: 
Paristw. Wyd. Nauk. 1956. 259 S. (Towarz. nauk. w 
Toruniu. Prace Wydzialu filol.-Niloz. 5, 1.) 

Allg. Abt. P. 155-5, E 


WILL, Erich: Die Abgabe von Druckwerken an öffent- 
liche Bibliotheken. Recht u. Praxis d. dt. Pflicht- 
exemplare. Zugl. Materialsammlung f.e. Neuregelung. — 
Köln: Greven 1955. 193 S. (Arbeiten aus d. Biblio- 
thekar-Lehrinstitut d. Landes Nordrhein-Westfalen. 
H. 10). Allg. Abt. P. 243—10) 
Mit Literaturverzeichnis S. 181—192. EN 


Humboldt-Universität zu Berlin, Lizenz-Nr. 4301 
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Die Bibliothek des Institutes für Geschichte der Medizin 
und der Naturwissenschaften 


Das Institut für Geschichte der Medizin und der 
Naturwissenschaften macht darauf aufmerksam, daß 
die mehr als 27000 Bände sowie die anderen Samm- 
lungen der Institutsbibliothek nunmehr im wesent- 
lichen benutzbar sind. Die Bibliothek ist nicht nur für 
Mediziner, sondern ebenso für Naturwissen- 
sehaftler, Historiker, Philosophen und 
besonders auch für Mitarbeiter des Gesellschafts- 
wissenschaftlichen Grundstudiums von 
Interesse. (So stehen z.B. bei uns die Acta Eruditorum, 
die französische Enzyklopädie des 18. Jahrhunderts, die 
vollständige Sammlung von „Ostwalds Klassikern“ so- 
wie nicht wenig Literatur zum Kampf zwischen Ma- 
terialismus und Idealismus in der Naturwissenschaft 
des vorigen Jahrhunderts. Die medizinische Abteilung 
enthält umfangreiche Nachschlagewerke, Gesamtdar- 
stellungen zur Medizingeschichte, Ärztebiographien 
ısw. sowie wertvolle Quellen zur Geschichte der Medi- 
zin vom Altertum bis zur Gegenwart.) 


Die Bibliothek des Instituts für Geschichte der Medi- 
zin und der Naturwissenschaften entstand in dem 
Jahrzehnt nach der Gründung des Instituts durch Prof. 
DIEPGEN 1929/1930 bis zum Kriegsausbruch. In ihrem 
Grundstock setzte sie sich aus mehreren großen Bücher- 
sammlungen zusammen, die zum Teil geschlossen er- 
worben wurden!. 


Durch systematischen Neuerwerb weitergeführt, um- 
faßte der Bestand schließlich 80000 Bände und war 
damit eine der größten einschlägigen Sammlungen aller 
Länder. Auch heute noch ist sie von großer Bedeutung 
und gehört zu den größten Bibliotheken der Humboldt- 
Universität, obwohl sie infolge von Kriegsverlusten, 
Jie wir auszugleichen bemüht sind, nur noch über ein 
Drittel ihres Bestandes verfügt. 


In den vergangenen Jahren verwandten die Mit- 
arbeiter einen beträchtlichen Teil ihrer Arbeit darauf, 
lie durch Kriegseinwirkung zerstörte Ordnung wieder 
ıerzustellen sowie die zum Teil noch nie bearbeiteten 
Bestände zu erschließen. Dies wird im nächsten Jahr 
ıbgeschlossen sein, doch kann gesagt werden, daß sie 
dereits jetzt weitgehend zugänglich sind. 


Wir sind bestrebt, allmählich die wichtigsten Lücken 
zu schließen und die bedeutendsten internationalen 
Neuerscheinungen zu beschaffen. Ebenfalls werden die 
srforderlichen internationalen Zeitschriften gehalten. 


. Diese Sammlungen waren vor allem: 

die Bibliothek der medizinisch-pharmazeutischen Privat- 

gesellschaft in Stralsund, 

die königl. Medizinal-Bibliothek zu Magdeburs, 

die Bibliothek des Forschungsinstitutes für Geschichte 

der Naturwissenschaften in Berlin 

sowie einige Privatsammlungen, insbesondere von 
George Meyer (Medizinalverordnungen, Unfall und 
Rettungswesen) 
und Max Wellmann (Antike Medizin und Klassische 
Philologie). 


Im folgenden soll eine kurze Übersicht über die ver- 
schiedenen Sammlungen gegeben werden (Zahlenan- 
gaben abgerundet): 


Bücher und Zeitschriften 


9000 medizinische Bücher, 
davon mehr als 2000 Bände über Geschichte der 
Medizin (Gesamtgeschichten, Geschichte einzelner 
Gebiete, Lokalgeschichte, Biographien usw.), 
der Rest Quellen zur Geschichte der Medizin. 
5000 Bände medizinische Zeitschriften (vorwiegend 
aus dem 19. Jahrhundert). 


4500 naturwissenschaftliche Bücher, 
davon 3500 Quellen (meist Chemie, Biologie, 
Physik, aber auch andere); 
mehr als 1000 Bände zur Geschichte der Natur- 
wissenschaften, vor allem über Chemie, Biologie, 
Physik, Astronomie, Geologie, Geographie, Tech- 
nik (Gesamtgeschichten, Geschichte einzelner 
Gebiete, Lokalgeschichte, Biographien). 

1500 Werke zur Pharmazie (Quellen und Geschichte). 


1500 naturwissenschaftliche Zeitschriften (neben natur- 
wissenschaftshistorischen Zeitschriften sind — 
außer den Acta Eruditorum — hervörzuheben 
z.B. die Abhandlungen der Königlich Schwedi- 
schen Akademie der Wissenschaften, die Schrif- 
ten der Gesellschaft naturforschender Freunde 
zu Berlin, die Verhandlungen der Versammlung 
deutscher Naturforscher und Ärzte u.a.). 

2000 Bände aus der klassischen Antike 
(meist griechische und römische Autoren, jedoch 
auch Werke über Geschichte der Philosophie, 
Kultur usw.). 

2700 Bücher allgemeinen Inhalts, 
davon zwei Drittel Nachschlagewerke (Lexika, 
biographische und bibliographische Nachschlage- 
werke allgemeinen sowie naturwissenschaft- 
lichen oder medizinischen Inhalts — z. B. Poggen- 
dorff, Biographisch-literarisches Handwörter- 
buch zur Geschichte der exakten Wissenschaften, 
Biographisches Lexikon der hervorragenden Ärzte 
aller Zeiten und Völker u.a.). 

Eine Abteilung zur Geschichte wissenschaftlicher 
Institutionen (Hochschulen, Akademien, For- 
schungsinstitute usw.) ist im Aufbau, 

800 Bände Zeitschriften allgemeinen Inhalts (die 
Heidelbergischen Jahrbücher der Literatur, die 
Leipziger und die Jenaische Allgemeine Lite- 
raturzeitung u. a.). 


Sonderdrucke und Dissertationen 

15000 Sonderdrucke zur Geschichte der Medizin, 

1500 Sonderdrucke zur Geschichte der Naturwissen- 
schaften, 

13000 medizinische Dissertationen (aus dem 17. bis 
19. Jahrhundert). 


Bilder, Handschriften und Dokumente 


2000 Porträts von Medizinern und, zum kleineren Teil, 
auch von Naturwissenschaftlern, 


6000 allgemeine medizinische und, zum kleineren Teil, 
auch naturwissenschaftliche Abbildungen (noch 
nicht völlig geordnet), 


5000 Diapositive. 


Mehrere hundert Dokumente zur Medizingeschichte, 
amtliche Erlasse usw. aus dem 16. bis 19. Jahrhundert 
(jedoch noch nicht geordnet). 


Eine Sammlung arabischer medizinischer und natur- 
wissenschaftlicher Handschriften bzw. Photokopien 
davon (das Verzeichnis dazu ist in den Quellen und 
Studien zur Geschichte der Naturwissenschaften und 
der Medizin, Band 7 (1939), Heft 2/3, enthalten). 


Eine Handschriften-Nachweiskartei, 


Auskunftskarteien 


Es besteht eine Schlagwortkartei zur Geschichte der 
Medizin und der Naturwissenschaften, die etwa 35000 
Karten umfaßt und bis 1944 durch Registrierung aller 
einschlägigen internationalen Veröffentlichungen (Bü- 
cher und Zeitschriftenartikel) systematisch geführt 


wurde. In den nächsten 2 bis 3 Jahren soll sie aufs 
laufende gebracht werden. 


Ferner sind wir im Aufbau einer Quellennachweis- 
kartei begriffen, die den Standort der Quellen zur Ge- 
schichte der Naturwissenschaften und Medizin nach- 
weisen soll. 


Allen interessierten Institutionen wären wir für Hin- 
weise und Vorschläge zu den letztgenannten umfang- 
reichen bibliographischen Unternehmen dankbar. 


Ferner bitten wir darum, uns auf Buchbestände auf- 
merksam zu machen, die für die Wissenschaftsgeschichte 
wertvoll sind und für unser Institut erworben werden 
könnten. 


Abschließend richten wir an alle Wissenschaftler die| 
Bitte, uns von allen wissenschaftshistorischen Arbeiten 
(Zeitschriftenartikeln, Dissertationen usw.) Sonderdrucke 
zukommen zu lassen. Eine weitgehende Vollständigkeit 
der Sammlungen des Instituts für Geschichte der Medi- 
zin und der Naturwissenschaften wird für jeden 
Wissenschaftler, der sich mit der Geschichte seinest 
Spezialgebietes beschäftigt, von Nutzen sein. 


Gerhard Krüger 
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(Aus dem I. Mathematischen Institut der Humboldt-Universität zu Berlin, 
Direktoren: Prof. Dr. Heinrich Grell und Prof. Dr. Hans Reichardt) 


Zusammenhänge in Finslerschen Räumen 


Von REINHOLD KRETER 


Einleitung 
prbemerkung 


In der vorliegenden Arbeit werden Betrachtungen von 
nslerschen Räumen durchgeführt. Jedoch sollen nicht 
® Eigenschaften der Finslerschen Räume generell 
tersucht werden, sondern nur die verschiedenen in 
r Vergangenheit eingeführten Zusammenhänge. Um 
Einführung dieser Zusammenhänge besser verständlich 

machen, soll einleitend die Betrachtung bis Gauß 
rückgehen. Im zweiten Teil der Einleitung werden dann 
> Finslerschen Räume durch ein Variationsproblem er- 
art und die wesentlichen Bedingungen, die der so- 
nannten Grundfunktion auferlegt werden, angegeben. 


Es sei also ein dreidimensionaler euklidischer Raum 
ıgegeben. Dann sind in der gewöhnlichen Differential- 
ometrie die eindimensionalen Unterräume (Kurven) 
d die zweidimensionalen Unterräume (Flächen) be- 
nders interessante Untersuchungsobjekte. Es ergibt 
'h sofort die Frage nach der inneren Geometrie auf 
sen Unterräumen. RIEMANN griff diesen Gedanken 
f und stellte sich die Aufgabe, Räume zu betrachten, 
> obigen Unterräumen etwa entsprechen, aber von 
nen er nicht verlangte, daß sie in einem euklidischen 
um eingebettet seien. Ferner verallgemeinerte er 
ne Betrachtungen gleich auf den n-dimensionalen Fall. 
- definierte in diesen Räumen analog zur bekannten 
wußschen ersten Fundamentalform das Bogenelement 
rer beliebigen Kurve durch 


ds = Vg;.(#)dx'dx*- (d) 


e x’ sollen dabei Punktkoordinaten dieser allgemeinen 
jume sein. Weiter wird (zunächst) ds # O0 angenommen 
d positive Definitheit der quadratischen Form unter 
rT Wurzel vorausgesetzt (vgl. etwa EISENHARDT, 
ıpitel II [9]). 

An der Spitze der Riemannschen Untersuchungen 
ht der Vergleich von Vektoren hinsichtlich ihrer Länge 
d ihrer Winkel untereinander an zwei verschiedenen 
nkten des Raumes. Die Länge eines Vektors &’(r) 
rd durch 


r Winkel der Vektoren &(x), 7*(x) wird durch 


Vo een 


cos (E, 7}) 


finiert. Hier ergibt sich zunächst die Frage: Welcher 
ktor eines Punktes soll zu einem Vektor eines anderen 


Punktes parallel genannt werden? Diese Frage kann nun 
ganz unabhängig von einer Metrik, wie sie in (1) gegeben 
wird, beantwortet werden. Wird durch eine in & und d@ 
lineare Differentialgleichung 


SE) dE- Tier =0 (4) 


eine Zuordnung der Vektoren infinitesimal benachbarter 
Punkte definiert, so spricht man von einem Raum affınen 
Zusammenhangs, falls von ö&’(x) verlangt wird, daß 
es gegenüber Koordinatentransformationen invariant 
ist (d. h. sich wie ein Vektor transformiert). Sei 
x" = x" (#)=x"(x) eine Koordinatentransformation von 
genügend hoher stetiger Differenzierbarkeit, dann ver- 
halten sich die Differentiale dx’ an einem Punkte wie 
Vektoren in einem affınen Raume: 
iO : A 

dat — Ir lee (5) 
Die zweite Schreibweise wurde von SCHOUTEN [15] ein- 
geführt. Für jede Kurve durch einen Punkt ist genau eine 
Tangentialrichtung definiert. Diese Richtungen trans- 
formieren sich affın, d.h. sie spannen in dem vorgegebenen 
Punkte einen zentralaffinen Raum auf, den man in Ana- 
logie zum Begriff der Tangentialebene in der Flächen- 
theorie als Tangentialraum des Punktes bezeichnet. — Aus 
dem Vektorverhalten von ö£&‘ ergibt sich das Trans- 
formationsverhalten der I/,. Fordert man im metrischen 


Falle bei g,,—g,, und ög,,—0 die Beziehung Sj, Barl üm —(), 


so sind die 7, eindeutig durch die g,, ausdrückbar. 
Si,= 0 ist die Integrabilitätsbedingung der Differential- 


De Bades } , 
gleichung 7, 74} Az Soll die Parallelverschiebung 
integrabel sein, d.h. soll Gleichung (4) eine vom Wege 
unabhängige Lösung ergeben, so muß außerdem für 


jeden Vektor &* 
Ri;ı u Tjen — Tul%) ER (6) 


verschwinden, d.h. 
Rind. 


Die Ausdrücke Sj, und Ri, sind Tensoren und heißen 
bezüglich Torsions- und Riemanntensor. 


Fragt man in dem (metrischen) Riemannschen Raume 
nach der kürzesten Verbindung zwischen zwei Punkten, 
so wird man auf das Variationsproblem geführt, 


U SE — 
Axt dx" 
Ian ga: (7) 
to 


zu einem Minimum zu machen. 
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Nach CARATHEODORY [6] wird die Hyperfläche des Tan- 
gentialraumes g;,(x) w'u*= 1 Indikatrix des Variations- 
problems genannt. Sie ist konvex, da das Problem positiv 
definit ist (CARATHEODORY $293 [6]). Da die g,.(x) von u° 
unabhängig und ferner symmetrisch sind, ist die Fläche 
ein Ellipsoid. 

Es ergibt sich nun die Frage: Ist es möglich, bei Vor- 
gabe eines allgemeineren zunächst positiv definiten 
Variationsproblems 


selon) (8) 


zu ähnlichen Ergebnissen zu gelangen? 


dx . 
Die Funktion F [x =) bzw. F(x,y) muß in y not- 


wendig von erster Ordnung positiv homogen sein, damit 
die Variationsaufgabe von der Parameterdarstellung un- 
abhängig ist (BoLzA [4]). — Wenn eine Funktion a (x, y) 
in y von «-ter Ordnung positiv homogen ist, so gilt für 
positives k 


a(x,Ry)=k*a(%,y) 


und für die zugehörigen Ableitungen: 


da(x,y) U 


r 9 
OR a(x,y) (9) 
Zur Abkürzung mögen 
(0) (6) : 
gesetzt werden. Dann gilt: 
5, d, Pr yiyi= ö,(Fö, F)y'y) 
ih) ö, F +Fö, ö, F)y'yi 
HH, Ye 
Setzt man 
Re 
5 55FRY)= 8 Y), aan) 


so läßt sich das Variationsproblem in folgender Form 


schreiben: 
J -Yinle3 A| a 


Die Indikatrix hat somit die Gestalt 


g,.(,u)uWur=1. 


ar 
dt dt 


(12) 


Auf diese Weise wird jedem Vektor &(x) der Richtung «° 
eine Länge zugeordnet, die ein Vielfaches der Länge des 
Vektors w° ist, der als Einheitsvektor fungiert. Diese 
sich natürlich ergebende Messung zeigt gegenüber der 
Riemanngeometrie 2 Nachteile: 


& (gm) 
ist in & homogen von nullter Ordnung!) tritt in dem 
sogenannten Grundtensor g,;, zusätzlich auf. 


1) Die Richtung des zu messenden Vektors 


2) Der Winkel zwischen zwei Vektoren kann nicht analog 
wie in der Riemanngeometrie definiert werden, da es 
keine Vorschrift gibt, auf welche Richtung g;; be- 
zogen werden soll. 


Um diesen Mangel zu beseitigen, half man sich von An- 
beginn der Untersuchungen dadurch, daß man jedem 
Punkt eine Richtung y zuordnete, die in die Rechnung 
homogen von nullter Ordnung eingeht. Diese Richtungen 
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hängen somit von den Grundkoordinaten ab (= y’« 
und müssen in der Umgebung eines Punktes gewisse 
Stetigkeitsbedingungen genügen. 


Auf diese Weise wird 
8ix(#, Y) = 8:x(% y(&)) 55818) D 


und der Raum ist wie in der Riemanngeometrie lok 
euklidisch, d.h. durch die Indikatrix 


ga ya) Wr =1 al 


wird eine euklidische Messung definiert. Die lokale] 
Räume mit der konvexen Eichfläche (12) werden Mil 
kowskische Räume genannt. Die beiden Eichfläche 
(12) und (13) berühren sich im Punkte gemeinsam! 
Richtung in zweiter Ordnung (der Beweis ergibt sic 
leicht durch Differentiation nach « und Einsetzur]! 
y=W=4,). Man sagt deshalb: Die Eichflächen oskuliere 
sich. 


In der Riemannschen Theorie wird jedem Punkt 
der Grundmannigfaltigkeit X, (einfache Mannigfalti\ 
keit) ein euklidischer Tangentialraum 7, zugeordne 
Man erhält also nach W. W. WAGNER [22] eine einfa« 
zusammengesetzte Mannigfaltigkeit 7,(X,), in der eS 
Punkt durch die n Punktkoordinaten im X, ul 
die » Koordinaten des Ortsvektors im 7,, definiert wird. 
In obigem verallgemeinerten Falle wird jedem Punkte’ 
eine Richtung homogen von nullter Ordnung zugeordne 
die etwa auf der Minkowskischen Indikatrix durch ein« 
Punkt festgelegt wird. Also wird jedem Punkt 
des X, eine (n— 1)-dimensionale “Mannigfaltigke 
M „a-ı, zugeordnet. Jedem Punkte auf der Ma 
ist weitergehend ein n-dimensionaler euklidischer Ra 
T,„ zugeordnet, so daß schließlich eine zweifach z 
sammengesetzte Mannigfaltigkeit TEN (X,)) resu 
tiert. Ein Vektor & wird also durch n+ (n—1)+n skala} 
Größen definiert. 

Als Anwendung seiner Theorie über allgemeine zi 
sammengesetzte Räume [22] betrachtete W. W. WAGNE 
Zusammenhänge in obigen Räumen [20]. Auf die® 
Theorien soll aber in dieser Arbeit nicht eingegange 
werden. 


Der Finslersche Raum 


Ich gehe aus von dem regulären und positiv definite| 
Variationsproblem 
sfr (x a t ( | 


und bezeichne die Punktmannigfaltigkeit, in der dure! 
dieses Integral eine Metrik definiert wird, als Finslersche 
Raum. Als Kurvenparameter werde die Bogenlänge 
gewählt, dann wird 


fe} 


dr | 
el = = ee 
(#, #°) (# Fr; Er ” ) A N 
Die Regularität des Problems wird ursprünglich durch 
0,6, F x 
= $ 7 
ER, ee 0 


definiert (CARATHEODORY [6]). Dann muß der Rang vo 


0,6, F(x,') gleich (n— 1) sein. Mit Hilfe der Nebei] 
bedingung F(x,x’) =1 folgt daraus 


8%) +0. au 


Damit läßt sich eindeutig zu &. ein dualer Tensor 8) 
durch | 


ee (d 


lefinieren. — Der Tensorcharakter von g,,(x,y) ergibt 
sich folgendermaßen: Ein Tensor ist bekanntlich durch 
as Transformationsverhalten seiner Komponenten ge- 
zennzeichnet 


1,&, 9) =4 A, TN8, 9). 

Ein Spezialfall solcher Tensoren sind die Vektoren, also 
"um Beispiel: 

ya) Ay y(&). 


Mit Hilfe dieser Relation findet man: 


N 
oy‘ y 


Da ferner A}, von y unabhängig ist, folgt: 


WS Tao NE IERE IE 
gr = — Oö, F?= — (0,0, F? Ai, Al + 0, F?Ö,A:) 


ER © yk ua 
= —- 6,6, F? Ab An = 94, Ab Ar 


und das bestätigt obige Behauptung. 


Ferner sei hier die sich aus (17) ergebende Formel 


ö, ga — gr" (18) 
erwähnt. — Eine Lösung des Variationsproblems (14) 
muß notwendig (Borza [4]) den Eulerschen Differential- 
sleichungen 


8,0, F(x, 2/)a"*=9,F (x, x’) — 0,0, F(x,2')x’* (19) 


enügen. Wegen Rang (6,ö6,F)=n—1 sind diese 
"sleichungen nur mit Hilfe einer zusätzlichen Bedingung 
nach +’’ auflösbar. Eine solche ist F(x2,x’) =1 bzw. die 


araus folgende Differentialgleichung 


Ö, Fa" t= —0,Fx'*. (20) 


ultipliziert man (19) mit F (x, x’) und (20) mitö, F (x, x”), 
so folgt durch Addition beider Gleichungen auf der 
inken Seite: 


et a8 1 Ge: 
x"*(6, Fö,F + Fö,ö,F)= EL 


hnd auf der rechten Seite: 


—0,FO,Fx'*— F6,09,Fx'*+ Fö,F 


il SER | ) 
EEE RICH E AT 
(5 0,0, F°x% PL; = G,(#, #°) 


andererseits ist dies: 


= — 6,0, P°27*— 20, P° ar 0,6, F?x'') 


ERS ES A EN 
(5507 + zz Ft) 7 


2 el: 
ES RD 


Daraus folgt 

VIREN cr eh 1y/ııtm 

arg ee 2G g*[ml, 11x" % 
| R a (21) 

Def (mi 


Also sind (21) die Gleichungen der Extremalen. 


Paul FınstLer, der im Jahre 1918 mit seiner Disser- 
ation [10] die Untersuchungen der oben definierten all- 
Ba wen Räume einleitete, stützt sich auf die Begriffe 
ler Berührung von Unterräumen miteinander und der 
Projektion derselben aufeinander. Mit Hilfe dieser defi- 
uert er den Winkel zwischen zwei Richtungen, der aber 
„Projektionsrichtung‘‘ ab- 


im allgemeinen von der 
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hängig ist. Der Winkel ist nur dann von der Projektions- 
richtung unabhängig, wenn er gemäß (3) definiert 
wird, wobei g;, von der Richtung y abhängt. Die Unter- 
suchungen von P. FinsLEr erfolgen dann in Analogie 
zur gewöhnlichen Flächentheorie. 


Es ergab sich zwangsläufig die Frage, ob die Riemann- 
schen Methoden auf die Finslerschen Räume anwendbar 
seien. Es mußten somit Zusammenhänge gefunden 
werden, mit deren Hilfe man die Finslerschen Ergebnisse 
zurückerhält. Jedoch werden heute noch Versuche ge- 
macht, bessere Zusammenhänge einzuführen, so daß 
man geneigt sein könnte, an der generellen Zweckmäßig- 
keit der Parallelverschiebung in Finslerschen Räumen 
zu zweifeln (vgl. BUSEMANN [5]). 


Es gibt 
fassungen: 


im wesentlichen drei verschiedene Auf- 


1. Die Vektoren &°(x,y), n’(x,y) sind orts- und rich- 
tungsabhängig oder nur ortsabhängig (im Falle 
richtungsabhängiger Vektoren soll es, wie immer, 
beı y auf einen positiven skalaren Faktor nicht an- 
kommen). Die Länge /! der nur ortsabhängigen 
Vektoren &’(x) wird an der Minkowskischen Indi- 
katrix gemessen, was auch folgendermaßen ge- 
schrieben werden ‚kann: 


rag, HH. 


Die Länge /! der richtungsabhängigen Vektoren 
&(x,y) wird an der in y oskulierenden euklidischen 
Indikatrix gemessen: 


P=g,.@,y)E 6, y)E*(R, y). 


Der erste Fall ist im zweiten enthalten, da dann der 
Vektor sein eigener Stützvektor ist. Der Winkel 
zwischen zwei Vektoren &°(x,y), n'(x,y) wird durch 
Formel (3) mit g,,= 9; (%, y) definiert. — Ferner: 
In der Umgebung einer einparametrigen Linien- 
elementfolge (x (t), y (£)) (einesLinienelementes (x, y)) 


wird ein Feld von Linienelementen y=y(x) aus- 
gezeichnet. Und damit wird in dieser Umgebung 
der Finslerraum zu einem Rıiemannschen Raum. 


(22) 


So definierte Riemannsche Räume heißen ‚längs 
der Linienelementfolge oskulierende Riemannsche 
Räume des Finslerraumes‘. Sie sind nach Kon- 
struktion nicht eindeutig. 


2. Wieder sollen die Vektoren die Eigenschaften von 
1. haben. Die Winkel und die Längen sollen wie in 
1. definiert werden. Doch sollen die Richtungs- 
variablen als ortsunabhängige Veränderliche an- 
gesehen werden, d.h. es wird kein Feld ausgezeichnet. 
Diese Anschauung ist von theoretischer Bedeutung 
bei der Untersuchung der Zusammenhänge. Bei 
speziellen Anwendungen wird man den Betrach- 
tungen, wie CARTAN bemerkt hat, auf eine natür- 
liche Weise ein Richtungsfeld zugrunde legen. 


In beiden Fällen ist der Grundraum X, zu einem 
(2n — 1)-dimensionalen Raum M„_,(X,) erweitert wor- 
den, der in der Literatur auch gefaserter Finslerraum 
genannt wird. 


3. Die lokalen Tangentialräume werden nicht wie 
oben als euklidische Räume angesehen, sondern als 
Minkowskische, d.h. die Indikatrix des Variations- 
problems wird zur Eichfläche der Vektoren, die als 
nur ortsabhängig angenommen werden: 


Pag DEE. 
Bei dieser Anschauung bereitet die Definition eines 


Winkels Schwierigkeiten. BARTHEL [1] verzichtet in 
seiner Theorie auf die Definition eines Winkels, da 
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er ihn in seiner Theorie der Unterräume nicht be- 
nötigt. — Runp [13] setzt ebenfalls obigen Aus- 
druck als Längendefinition an. Er betrachtet aber 
außerdem die Form 


gir(r, dr) Eka)n"(R), 


wobei dx im Falle einer Parallelverschiebung die 
infinitesimale Ortsveränderung im X, sein soll 
(vgl. die Rundsche Forderung A und den Abschnitt 
der Arbeit [14] zwischen den Formeln 2,4 und 2,8). 
Offenbar ist die Form von dem willkürlichen Ele- 
ment dx abhängig. Für richtungsabhängige Vek- 
toren wählte Run die Definition von 1. und 2. 


BErwarD [2], [3] brachte die erste Definition einer 
Parallelverschiebung gemäß der Auffassung 1. Bei seiner 
Parallelverschiebung bleiben im allgemeinen die Winkel 
und Längen der Vektoren nicht erhalten. — Die von 
Tayror [17] und SyncEe [18] definierten Parallel- 
übertragungen, die auch der Auffassung 1 entsprechen, 
weisen diesen Mangel nicht auf. — Unter Beeinflussung 
dieser Arbeiten definierte CARTAN einen allgemeineren 
Zusammenhang gemäß 2. Bei der Cartanschen Parallel- 
übertragung bleiben Längen und Winkel der Vektoren 
invariant. 

Die weiteren Zusammenhänge Stehen trotz verschiede- 
ner Auffassungen in enger Beziehung mit dem Cartan- 
schen Zusammenhang: VArGA [19] leitet mit Hilfe eines 
speziellen oskulierenden Riemannschen Raumes den 
Cartanschen Zusammenhang nochmals her; durch weit- 
gehende Betrachtungen der Grundmannigfaltigkeit und 
des Tangentialraumes gelingt es WAGNER [20], den 
Cartanschen Zusammenhang genauer zu interpretieren; 
der Barthelsche Zusammenhang ist ein Spezialfall des 
Cartanschen; die Rundschen Zusammenhangskoeffizien- 
ten P;, sind die Cartanschen *7*,. 


In den folgenden Abschnitten soll dieser Sachverhalt 
ım wesentlichen dargestellt werden. Ich gehe dazu auf 
den Cartanschen Zusammenhang am meisten ein und 
stelle ihn deshalb an die Spitze der Betrachtungen. Im 
4. Teil wird dann die Invarianz der Form 2 = g;,,(x, y) &* 
definiert, wodurch auch die Invarianz der Längen und 
Winkel erklärt ist. Im letzten Abschnitt werden die 
Krümmungstensoren nach der Cartanschen Methode 
hergeleitet. Interessant dürfte dort die Interpretation 
des Rundschen Krümmungstensors sein. 


II. Der allgemeine Cartansche Zusammenhang 


Es ist offensichtlich, daß das vollständige Differential 
eines Tensors nicht wieder Tensor ist, da auftretende 
Zusatzglieder den Tensorcharakter stören: 


ATY = Al AbATI +(dAl AR, + ANA ART} 


: are: 23 
dT,=0,T,d®+0,T,dy. = 


Diese Beziehungen legen nahe, eine invarıante Differen- 
tiation zu definieren, die neben einer Ortsvariation eine 
Variation der Richtungen berücksichtigt. 

Eine Mannigfaltigkeit X, besitzt einen allgemeinen 
Cartanschen Zusammenhang, wenn auf ihr solche 
Koeffizienten I, (x, y), C5,(x,y) definiert sind, daß 
folgende Pfaffsche Form ein zu Ti(x,y) gleichartiger 
Tensor ist: 

Ti (x, RES) Te, y)+ To y)dei +0, y)dy)T, : 
Ace ee 
a Ve y)da + GE, )dy)T). 


Dabei bedeutet ‚gleichartig‘, daß die Stufenzahl und 
der Homogenitätsgrad erhalten bleiben. Die Pfaffsche 
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Form (24) heißt allgemeines Cartansches invariantes 
Differential. 

Aus dieser Definition ergeben sich sofort folgende Be 
ziehungen: 


IT, )=dT(e, y) 
(7, +2)=07,402, 
ö(T;-Z)=S$T;- 7, + T;-6Z,. 
Im allgemeinen kann man durch diese Beziehungen) 
und die Forderung, daß öTi:': Tensor ist, invariante! 
Differentiale definieren. Dieunten angegebenen invarianten) 
Differentiale genügen diesen Bedingungen, falls nichts 
anderes gesagt wird. Setzt man Linearität in den dx und) 
dy voraus, so erhält man die Beziehung (24) zurück (vgl.) 
BARTHEL [1]). 
Es ist sofort zu sehen, daß T/, und Cj, in den y vor 
nullter bzw. (-1)ter Ordnung homogen sein müssen. 
Ich stelle die zusätzliche Forderung: 


Gay =0. (25)] 


(In der metrischen Theorie ist (25) eine Folge der Be- 

dingung, daß der Zusammenhang metrisch sein soll.) 

Damit ist 1 
Ösy=dy-+ T}.(&, y)da’y". (26) 


Setze ich (26) in (24) ein, so folgt: 
ST, =dT, +(Inde— Ch, Tndeyr + 0,99) 
— (T,dd— 0, Im, dry + G,öy)T}. 
Ich definiere: 


- «pi 


Er JR 
Kl 


mil ER y" (27 


und erhalte 
om ale FI,de+ CH, öy)T, 
— (Ti, de’+ CHoy)T}. 
Aus (25) und (27) folgt: 
| "Tu y=-Day), 
und somit ergeben (23) und (26): 
AT (0, T,—6, 17T y")da’+ ö, T%öy! 
= (4, 7,5, T,* I y')daxi+5,T,öy. 
Damit erhalte ich: 
ST,= V,Tde + V,TEOy, (30) d 
falls | 
VER, TI y Hr — IT, 


ST mE ö i 31 h 
V;7,=8,T,+0; T,— CT; 2 


gesetzt werden. Diese Ausdrücke werden erste und 
zweite kovariante Ableitung des Tensors Ti(x,y) ge-# 
nannt. Die Bezeichnungen ‚‚kovariante Ableitungen“ 
(auch Gradiententensoren genannt) sind gerechtfertigt, \ 
denn ö, T};,(x,y) ist Tensor (der Beweis verläuft wie der® 
für 9,. (%, y)). Ferner sind nach Voraussetzung öy* und 
al, Tensoren, somit erkennt man bei festgehaltenem% 
Ort, daß Gr Tensor ist. Damit ist der Tensorcharakter h 
von 9,T; nachgewiesen. Da dx’ Vektor ist, muß also 
auch V,T; Tensor sein. | 
Jetzt kann das Transformationsverhalten der 7,63 | 
bestimmt werden. Nach Voraussetzung ist: 
S-A0E, dh, d+(Ti,de Gmdy 
= AA, de + MadAt, 


+ Ada" + 05, (A, Ay y’aal)] are). 


f] 


I% 


unächst heben sich die Glieder d&’ und AA ae auf. 
Da die Koeffizienten C}, und 7}, vom Vektor & un- 


bhängig sind und obige Gleichheit für beliebige Vektoren 
gelten soll, besteht folgende Beziehung: 


Dido + CH.dy' 
= (Ti, Al,dal + 01, Ab,ay') At Ak, 
+ 4a At, + 0}, AldAly" Ak. 


Inter der alleinigen Bedingung, daß C;, Tensor ist und 
die Koeffizienten 7, und Cj, von der Ortsvariation dx 
unabhängig sind, folgt: 


Ty = A) A), ART}, — 04,45,8, Any") Al, 0,40. (32) 
Hieraus ergibt sich das Transformationsverhalten der lg: 


xml mt ör 1 mt 
De Lig Op 1: Yy 


i'm! 


de ir er Al k 0 m! m 
= 1%, AH Al, Ab, 0t, Amy 


m 


[A, Ar An (77, 02, 48,0, Ar’ y) — An,0, Ah] 


IE 
ae k [3 i ı m Ü ir 
= 4; A; Ar (dr = 0 k IT; m Y ) 7 Ay 9, 4; 
AU 4% ; ’ T m AD n!,n 
= 4; Ay 4;, CO; Ce Y A ö, A, Y 


n' 
gi 43 ak x Ti al 
— AR A), AR =TH, — Abo, Ab 
At! Ak j © yI m AP AN! ,R 
= 4; Ay 4:0, 0m Y Ayo, a Yy. 


(25) erhält man schließlich: 


+ = Ag Au Aut 1 An 0, Ar. (33) 
Diese Transformationsgleichungen könnte man auch 
ınter Berücksichtigung von Formel (29) aus V,T} ge- 
iwinnen. Sie haben gerade das Verhalten der Zusammen- 
hangskoeffizienten in gewöhnlichen affın zusammen- 
hängenden Räumen. 

Führt man in einem Raum mit irgendeinem Zu“ 
sammenhang durch einen Tensor g,, eine Metrik ein, 
o heißt der Zusammenhang metrisch, falls das invariante 
Differential des Fundamentaltensors g,, verschwindet. 


Ähnlich wie in der Riemanngeometrie kann man im 
alle metrischen Zusammenhangs durch gewisse Sym- 
etrieforderungen der Zusammenhangskoeffizienten diese 
Koeffizienten selbst durch g;, eindeutig ausdrücken. 

Da die dx’ Vektoren sind, erhalte ich den zur Rie- 
nanngeometrie analogen Ausgangspunkt, wenn ich die 
y® durch einen Vektor ersetze, was in der Formel (28) 
eschehen ist. Die analogen Bedingungen sind somit: 

I. @o, = 


2. *1;,=*T,; 
3. =: 


l 
N 


I 
| 


‚] 
N 


) 


1 


Die Forderung 3 erweist sich für diesen Zweck als zu 
schwach; ich ersetze sie durch 
37. Our On 
vobei 
Oz CI (34) 


esetzt ist. 


Aus (30) und‘ \31) folgt nach der ersten Bedingung 
Ögr= (9, 9:x Oel + NR — +7, 9,)de 
+ (9,9: — Os Ir — 12.94) sy=0. 
Die Koeffizienten müssen einzeln verschwinden; aus dem 
oeffizienten von 6y’ folgt dann nach 3: 
5,9 = On hör”. 


Damit ist auch 3 als Folge von 3° erkannt. 


(35) 
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Aus den Homogenitätseigenschaften der C;, erhält 
man sofort die Gleichung (25) und damit alle darauf 
folgenden Beziehungen. Wegen (29) kann also V,g,;—0 
folgendermaßen geschrieben werden: | 


\y „= a x7m ,n_ x Tm m ve 
VI; = 9,95 9, 9; In Y" — Dir Img — "LE Imi =V, 
und entsprechend: 
rat n ‚7m .m _xjm x Im ar 
0, Ir 0,9% I Y 187 Imk a: I Ims 22 0, 
RO x [m „RR __ x [m x Im er 
O, Ik: 0, Iki 17% TI I Gm = 0: 


Subtrahiert man die letzte Gleichung von der Summe der 
beiden ersten, so folgt nach Forderung 2: 


9,9; + 9, 95x 0, 9p: 
= (ö,, I; ln Ö, g;x ST Ö, Ip: #ln) Versi N 
Also: 


Im m li mj( 2 2 n 
+ ,= nd (9,9, + amt 0,95] Im — 0,9 m) U (36) 


Da ö,„g;; in den y von (-I)ter Ordnung homogen ist, 
folgt: 
yet) yVy 


Ich verjünge (36) mit y* und setze die letzte Relation ein: 
z m „‚K M b. 1 ms A en 
+ y' = (19° 59 "9,9; y : 


Setzt man schließlich diese Gleichungen in (36) ein, so 
findet man: 


“In (MO +{m)O+{m}®, 


wobei die rechts stehenden Symbole folgende Bedeutung 
haben: 


9-12) ] 


l Be £ £ 
0 = — =.0, gi; {en} r 0, 9;% {in} ne 0, Iri (1) Yy"; 


EINE URS 
D ad, (6,4; ö I Te Ir” 6, 9ip 


(37) 


(38) 
— 8,9: 8° 8,9) (9° Y" 
een ; ! ! 
= re): Irı 0,90, Gr 
— 6,90," a} y°yr- 
Andererseits ergibt (21): 
ve 1 ‘j ee 
G =59" Imk,j]y Yu, 
a RS a, Sale 
0,6 =, Imk, gt +2 tn”) 
Somit ist: 
Dany *Iny" 
1 N 8,7% 
> (6 "I? 5, I Y ) 
F (39) 


I 


| En y" an = )r 208 g’’[sn, r] vr) 
zo 
Wegen (35) folgen die Beziehungen: 


le A 
II Tan" Q, 0,@; 


[2] 


1 g n a 
=: ö, N) — Or 9; @; 


5 D 
2 


Ile ; 
0 ER yZ 
5 end = (4:9,@. 


Somit kann (36) auch in folgender Form geschrieben 
werden: 


* Tr = g"(lik, 5] +0,49, 0,9, 0, @). (40) 
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Diese Beziehung wurde zuerst von CARTAN (For- 
mel XII [7]) angegeben. Die Darstellung der */7; (x, y) 
nach Formel (37) gibt H. Runp ($ 2 Formel 23 [14]) für 
die von ihm eingeführten P}7*(x,x’) an. Damit sind die 
Symbole *7'% und P;/* von gleicher Struktur; sie haben 
also auch dasselbe Transformationsverhalten. Aus (27), 
(39) und (40) folgt 


1 a +1 a2 0m ö, (Ei 


i 41 
— g”’(Cik, IE GE =. 


C,,:0, @). 


Es ist leicht zu sehen, daß die Zusammenhangskoeffizien- 
ten des Cartanschen Zusammenhangs nicht allein durch 
die Forderung 1 bestimmbar sind. Fügt man zum Beispiel 
zu T}, einen Tensor a;, und zu C;, einen Tensor b;, mit 
der Forderung hinzu, daß 


u he 
9% r Her Yyır und Irdir Dar dirk 


in den beiden letzten Indizes schiefsymmetrisch sind 
und in den y positiv homogen von nullter bzw. (—1)ter 
Ordnung sind, so bleibt der Zusammenhang metrisch: 


ögy= [dg;,— (2 ran = IR) da’ — — (9; Zu 9)” 
— (+ Ar (tt, 
da die letzten beiden Klammern nach Konstruktion ver- 


schwinden. Ich betrachte im folgenden nur die durch die 
Forderungen 1), 2), 3) eindeutig definierten TY,, C; 


jik> Ik" 
5) folgt aus (26) und (41) 
yedy Hl; var C,,ö,@'y'da’. 
Erfolgt die Übertragung in Richtung des Stützelementes y, 


so verschwindet auch der letzte Summand in dieser 
Gleichung: 


Wegen (2 


öf=dy tl; year. 


dx‘ ü 
Für normierte Stützelemente #"—- —-—- —— er- 
Us F(%,y) 
geben sich somit die Differentialgleichungen der Extre- 


malen [Formel (21)]: 
öl 


ae Ü VER 
Fe + ba, 2% e=0. 


III. Herleitung und Vergleich verschiedener Zusammen- 
hänge 


Ein Vektor &’ heißt in einem Raume X,, bezüglich eines 
dort definierten Zusammenhangs von einem Dante nach 
einem anderen infinitesimal benachbarten parallel über- 
tragen, wenn der Vektor bei der Verschiebung eine solche 
Variation d£&’ erfährt, daß das zugehörige invariante 
Differential des Vektors verschwindet. 


Ein Vektor heißt speziell autoparallel übertragen, 
wenn er bei der Parallelübertragung sein eigener Stütz- 
vektor ist. 


Indem man in der Umgebung eines vorgegebenen 
Stützelementes ein Kurvenfeld definiert, das den Dif- 
ferentialgleichungen 


"= —2g(z, e) (42) 
(9 (x, x’) in x’ positiv homogen von 2. Ordnung) 


genügt, und voraussetzt, daß das vorgegebene Stütz- 
element Tangentialvektor einer Kurve ist, wird in der 
Umgebung des ursprünglichen Stützelementes durch die 
Tangentialvektoren des Kurvenfeldes ein ortsabhängiges 
Richtungsfeld gegeben. Dadurch wird der Finslerraum 
lokal zu einem Riemannschen Raum. Den Berwald- 
schen Betrachtungen liegt ein so konstruiertes Richtungs- 
feld zugrunde [2], [3]. 
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Durch folgende Beziehungen definiert BERWALD ein 
invariantes Differential: 
ST, (& WAT; (z, 


y+T},& y) de — T},(e, y) Tida’, (434 


wobei | 

T},= ,0,9° (®, y) (44) 
gesetzt ist und von dem Stützelement y verlangt wird, 
daß es längs der Verschiebung dx den Differential-) 
gleichungen der Autoparallelübertragung genügen soll: } 


urn (45)| 


dy=9,yda!-=-T;,y"dd=—ö,pda. 
In der Berwaldschen Abhandlung wird die letzte Be-} 
dingung erst bei Definition der kovarianten Ableitungen! 
gestellt. Sie bedeutet analog zur Konstruktion des ab-! 
soluten Rundschen Zusammenhangs (65), (67), daß das 
Richtungsfeld in dem betrachteten Linienelement 
stationär ist. Ein solches Feld wird im allgemeinen von) 
dem ursprünglich konstruierten verschieden sein. Die 


zusätzliche Bedingung ist somit recht scharf. 
Die in (44) definierten 77, haben das Transformations!l 
verhalten von Zusammenhangskoeffizienten eines affın 
zusammenhängenden Raumes. Somit ist die Invarianz 
von öT‘ gesichert. Es gelten nämlich die Beziehungen‘ 
2 = (0: | 
“ wi ED d i\. | 
re, (r); 

"=48+0, As m 


Wende ich diese auf die Differentialgleichungen des 
Kurvenfeldes (42) an und beachte, daß nach Konstruk- 
tion x”=y”(x) sein soll, so erhalte ich: 


sn 1 9,00 
—a (7) 50,4; y’y 
ee ee 1 

ö,g" = Al ö,P A, Au (0, Ay" +9,49”) 
ö,0, 9" = A} A, Al,ö, 0, — Al, Al, AN. 
Also: 


Pr = 4 AyA, In Au Al,0,4. (46) 


Die kovarianten Ableitungen sind durch folgendef 
Gleichungen definiert (BERwALD $3 [3]): 


\; T;, = 9, en = T; lim Yen SE IT; T,— Tr 2 


an 
wobei der Tensorcharakter aus der Gleichung | 

öTi= 7, Tide’ (48) | 
folgt, da V,T} von dx’ unabhängig ist und (47) für| 
beliebige dx’ gelten muß. | 


Ist dem Raume durch g;,; (x, v) eine Metrik aufgeprägt,| 
so nimmt BERWwALD als Kurvenfeld (42) ein Feld von 
Extremalen: 


ar = _2Gle,e). 9) 
Dann wird 
I, =8,0,@(&,y) 
= + (ö, "md, k]+ 0,9" Img, Kl) y" 


N ik ‚m 1 Sta ik ” 
+ö,[ml, k]g'"y +50,ö,g'"[mp, k]y" y? 


(50) 


Die letzte Gleichheit folgt aus (39), wenn man die wege: ] 
der Homogenitätseigenschaften der g,, verschwindenden) 
Glieder fortläßt. Aus (33), (37) bzw. (40), (46) und (50)| 


wurde von A (Formel XV m) direkt gezeigt; sie, 
gilt nach (33) und (46) im affınen Falle entsprechend. | 


|| Im Gegensatz zum Cartanschen Zusammenhang ist der 

iBerwaldsche Zusammenhang nicht metrisch. Zum Nach- 

weis untersucht BERwALD den Ausdruck dg,,— Vg;r08#. 
ür einen Vektor n,(x,y) gilt: Re 


V;0,1,= 0,6, — 6,6, 17,9"—15:8,m —- Th.0,%: 


7 5 


N ndererseits folgt aus 

| WR 8,0," — Pam 

18,50; Fr ö, 0, U 0,0, NT u > ö, MT 5; > 0,17; I T;; RTE 
daraus resultiert die Beziehung: 
V,8,%=8,V,1+ 6,179. (Sl) 


|Für den Fall eines Skalars T (x, y) gilt somit: 
V;ö, N ö, V;T. 


|Das bedeutet für die Grundfunktion des Variations- 
problems F(x, y): 


| V;o,#=0,V;F=0. (52) 
|Die letzte Gleichheit ergibt sich aus folgender Relation: 


|Nach Voraussetzung kann man nämlich die Differential- 
i gleichungen der Feldextremalen schreiben [vgl. (49) 
Hund (19)]: 
2"0,0,7 —26G'0,8,F—-0,F=0. 
Berner folst aus A(#,2/)=1 

2" o,F — 2G'6,F = 0; 


\durch Differentiation nach x” folgt hieraus: 


«0,0, F -2G'0,8,F+0,F 20,00, F=0. 


Subtrahiert man die Eulerschen Gleichungen von diesen 


und dividiert durch zwei, so erhält man die Behauptung 
vV‚f=0. (53) 
|Ich setze Fö, F=n,(#,y), dann wird 
| gr= ö,(Fö,F)=ö,n, 


und somit nach (51), (52) und (55) das Lemma von 
\ Ricci: 
V;9x(® )=F(@, Wö,F(e, 0,1;:(®, y) 


E, (54) 
= 9, (© 4) y°0,17:.(@ 9). 


Ög;r = V; &.dx verschwindet offenbar nur in dem Falle, 
wenn y und dx gleichgerichtet sind. 


Bemerkung: Während CARTAn von einem Vektor 
immer voraussetzt, daß er in dem Stützelement homogen 
von nullter Ordnung ist, läßt BErwALD beliebige positiv 
homogene Vektoren zu. Dadurch geht die Parameter- 
linvarianz bei der Übertragung verloren. Durch Multi- 
! plikation mit F(x,y)”* (x natürliche Zahl) kann jedoch 
|jeder Vektor positiver Definitheit von «-ter Ordnung zu 
einem Cartanschen Vektor gemacht werden. 
| Zu einer anderen Übertragung gelangten SyncGe [17] 
!|und Tavror [18]. Während SyvnGe auf diese Übertragung 
|durch Invarianzbetrachtungen geführt wird, gibt TayLoR 
lim Raume eine beliebige stetig differenzierbare Kurve 
Ifest vor und nimmt die Tangentialvektoren derselben 
lals Stützelemente. Damit ist in doppelter Hinsicht 
igegenüber der Berwaldschen Methode ein Vorzug er- 
A zielt worden: 


1. Der Zusammenhang wird längs einer Kurve definiert. 


12. Die. Stützelemente sind nicht mehr Tangential- 
vektoren an Extremalen. 


ä 
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CARTAN machte eine weitere Verallgemeinerung, indem 
er zu diesen Eigenschaften hinzufügte: 


3. Die Stützelemente variieren in einem Kurvenpunkt 
beliebig, aber stetig differenzierbar von genügend 
hoher Ordnung. (Die genaueren Bedingungen werden 
unten gegeben.) 


Es ist sehr wahrscheinlich, daß die Taylorschen und 
Berwaldschen Betrachtungen Grundlage der Cartan- 


schen Untersuchungen wurden, zumal sie der Cartan- 
schen Arbeit vorangingen. 


Im Prinzip läuft die Definition des Taylorschen Zu- 
sammenhangs auf die Konstruktion eines genügend. oft 
stetig differenzierbaren Richtungsfeldes y’(x) in der 
Umgebung der Kurve hinaus, wodurch der Raum dort 
zu einem oskulierenden Riemannschen Raume wird. In 
diesem Raume wird mit Hilfe der zugrundegelegten 
Metrik g,,.(8, 9 (X)) = 8:.(x) ein Zusammenhang definiert: 


sera, 


wobei in dem Symbol U die Richtungsabhängigkeit 
der g,,(x, y(x)) zu berücksichtigen ist. Somit liefert 


ent ea (55) 
mit 
I ) (0,9% +0,95 — 9,953) = (2 
1" = 9" (6,929, 9° + 8,949, 9° — 8,9520, 9) 
dx 
und y= Er x’ den gesuchten Zusammenhang. Wegen 


der Homogenitätseigenschaften der g,,(%,y) verschwin- 
den in (55) in {,}® die letzten beiden Summanden: 
year Nat. (56) 


Wegen 


» 


9, yda’=dy" und 50,92 = Cr 


folgt schließlich: 

ar LEE PALETTE 
mit »’’= y. Es liegt also ein Spezialfall des Cartanschen 
Zusammenhangs vor. Man erkennt sofort, daß dieselben 
Rechenregeln wie im Cartanschen Falle gelten. Auch 
ist das invariante Differential eines Skalars das gewöhn- 
liche Differential, was ja durchaus nicht zu gelten braucht, 


wie der Berwaldsche Zusammenhang lehrt. Ferner sieht 
man, daß der Zusammenhang metrisch ist: 


9; = (9, I — Gi) 9 An) gi) dr’ 
SR (, In — CI — Orr 9) day’ 
Aus den Beziehungen: 
leer BR 
U ik] + ik, 0) 


1 l 
vn (9, I; + 0,9; 


9,9; 1 9, Iki 1 9,9; 9,953) = 9; Ir 


und 
O5: 91x Sy Or = (+ 0 ö, Iri 


ergibt sich die Behauptung. 


Durch Konstruktion eines speziellen Richtungsfeldes 
längs einer vorgegebenen stetig differenzierbaren Kurve 
im Basisraum X, gelang es VarcA [19], obiges Differen- 
tial (55) so umzuformen, daß gerade der Cartansche 
Zusammenhang resultiert. Ich erhalte den Cartanschen 
Zusammenhang, wenn ich fordere (im gewissen Sinne 
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analog zur Berwaldschen Bedingung), daß die in (55) 
auftretenden Stützelemente y längs der Kurve auto- 
parallel übertragen werden. Es muß also nach (55) 
(6y’= 0) gelten! 


; \ le ur ; u 
=" yet. (57) 
Daraus folgt: 


E WE 
= —Lily +9," 


I 
und die Verjüngung: 
el"; 


also ist 9,y° der negative Ausdruck (39): 


e\ E 2 1l 5 i Nak Q [2 
= zög en =—5,G 


Le h (58) 
u u a 


Wegen (34), (41) und 9, y’dx’ = dv? ist somit (55) mit dem 
Cartanschen invarianten Differential identisch: 


de = dE + g" (jr, 0,6, + O0, y)AR + Ch Ay 
=dE+T,dd&*+C,dye. 


Die Herleitung sichert die Invarianz der so gefundenen 
„invarianten‘‘ Differentiale, da diese im oskulierenden 
Riemannschen Raume gesichert ist. Man erkennt 
aus den Definitionsgleichungen der Zusammenhänge 
sofort, daß diese von dem willkürlich gewählten osku- 
lierenden Riemannschen Raume unabhängig sind, da 
nur der Ort und die feste Richtung sowie dessen Differen- 
tial in die Definitionsgleichung eingehen. 


Während in den bisherigen Betrachtungen der n-dimen- 
sionale Basisraum X, zu einem gefaserten Finslerraum 
erweitert wurde, das heißt zu einem (2,-1)-dimensionalen 
Raum von Linienelementen, der lokal euklidisch ist, 
vertreten H. Runp und W. BARTHEL einen anderen 
Standpunkt. Nach ihnen sind die Finslerräume als 
lokal-Minkowskische Räume aufzufassen. Die von 
H. Runp und W. BARTHEL definierten Zusammenhänge 
lassen sich nach D. Laucwirz [11] auf zwei Weisen 
einführen: 


l. Durch Konstruktion eines speziellen oskulierenden 
Riemannschen Raumes. 


2. Durch Zurückgreifen auf die geodätischen Linien. 
Zn be: 
d r 
Ich gehe von (56) aus und beachte y’= En und 


2rr 
d,y’dxi = ech ds, so erhalte ich: 
ds? 


ei ei ; ER ar x „dx! 
det), +5) E*ds. 


Wie schon oben bemerkt wurde, ist zur Definition 
von ö£’ nicht die ganze Kurve nötig, sondern nur das 
Linienelement 2. Ordnung (x, dx, d?x). Es wird also mit 
Hilfe irgendeines in diesem Linienelement 2. Ordnung 
oskulierenden Riemannschen Raumes eindeutig und 
unabhängig von ihm selbst ein invariantes Differential 
für ein Vektorfeld &(x) auf folgende Weise definiert: 


I 


I } dx’. 
+5-9" (8, da) ö,9,,(8, de) = &®ds. 


Ich will durch eine spezielle Konstruktion diesen Aus- 
druck so abändern, daß nur das Linienelement 1. Ord- 
nung (X, dx) auftritt. 


'zurückführbar sind. Sie müssen also auch mit Hilfe! 


Ich fordere: 
Die von x in Richtung dx auslaufende Kurve sei geo-} 
dätische Linie, längs der ein oskulierender Riemannsche N 
Raum zu bilden ist. 
Damit muß gelten: 
d’x' NEE CF 
as Melde a 


und es wird 1 
i i i 1 03 ey dr” 2 5\ x 
ED (nd Te]: (59)\ 

_ ge pi ER 1 gi 
Art + Pi, (2, da) da’. | 
Diese Differentiale wurden auf andere Weise von) 
H. Runp [13] konstruiert. Ich bezeichne die Symbole] 
Pi,(#, #’) (ursprüngliche) Rundsche Zusammenhangs-) 
koeffizienten. | 
Geht man auf (55) zurück und setzt y’(x) = €’, so erhält] 


man die Beziehung (57). Wird noch die Autoparallelität 
von y’(=£°) gefordert, so folgt: 


i Di € 1 aN 2 n | &k j 
5 ee) 
+ Birke Erde. } 

Das ist gerade der Zusammenhang, den W. BARTHEL [l) 
in seiner Theorie definiert hat. Er ist gerade der Cartansche) 


Zusammenhang für die Richtungsvektoren y’(x) [vgl. die 
Formeln (26), (24) und den Ausdruck für * 17%y”]. el 


DU DE 


Ich gehe aus von dem Berwaldschen invarianten 
Differential (43), (44) bzw. (49). Die Zusammenhangs} 
koeffizienten T},(x,y) werden durch die durch (9, y)# 


gehende Extremale definiert. — Beachtet mam 
0,0,G° (x, y)yt=0,6:155,17(% y), so folgt, falls y? und dx 


gleiche Richtung besitzen: 


et reTey)E, (61), 


und falls y*(x) = & ist: 

sed +T;la,y)da’. 
Bei Beachtung der schon immer angewandten Be- 
ziehung (18) folgen nach (39) der Rundsche bzw. der! 
Barthelsche Zusammenhang für &= &(»), d.h. (59) bzw.) 
(60). 
Da andererseits 
Mey) AP y) 


I}; (2, y)= oyı avi 


ist, läßt sich der Berwaldsche Zusammenhang wegen‘ 
Herleitung 1. aus einem oskulierenden Riemannschen 
Raum gewinnen. Der Invarianzcharakter der Differentiale 
(61) und (62) bzw. (59) und (60) folgt nach dieser Her- 
leitung aus dem Transformationsverhalten der Ber- 
waldschen T%,(x,y) [Formel (46)]. Laucwırz [11% 
macht die Bemerkung, daß im Gegensatz dazu der 
Taylorsche und der Cartansche Zusammenhang nicht 
aus den Differentialgleichungen der geodätischen Linien 
hergeleitet wurden und wohl auch nicht herleitbar sind.il 


Es ‚sollen jetzt Zusammenhangskoeffizienten her-! 
geleitet werden, die auf obige P;,(#,x’) bzw. B},(#,&)1 


eines oskulierenden Riemannschen Raumes direkt zu) 
finden sein. Ausgangspunkt ist wieder Gleichung (55). 
Ich verlange, daß das Richtungsfeld bezüglich des’) 
in (x, y) oskulierenden Riemannschen Raumes im be-| 
trachteten Linienelement (x,y) kovariant stationär‘ 
ist. — Ein Richtungsfeld heißt in einem Linienelement | 


N 
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%o Yo) kovariant stationär, wenn in diesem sein invarian- 
es Differential verschwindet. Ein solches Feld ist immer 
sicht konstruierbar. (Anmerkung: Die Differential- 
leichungen kovariant stationärer und autoparalleler 
\ichtungsfelder sind formal dieselben. Der Unterschied 
tegt lediglich darin, daß die Gleichungen im ersten Falle 
hur in einem Linienelement gelten, während sie im 
) eiten Falle längs einer Linienelementfolge (x(t), y(t)) 
pad zwar bei Verschiebung längs x(f) gelten müssen. Im 
jerwaldschen Falle [Formel (45)] wird also — wie auch 
ort schon angemerkt wurde — ein stationäres Feld 
h (x, y) gefordert.) 


Dbige Forderung bedeutet: 


I 


= ent Gen)y* 


€ 1 el 2 m n k 
a: en 59 'ö, Imı a Y )y" (63) 


Dr Ara y) Ye. 


setzt man diese Gleichungen in (55) ein, so folgt: 


de 5 +0 
> ! 5 dur | dee 
Pr ü *% j ER 
A ONE NARE, (64) 
ergleicht man (64) mit (37), so ist zu sehen, daß die 
\Tj, und Q;; identisch sind. Setzt man in Qi,(x,y) die 


ds 
a 


Beziehung y”* = Zu E10, 50510)06 aus (62): 


(65) 


Die Symbole P}} wurden in dieser Form zuerst von 
I. Runn [14] angegeben [vgl. Bemerkung unter Formel 
#0)]. Die von D. LauGwirz [11] angegebenen P}} sind 
ticht, wie er behauptet, die Rundschen P};, da nach 
einer Konstruktion die zweiten Summanden der 
(8, #2’) = Pi,(%, x’) in der zu (64) entsprechenden For- 
nel von LaucwItz 17A $5 [11] verschwinden. Im 
i alle ®=£°(x, x’) gibt H. Run [14] zwei verschiedene 
h variante Differentiale an. Falls die in d&’ auftretenden 
Differentiale 0,9? nicht notwendig der Beziehung (63) 
‚enügen sollen, so spricht er vom „relativen invarianten 
| ifferential‘: 

| rende (66) 
Verden die Differentiale jedoch durch (63) definiert, 
. as obiger Konstruktion entspricht, so nennt er den 
I usammenhang ‚absolut‘: 


| ende. 


Das Berwaldsche Differential und das Rundsche absolute 
Differential weisen konstruktionsmäßig und auch formel- 
häßig Ähnlichkeiten auf. Die ersten beiden Summanden 
itimmen überein. In dem nächsten Abschnitt werden 
iedoch unterschiedliche Eigenschaften nachgewiesen. 
| Setzt man y’=& in Q5}(x,y) ein, so ergeben sich 
lie von Laucwırz (Formel 17B $5 [11]) angegebenen 
% (#, &) = B}} (x, &). Setzt man jedoch diese in (64) ein, 
io reduziert sich diese Gleichung auf (60), da wegen der 
omogenitätsbeziehungen die zusätzlichen Glieder ver- 
chwinden. Ebenso ist (65) mit (59) äquivalent. Im 
segensatz zur Erweiterung des Barthelschen Zusammen- 
hangs ist die Rundsche Erweiterung zweckmäßig. 
Während nämlich zu (60) sofort ein zugehöriger Gra- 
liententensor angegeben werden kann, ist dies für (59) 
licht möglich. Die Ausdrücke in den Klammern der 
tundschen Gleichungen (66) und (67) haben jedoch 
lensorielles Verhalten. Denn (vgl. [16]) 


(0,8 +0,&o,P) bzw. (9,840, Ps) 


(m) 


transformieren sich wie 9,&(x), und die P;; haben das 
Transformationsverhalten der Cartanschen 20 [vgl. 
Formel (33)]. Daraus folgt in Analogie zur Riemann- 
theorie die Behauptung. Run definiert somit als 


Gradiententensoren für den relativen bzw. absoluten 
Zusammenhang: 


ve=98+0, + re; 


(y’= a”) 2 
Ce e 6 
VE RE Er 


a) 


Auf das Barthelsche Differential (60) kann der strenge 
Quotientensatz angewendet werden, da dx in den 
Koeffizienten B},(x, &) nicht vorkommt. Damit ist 


VE 0, + Binla, &)&* 


Gradiententensor im Barthelschen Falle. Genau diesen 
Tensor erhielte man auch für einen erweiterten Barthel- 
schen Zusammenhang. H. Runn definierte, seiner Auf- 
fassung entsprechend, zunächst den Zusammenhang (59) 
für richtungsunabhängige Tensoren. Um aber eine 
kovariante Ableitung für beliebige Tensoren, speziell für 
richtungsabhängige Tensoren zu gewinnen [ein solcher 
Tensor ist z.B. 8, (#, y)], "erweiterte _er (59) zu (65). 
Man erkennt leicht, daß nur für den Berwaldschen und 
den absoluten Rundschen Zusammenhang das invariante 
Differential eines Skalars nicht das gewöhnliche Differen- 
tial ist. 


IV. Invarianzbetrachtungen 


Ich betrachte die Variation der Form 


2= 9, Yy)En (69) 


bei Parallelübertragung der Vektoren &° und *. Sie gibt 
also die Änderung der Winkel und Längen der Vektoren 
bei Parallelübertragung an. Falls dabei 


d2=0 (70) 


gilt, so heißt 2 längs des Übertragungsweges invariant. 
Ich stelle vorerst den Taylorschen und Cartanschen 
Fall zurück. 


Esrist: 
42 = (0,954 + 6,99, Ti: Ting) dar. 
Nach (54) kann ich im Berwaldschen Falle diese Gleichung 
folgendermaßen schreiben: 
42 = [V,95 + 6,9 9° +9, ME rede’ 
= [9, (8, Y) yP 6,152 (@ y) 
+5, era. 
Ist einer der Vektoren & oder n* parallel zu y”, so folgt 


wegen 
dr — 6,1%: Een = V;9ix ent=0 


die Beziehung (70). 


Fordert man, daß längs der Verschiebungskurve das 
Richtungsfeld durch autoparallele Übertragung ge- 
wonnen werden kann, was ja nach ursprünglicher 
Konstruktion nicht garantiert ist, so verschwindet in 
obigem Ausdruck die runde Klammer, und 2 ist auch 
in dem Falle invariant, wenn dx in Richtung y erfolgt, 
also der Übertragungsweg Extremale ist. 


Gehe ich von (64) aus, so erhalte ich: 2 ist bei auto- 
parallel übertragenem Stützelement invariant. 
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Beweis: 
42 = (9,9;5 + 6,99, Wi 9ın— rg) Ent 
= (ö, Ir ö, gr Om Yy"— O,,9ıx N 07,91) dad&nk 
= 9,8 "de 
08 


Die letzte Gleichheit folgt aus V;g;,= 0, wobei V;g;, die 
Cartansche 1. kovariante Ableitung ist. — Es läßt sich 
auch direkt zeigen, daß V;g,,—0 ist. Speziell leitete 
R. SuULANkE [16] unter Voraussetzung V;g,=0 und 
anderer Forderungen, die hier Folgerungen sind, den 
absoluten Rundschen Zusammenhang her. 


“745 
P;m d% R 


daß für autoparallel übertragene Stützelemente bezüglich 
des absoluten Rundschen Zusammenhangs die Längen 
der Vektoren und die Winkel zwischen den Vektoren 
bei Parallelübertragung erhalten bleiben. — BERWALD 
mußte zusätzlich fordern: dx’ ist parallel zu y. 

Der Satz gilt im besonderen für den Fall, daß einer 
der Vektoren als Stützelement dient. Im Falle, daß die 
beiden Vektoren & und »* zusammenfallen und ihr 
eigenes Stützelement sind, ist die Forderung der Auto- 
parallelität überflüssig. Dann gilt: 


dx’ - A 
Setzt man y’= Te = x’), so folgt wegen Q;,, dx = 


= 0 
und 
a 


Bi (@, &)da’2 = Bi, ©, Saale 


Damit soll nach obiger Behauptung folgender Ausdruck 
verschwinden: 


d(g;.(% &) =) 
— 0 (+5 a ) Kan) 


- [+5 ww D) g’ 50 Kor a 83 )| Rede. 
Es ist 


Ihe, + ul = 9, Ir 


und 


- 


5 (I9" ö, ee + gg" ö Irter}) 
ıl 


2 (ö, Grle +ö, Yler)- 
Beachtet man 


ö, I; (® Be! 9: (®, Se => 0, 
so folgt die Behauptung. 


Diese Beziehung gilt im Gegensatz zum Berwaldschen 
Ergebnis nicht, wenn die Vektoren verschieden sind und 
einer der beiden Vektoren parallel zum Stützelement ist. 


Ich betrachte den relativen Rundschen Zusammen- 
hang (66). Die Bezeichnung ‚‚relativ‘‘ rührt daher, daß 
die y’(x) in einer Umgebung eines Linienelementes (%,, Yo) 
beliebige fest vorgegebene stetig differenzierbare Funk- 
tionen sind. 


Nach (68) ist: 
Vin = 0; Ir + 6,929,’ — (Pjea+ Pin). 
Aus den Relationen (38) oder (40) erhält man: 
= 9, In + 0,9::9, Y' 


h ir : 
= ( 9% 2.0, delt Ye 19% 9, I: grö, I;p N vr) 


3 n 1 \ 8,8% 
= 0, Gr D Y+ hy = 000,0 yy | 
= 0,9;.[9, 9’ + Pj,y"] 


= ö, Gr V AR . 


Das heißt, für den relativen Rundschen Zusammenhan,) 
hat das Lemma von Ricci folgende Form: 


Vihn— 0,9 V;y' (beachte: 7,y'= V;y), (MI 
Da in diesem Falle das invariante Differential einei 
Skalars gleich dem gewöhnlichen Differential ist, wir] 


42=d(g,,&'n') = sg, N) = ö, Ir Vi yanön!. 
Die Form 2 ist also invariant, falls einer der Vektore] 
&,n% zu dem Stützelement parallel ist. Im Falle autc} 
paralleler Stützelemente (V;y’= 0) ist V7gz = Viga = Üü 
die Form ist also invariant. Das ist nochmals das Ergebni:f 
das schon für den absoluten Rundschen Zusammenhanf 
gefunden wurde. 
Im Cartanschen und Taylorschen Falle gilt di] 
Invarianz der Form 2 ohne spezielle Voraussetzung, d! 
die Zusammenhänge metrisch sind und die invariante? 
Differentiale eines Skalars die gewöhnlichen Differentia) 
sind: 
Lg, nt) = (grE 7) RE 
ö t+ge—0. ; 
Abschließend kann bemerkt werden: Falls das invariani 
Differential eines Skalars gleich dem gewöhnlichen is 
und der Zusammenhang metrisch ist, dann ist de 


Einheitsstützvektor /? transversal zu seinem invariante 
Differential 67°: 


DL=g,’F=1 
0=dl!=Öög,-FF+2g,00-1; 
daraus folgt die Behauptung 
0= 9,0%. %. (TE 


beachtet. 


Anmerkung: 


Weder für den ursprünglichen noch für den erweiterte! 
Barthelschen Zusammenhang ist das invariante Differer| 
tial eines richtungsabhängigen Tensors definiert, d. } 
auch nicht für den Grundtensor g;; (X, 9). 


V. Krümmungstensoren 


CARTAN [7] gewinnt durch Parallelübertragung eine) 
Vektors längs eines beliebigen infinitesimalen ‚,Parallelc 
gramms‘‘ den Krümmungstensor des Raumes für de) 
vorgegebenen Zusammenhang. Das jeweilige invariant) 
Differential sei: 


std). (7) 
Wenn a und d 
richtungen angeben, so soll die Differenz (dd — dd). 


21 12 
Für einen parallel übertragene 


zwei verschiedene Fortschreitungs 


betrachtet werden. 
Vektor wird dann 


2-29 9-2 (ge) +2{oi)e) 
- (oo (4) -ei(d)o(A)) 
- (dor (d)— day, (ay]® @ 


5] — Tdor]) &* 


== © £k 
. Dark e. 


en 


st 2, von &* unabhängig, so ist folgende Schlußfolgerung 
höglich: ) & ist ein Vektor, &* ist ein Vektor, 
lglich muß @ ein Tensor sein. 
Im Cartanschen Falle ist 
0, = 17,2 4.C;,ay) 
- Ti, dd Ci, (ar + rar) 


wegen (34) und (35) folgt: 
- Ti,de’ +0;,FaW 
ZA de AO, 


RO, 


3 


stzt (4}, ist in y homogen von nullter Ordnung). 


| CARTAN führt diese Normierung durch, um Krümmungs- 
ensoren zu erhalten, die in den y homogen von nullter 
rdnung sind. Die Rechnung ergibt drei verschiedene 
nteile von Qi: 

St oo LP 


kim 


[da’ö1”]+ R,,„da’da”. (76) 


Ir 
Nach (73) ist der Vektor /* zu öl* transversal. 


ı Damit sind die ersten beiden Koeffizienten in (76) nicht 
indeutig bestimmt, d.h. es können zu S;,, bzw. Pi; 
heliebige Zusatzglieder mit dem Faktor g,„y’ hinzu- 
efügt werden, ohne die Beziehung (76) zu stören. Stellt 


an jedoch die zusätzlichen Forderungen: 
Ta y” =” Se y" = 0, 


o werden diese Mehrdeutigkeiten ausgeschlossen. Wegen 
her Antisymmetrie der S7,, in den letzten beiden Indizes 
sicht obige Bedingung aus. 

beachtet man die Relationen: 

d y’=d(FV)=dF’+FaV=dFÜ+ Fol — Ti, dar), 


A, V= 01, V= 5,1, P=5,17,yV=0, 


'o erhält man nach längerer Rechnung die von CARTAN 
ingeführten Krümmungstensoren: 


Sir EI EA (77) 

AI SAH, ERO ES 
— Fo, Ch. + Fo, 0mr0,6’— Fo, 07.0,6? 

Rim= Oml 5 — 0,7 51x] 0m? + 9; Oipxı öm@” (79) 


Pr ö, Orr 9,6? Om G* Sl Er u lae, O 


Wer Tensorcharakter ist für (77) offensichtlich. Daß R;,, 
ensor ist, folgt aus Qi, wenn man Öö/” null setzt. 
omit muß auch P;,, Tensor sein. 

NAnmerkung: In [doi] darf nicht &,=*T}, dx’ + A; ,öl ein- 
Hesetzt werden, da öl nicht als freies Differential auf- 
ufassen ist.) — 


Die Krümmungstensoren drücken eine Drehung der 
erschobenen Vektoren nach Zurückführung auf den 
Ausgangspunkt aus. Sie erfolgt im ersten Falle durch 
ine reine Variation der Stützelemente längs eines 
nfinitesimalen ‚„Parallelogramms‘“ auf der Indikatrix. 
m dritten Falle erfolgt sie durch Verschiebung längs 
ines „‚Parallelogramms‘‘ im Basisraum. Der zweite Fall 
Ist gemischt, d. h. auf eine Variation der Ortskoordinaten 
olgt eine des Stützelementes, dann die umgekehrte 
Irtsvariation und dann die Zurückführung des Stütz- 
lernentes. 
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Ist 
Gel v)da, (80) 
so findet man 
2, = (ne 23% N Im Br Ze ö, Ton Om y)da” da” (81) 
Der Bumn DE da”. 
Setzt man IY, = 0,0,G' undeorye 0,6", so.ist.Rr „ der 


Berwaldsche Krümmungstensor [3]. Im Barthelschen 
und im Rundschen Falle sind die Konstruktionen (75) 
bzw. (81) nicht mehr möglich, da in den Koeffizienten 
von dx” dx’&* der Vektor & bzw. die Differentiale dx 
auftreten, der Tensorcharakter des Koeffizienten also 
nicht gesichert ist. — BARTHEL hat für seinen Zusammen- 
hang keinen Krümmungstensor angegeben. Runn fand 
auf anderem Wege Tensoren, die von der Gestalt 
obiger R}„, sind (81), wenn man 7, (x, y) durch P}i (x, x’) 
ersetzt. Diese Tensoren gewinnt RUND aus seinem 
relativen Zusammenhang und nennt sie daher relative 
Krümmungstensoren (Runp $3 [14]). Wird aber 
0,y'= — Pi, y" gesetzt, was übrigens wegen P};, (x, #°) 
= *T%,,(%, x’) gerade — 9,,G'(x, x’) ist, so erhält man den 
absoluten Rundschen Krümmungstensor (Run $ 4 [14)). 
Da die Cartansche Konstruktion (75), (81) im Rundschen 
Falle nicht zulässig ist, schlägt Run folgenden Weg ein: 
Man gewinnt bei Betrachtung der Differenz (V,V,— V,V,) & 
für einen nur ortsabhängigen Vektor obige Krümmungs- 
tensoren. Für einen richtungsabhängigen Vektor erfolgt 
jedoch (nach einer Bemerkung von DEICKE und Süss [8]) 
ım Falle des absoluten Rundschen Zusammenhangs eine 
Variation. H. RunpD leitet den Krümmungstensor zu- 
nächst für den relativen Zusammenhang (66) her und 
setzt für den absoluten Zusammenhang (67) einfach 
0,y'=— P},y" ein. Dies ist für richtungsabhängige 
Vektoren falsch. 
Nach (68) gilt: 
a ee 
V; Va28 = 0,0,8'+0,0,€°0, 4° + 0,8°0,0,%' 
+0, Pa&' + Py10,8' 
+6, 0,8 + 0,0, 80,4’ +0, 80,0, y 
+0, Pu® + Po, 8)0,9y° 
+ P,,(0,&°+ 0,80, 9° + Pa&)— PL VE". 


Wegen 0,0,y! = 09,0, = 0 folgt: 

KYyVa N v2) - [O4 Pi ag ö, Prem 99° + Öle Pia] & (82) 
U RER 

Diese Beziehung gilt bei vorausgesetztem relativen 


Zusammenhang für richtungsabhängige und richtungs- 
unabhängige Vektoren &(x), &'(x, y), da dann die Terme 


0,0,8°0, und 0,0,8°0, 9°, 0,8 0,0, 4"; 0,0, 0, y'0, y’; 


0,0, y'ö,yP, Pino,&o,y’ und P;,ö,80,y” 


wegen 9,09! = 0 verschwinden bzw. sich bei der 
Alternierung gegenseitig aufheben. Ferner: Die Terme 


; *7 el *% £&q BOT 
0,0,5°, P,9,© und P,0,°, Pr Yes 


verschwinden bei der Alternierung immer. Wegen der 
eben gemachten Bemerkung gilt (82) auch bei absolutem 
Zusammenhang für richtungsunabhängige Vektoren &’(x). 
Geht man jedoch von einem richtungsabhängigen Vektor 
aus, so ergibt sich ein Zusatzglied. Es wird offenbar 
von den unterstrichenen Gliedern geliefert: 


ö, & (8, (- 1 y”) ae d, N y”) Be y") 
Fr ), El 9, Pom ! 2. m = Ö, Pia B: y" Ar Dir P;n| y" = 
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Somit gilt: 
(V, Va VrV)& 


dozel E,,m * 
— Rıjr 8 — RS $ sy (0; Pim— ö, Prim! Di, y" Ar 2Pom I): 


H. Run legte jedoch auf diese Beziehung keinen 
Wert, da er im Sinne seiner Auffassung ‚‚der Raum ist 
lokal-Minkowskisch‘‘ nur ortsabhängige Vektoren be- 
trachtet. Die Einführung eines invarianten Differentials 
eines richtungsabhängigen Tensors wird dabei ein not- 
wendiges Hilfsmittel zur Untersuchung der ursprünglich 
eingeführten Parallelübertragung. So wäre es zum 
Beispiel nicht möglich, einen Krümmungstensor nach 
obiger Methode herzuleiten, wenn nicht die kovarianten 
Ableitungen für richtungsunabhängige und richtungs- 
abhängige Vektoren vorlägen [V,&(x) ist richtungs- 
abhängiger Tensor]. Es ist nicht möglich, für den 
Barthelschen Zusammenhang in ähnlicher Weise einen 
Gradiententensor für richtungsabhängige Tensoren zu 
definieren. Dies liegt daran, daß schon kein invariantes 
Differential für diese definiert ist. Um diese Lücke zu 
schließen, verallgemeinert BARTHEL seinen Zusammen- 
hang zu dem Cartanschen und weist nach, daß sein 
Zusammenhang ein Spezialfall dieser Verallgemeinerung 
ist. (Das Barthelsche Differential ist praktisch das 
Cartansche Differential für die nur ortsabhängigen 
Stützvektoren [vgl. (60) und (57), (58)].) — Anderer- 
seits entspringt die Rundsche Parallelübertragung [13] 
willkürlichen Postulaten, während BARTHEL seinen 
Zusammenhang (60) zu einem Hilfsmittel der Unter- 
suchung von Kurven (und Flächen) in Finslerschen 
Räumen macht. Dabei überträgt BARTHEL den von ihm 
definierten Inhaltsbegriff für Unterräume in Minkow- 
skischen Räumen auf Finslersche Räume, indem er letztere 
lokal als Minkowskische Räume ansieht. 


Von CARTAN wird die Frage der Parallelübertragung 
eines reinen ortsabhängigen Vektors bei beliebigen 
Stützelementen überhaupt nicht behandelt. Das ent- 
spricht der Auffassung, daß jeder Vektor an einer 
oskulierenden Indikatrix gemessen wird, im Falle reiner 
Ortsabhängigkeit aber das Stützelement selbst ist. Eine 
analoge Bemerkung kann für die Berwaldsche Auffassung 
gemacht werden. 
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definiert wurden. Dabei wird der Cartansche Zu- 
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sich wesentliche Unterschiede der Zusammenhänge! 
heraus. 


Im Zusammenhang mit der Cartanschen Herleitung) 
der Krümmungstensoren wird speziell auf den Rund-% 
schen Krümmunsgstensor eingegangen. 


PEÜHTONBA KPETEP: 
ÜBABHOCTH B IPOCTPaHeTBax Dunexepa 


Ilponsso/nresat NONBITKA YCTAHOBHTb HCTOPMYECKYIO IM MaTe-) 
MaTnyecKyIo CBA3b Meikıy PasmyHblMu CBASHOCTAMN, KOTO phle | 
Oupemestmtme 10 CHX MOop B Ipocrpanersax ÖDuncaepa. IIpı | 
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Tr TE ee 


IM CBASHOCTL Kaprana, kak Caması O60Ö1eHHAA, TIOHUMAETCH 
TOM EMEICHe, YTO OMA OMpeNesiner MAPAILIIEIIBHOe GMeImenne 
KTOPOB, 3ABUCHIIUX OT HAIPABJIeHUA U 3ABHCHIMX TOIBRO 
Ib OT Koopannar. Jlanee ucenenyerca NHBAPHAHTHOCTL 
pm 2 = g;,(8, y)Ein® moÖBIXx Bekropop Eu n*. Ilpu orom 
[ABIAIOTCH CYINECTBeHHBIe PasHunEl CBasnocreli. B cBaan © 
AyKlueii TeH30poB Kpusnanbl Kapraua paccmarpuBaerca B 
CTHOGTH TeH30P KpuBusunt Pynpa. 


EINHOLD KRETER: 
Connections in Finsler Spaces 


The author tries to establish a historic and mathe- 
atical relation between the different connections de- 
ned so far in Finsler spaces. Thus the Cartan connec- 
on is considered to be the most general connection in 
at it defines a parallel motion for vectors depending 
n direction and location only. Furthermore the in- 
ariance of the form 2=g,,(x, y)&'n* of any vectors 
and »* is investigated. In’the course of this investi- 
ation essential differences of the connections are 
»vealed. 


In coherence with the deduction of the curvature 
tensors by Cartan the Rund curvature tensor is spe- 
cially treated. 


REINHOLD KRETER: 
Les connexions dans des espaces de M. Finsler 


On essaie d’etablir une relation historique et mathe- 
matique entre les differentes connexions definies jus- 
au’alors dans des espaces de M.Finsler. Faisant cela, 
on concoit la connexion de Cartan comme connexion la 
plus generale dans le sens qu’elle sert de definition a un 
deplacement en parallele pour des vecteurs dependant de 
la direction et unigquement dependant du lieu. En outre, 
on etudie linvariance de la forme 2=g,, (m, 5) Ein® 
pour des vecteurs donnes & et n*%. On y constate des 
differences essentielles dans les connexions. 


En rapport avec la derivation que Cartan fait des 
tenseurs de courbure, l’auteur traite du tenseur de cour- 
bure de M. Rund de facon particuliere. 
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(Aus dem Institut für Anthropologie der Humboldt-Universität zu Berlin, 
Komm. Direktor: Prof. Dr. med. habil., Dr. rer. nat. H. Grimm) 


Einige frühgeschichtliche Menschenreste aus Assur 


Von HAns GRIMM 


I 


Als bescheidene Ergänzung der umfangreichen Buch- 
veröffentlichung von HaLLer über die Gräber und 
srüfte von Assur wird im folgenden eine Beschreibung 
les geringen osteologischen Sammlungsgutes vor- 
selest, das sich zusammen mit den zahlreichen 
ırchäologischen Fundstücken in der Vorderasiatischen 
Abteilung der Staatlichen Museen zu Berlin befindet. 
Da das Schrifttum zur Somatologie der Bewohner jener 
ılten Kulturlandschaften nicht eben umfangreich ist, 
verpflichtet uns das zu um so sorgsamerer Aus- 
schöpfung aller Untersuchungsmöglichkeiten. Herrn 
Prof. Dr. G. R. Meyer und Frau Dr. Rost sei für die 
örlaubnis zur näheren Beschäftigung mit den Samm- 
ungsstücken herzlicher Dank ausgesprochen. Herrn 
Dr. R. Zunrrt verdanke ich die fachärztliche Fassung 
ler Gebißbefunde. 


Unter der Leitung von W. AnDrAE sind 1903 bis 1914 
n Assur im ganzen etwa 1140 Gräber und Grüfte frei- 
selest worden. Teils ist von den Menschenresten 
ıotiert, daß sie zerfielen und nicht konserviert werden 
xonnten. Dies ist z. B. leider der Fall bei dem im best- 
rhaltenen und reichsten Grab (Gruft 45; Ass. 14630 
ıaahe beim Tempel der Stadtgöttin) bestatteten 
Vienschenpaar, in dem man die Darsteller des Tammüz 
ınd der Istar vermutet. Andererseits ist oft ausdrück- 
ich angemerkt, daß die Knochen bzw. Schädel wohl 
rhalten waren, so in vielen Topf- bzw. Doppeltopf- 
sräbern. Jedoch wurden offenbar nur ausnahmsweise 
skelettreste signiert und mitgebracht. 


Il. 


Mit den Fundakten und Katalogen noch identifizier- 
Jar sind nur 8 Objekte. Von ihnen werden Nr. 5134, 
135 und 5136 in die Mitte des 2. Jahrtausends v. Chr. G. 
latiert, 5141, 5143 und 5160 in das 8. bis 7. Jahrh., 5142 
7797) in das 7. Jahrh., 5159 (7798) auf etwa 600 v. Chr.G. 
Ende des neuassyrischen Reiches). Innerhalb der ein- 
Irucksvollen alten Kulturen Mesopotamiens handelt es 
ich also um relativ späte Vertreter einer bereits 
städtischen“ Zivilisation. 


Aus musealen Gründen tragen die Schädel 2 Num- 
nern, die beide in der Tabelle angegeben sind. 


Nr. 5134: mäßig dickwandige Kalotte, die nach dem 
3reiten-Längenverhältnis dolichoid wirkt. Schädelnähte 
och offen, rechts über dem Lambda ein großer Naht- 
nochen (etwa 30x19 mm). Auf der Innenseite im Stirn- 


hirnbereich starke Impressiones gyrorum. Diagnose: 
adultes Individuum, Vermutung über das Geschlecht nicht 
möglich. 


Nr. 5135 (15401): dünnwandiges Kalvarium (Abb. 1a, b). 
In der Frontalansicht nur ganz leicht angedeutete Über- 
augenbögen. Augenhöhlenumriß fast quadratisch, Unter- 
rand der Orbita ragt wulstig hervor, Wangenbein-Unter- 
rand zeigt einen kräftigen Höcker im Bereich der Ober- 
kiefer-Wangenbeinnaht. In der Seitenansicht deutlich 
schräggestellte Stirn, größte Höhe der Schädelwölbung liegt 
„postaurikulär“ (hinter einer durch die äußere Gehörgangs- 
öffnung gezogenen Senkrechten). Hinterhaupt gewölbt, mit 
angedeuteter „Chignonbildung“. Tiefe grubige Muskel-Ur- 
sprungsstellen in der Schläfengegend, kräftige Crista 
supramastoidea, mittelkräftige Warzenfortsätze, derbe seit- 
liche Umrahmung der Orbita. Nasenwurzel flach einge- 
sattelt. 


Die Mandibula zeigt ein deutliches Kinndreieck. Vom 
Kauapparat erhalten der Oberkiefer und die Mandibula 
mit Ausnahme des rechten Seitenzahngebietes. Es sind 
keine Zähne mehr vorhanden, 12 sind postmortal und 12 
intravital verlorengegangen; unter diesen sind nicht nur 
ein großer Teil der Molaren, sondern merkwürdigerweise 
auch die sonst sehr selten intravital verlorenen mittleren 
Schneidezähne des Ober- und Unterkiefers. 


Bei M! oben rechts, der postmortal ausfiel, scheint es 
sich — dem Aussehen der Alveole nach — um einen ent- 
zündlichen Prozeß im Bereich der Wurzelspitze gehandelt 
zu haben. 

Eine Atrophie des Alveolarfortsatzes erlaubt die Dia- 
gnose einer teils physiologischen (altersbedingten), teils 
pathologischen Erkrankung im Sinne einer Paradentose, 
die auch den Verlust der Frontzähne erklären kann. 


In der Draufsicht ergibt Nr. 5135 ein breites Ovoid. 
Sagittalnaht größtenteils verstrichen. Nach der Sichtbarkeit 
der Jochbögen ist der Schädel schwach phänozyg. Die 
Hinterhauptsansicht entspricht der sogenannten Hausform. 
Diagnose: Es dürfte sich wohl dem Gesamteindruck 
nach um ein Individuum im Bereich der Altersgruppe 
„Matur“ handeln; Geschlechtsbestimmung: eher männlich 
als weiblich. 


Nr. 5136: dünnwandige, sehr brüchige Kalvaria von hell- 
graubrauner Farbe und schwach korrodierter Oberfläche. 
Größere Defekte im Bereiche der Schädelbasis, der rechten 
und linken Schläfenregion und in dem linken Gesichts- 
schädelanteil (Abb. 2a, b). In der Norma frontalis ganz 
schwache Überaugenbögen (nur medial) und relativ hohe, 
ziemlich gerundete Augenhöhlen. In der Seitenansicht kaum 
angedeutete Prominenz der Glabella, ganz seichte Fossa 
supraglabellaris, flachbogige Oberstirn und deutliche Ab- 
plattung hinterm Bregma, so daß der Aufstieg zum post- 
aurikular gelegenen höchsten Punkt der Schädelwölbung 
fast geradlinig erscheint, Hinterhaupt deutlich gewölbt. Die 
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Warzenfortsätze müssen ziemlich klein gewesen sein. In 
der Draufsicht ein breites Ovoid. Sagittalnaht besonders 
im Bereich der Pars obelica und P. bregmatica obliteriert, 
ebenso Teile der Lambdanaht und der Koronarnaht. Beide 
Foramina parietalia vorhanden, das rechte weiter als das 
linke. Hinterhauptsansicht ergibt eine durch schwach kon- 
vexe, nach unten schwach konvergierende Seitenwände und 
gewölbtes Dach modifizierte Hausform, jedenfalls noch 
keine Bombenform. 


Von der Mandibula liegt nur der defekte rechte Teil bis 
zum linken Rand des Trigonum mentae vor. Letzteres ist 
deutlich, aber durch gerundete Ränder unscharf abgegrenzt. 
Im Oberkiefer sind 3 nach intravitalem Zahnverlust ver- 
heilte Alveolen zu erkennen (P?, M2, M°). Im Unterkiefer 
sind noch die Reste des durch Verwitterung stark zerstörten 
1. und 2.Molaren erkennbar. Die freigelegten Wurzel- 
kanäle zeigen ein enges Lumen. 


Aussagen über Abrasion oder Erkrankungen des Kiefer- 
knochens und der Zähne lassen sich nicht machen. 


Immerhin schließen die Befunde eine Zugehörigkeit zu 
der Altersgruppe „Juvenil“ aus und stellen die Einordnung 
in „Adult“ in Frage. Diagnose: Mit hoher Wahrschein- 
lichkeit weibliches Individuum, Altersgruppe: Matur. 


Nr. 5141 (6965): leichte, dünnwandige Kalvaria von gelb- 
lichgrauer Farbe und ziemlich stark korrodierter Oberfläche. 
Quer über die Mitte der Scheitelbeine, besonders links 
deutlich ausgeprägt, läuft eine rinnenförmige Einziehung 
(vernarbte Hiebwunde oder Deformation durch eine be- 
sondere Kopfbedeckung?). Gering ausgebildete Überaugen- 
bögen. Größte Höhe der Schädelwölbung dicht hinter der 
Porionsenkrechten, dann nur flache Wölbung bis zum 
Lambda, Hinterhaupt gewölbt, Mittelgroße Warzenfort- 
sätze, kaum Relief im Bereich des Nackenmuskelfeldes. 
Die Pars obelica der Satura sagittalis im Verstreichen. 
Diagnose: Adultes Individuum, sehr wahrscheinlich 
weiblich. 


Nr. 5143 (8753): Trümmer einer dickwandigen Kalotte (bis 
ömm Wandstärke) von gelblichgrauer Farbe. Mittel- 
kräftige Warzenfortsätze. Rechter Unterkieferast mit un- | 
gemein deutlicher Auskrempung der Unterkieferwinkel. 
Es ist nur ein kleines Bruchstück der Mandibula erhalten, ! 
das den Bereich der rechten Molaren umfaßt. Mı und Ma 
postmortal verlorengegangen, Mz ist als Keim mit fertig 
ausgebildeter Krone im Kieferknochen liegend sichtbar. 
Diagnose: Das Individuum dürfte wohl in das Ende | 
der Altersgruppe „Juvenil“ einzuordnen sein. Geschiecht ! 
eher männlich als weiblich. j 


Nr. 5160 (12054): aus zahlreichen Bruchstücken zusammen- | 
gesetzte dickwandige Kalotte, Gesamtform dolichoid (Abb.3).? 
Mäßige Überaugenbögen. Größte Höhe der Schädelwölbung ! 
hinter der Porionsenkrechten, Hinterhaupt ausladend, aus- h 
geprägte Chignonbildung, starkes Nackenmuskelrelief, Die | 
Hinterhauptsansicht bietet eine Hausform mit schwach 
nach unten konvergierenden Seitenwänden. Diagnose:) 
adultes Individuum, eher männlich als weiblich. 


Nr. 5142 (7797): dünnwandige, weitgehend defekte Kaiotte 
nebst Bruchstücken vom Oberkiefer und Unterkiefer. ; N 
Schwache Muskelmarken, Nackenmuskelfeld zeigt eine 
Crista occipitalis externa. Vom Kauapparat vorhanden die | 
gut erhaltene linke Maxilla und Mandibula. 11 vorhandenen 
Zähnen stehen 11 postmortale Verluste gegenüber. Bei den | 
vorhandenen, die bis auf 4 den Molaren angehören, ist 
eine durchschnittliche Abkauung I, bis II. Grades nach || 
Marrın zu erkennen. Im Unterkiefer sind auf beiden Seiten , 
die 3. Molaren noch nicht durchgebrochen. Keine Anhalte ,! 
für pathologische Prozesse. Diagnose: Individuum der N 
Altersgruppe „Juvenil“, dessen Lebensalter etwa 18 Jahre ;\ 
betrug, auch nach den Beigaben weiblich. 4 

| 


Nr. 5159 (7798): Kalvaria von gelblichgrauer Farbe, mit 
mäßig korrodierter Oberfläche (Abb. 4a, b). Überaugen- 
bögen mäßig deutlich, Orbitalumriß rechteckig mit aus- w 
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obb.la u. 1b. Assur 5135 (Mitte d. 2. Jahrtausends v. Chr.) 


rundeten Ecken, schwach nach außen fallend. Unterer 
rbitalrand etwas wulstig vorspringend. In der Seiten- 
‚sicht (rechts) Stirn mäßig schräg, mäßiger Glabellar- 
ulst, größte Höhe der Schädelwölbung erst hinter der 
jrionsenkrechten, Hinterhaupt stark gewölbt, kräftiger 
arzenfortsatz. Links ist der Jochbogen vollständig er- 
lten und erweist sich als ziemlich zart. Draufsicht ent- 
richt einer „Sphenoides“-Form mit mäßig deutlichen 
ırietalhöckern, die Jochbogen springen weit hervor (sehr 
utliche Phänozygie). Die Hinterhauptsansicht zeigt eine 
jmbenform, ein Nackenfeldrelief ist kaum vorhanden. 
e Basalansicht zeigt u.a. den breiten, flachen Gaumen 
t nach vorn einspringender Gaumenquernaht. Die gut 
haltene Maxilla zeigt im Bereich der Molaren beider 
iten verheilte Alveolen, lediglich M! rechts oben ist vor- 
nden und zeigt eine starke Abrasion III. bis IV. Grades 
ch Marrın. Alle übrigen Zähne sind postmortal ver- 
'engegangen. Die Alveole des rechten P! ist pathologisch 
rändert; die buccale Knochenwand scheint durch einen 
ut entzündlichen Prozeß eingeschmolzen zu sein (siehe 
bildung von der norma frontalis). Der Alveolarrand 
\reint in horizontaler Richtung stark atrophiert, was vor 
em bei dem einzigen noch vorhandenen Zahn gut sicht- 


Abb. 2a u. 2b. Assur 5136 (Mitte d. 2. Jahrtausends v. Chr.) 


Abb.3. Assur 5160 (8. bis 7. Jahrh. v. Chr.) 
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Abb.4a u. 4b. Assur 5159 (6. Jahrh. v. Chr.) 


bar ist. Diagnose: Eine genaue Altersbestimmung ist 
schwierig. Die Einordnung des Individuums in die Alters- 
gruppe „Matur“ wird nahegelegt. Eher kräftige Frau als 
Mann. 


Die wenigen Maße, die gewonnen werden konnten, 
gibt die Tabelle. Zusammen mit den Abbildungen und 
Beschreibungen ergibt sich auch hier, daß die über 
rund ein Jahrtausend verteilten Reste einen relativ 
einheitlichen Eindruck machen. Es handelt sich um 
mesokrane (an der Grenze zur Dolichokranie stehende) 
Typen mit mittelhohen Augenhöhlen (Mesokonchie); 
nach dem transversalen Frontalindex als parallel- 
stirnig; nach dem transversalen Frontoparietalindex 
als metriometop (5141) bis eurymetop (5159) zu be- 
zeichnen. Es besteht eine Mittelbreitnasigkeit (Mesor- 
rhinie). Die absoluten Dimensionen der Schädel, vor 
allem die Längenmaße, sind eher klein. Der nach 
v. EICKSTEDT schon im Capsien im nahen Osten nach- 
weisbare, als relativ kleiner, graziler, niedriggesichtiger 
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Langkopf beschriebene Typ des „Protomediterranen) 
ist hier nur wenig abgewandelit. Allerdings deutes 
manche Züge, z. B. die Hinterhauptswölbung be! 
Nr. 5135, die „Bombenform“ der Okzipitalansicht be’ 
Nr. 5160, auch auf andere Einflüsse. So weist z. E 
schon das aus der Belt Cave geborgene mesolithischy] 
Fundstück, von Coon einem 12-13jährigen Mädcheı} 
zugeschrieben, in der Rekonstruktion von AncGeı ein 
ausgesprochene Bombenform der Hinterhauptsansich! 
auf; während z. B. die ebenfalls für weiblich gehaltenı} 
Nr. 3 aus der benachbarten Hotu Cave! nur gan} 
schwach konvexe Seitenwände des Schädels in def 
Hinterhauptsansicht zeigt. Doch sind diese Einflüsse sı 
lange nicht faßbar. so lange nicht größere Serien von) 
Fundstücken zur Verfügung stehen. | 


] 

Die aus der Mitte des 2. Jahrtausends v. Chı/ 
stammenden Kranien 5135 und 5136 erweisen sich typo! 
logisch als recht ähnlich dem Schädel 4, den Buxroil 
aus dem Material von Kisch (im nördlichen Babylonien 
3000 bis 2800 v. Chr.) abgebildet hat (seine Tafel XLV] 
Bild 2 und 5). Nur ist die größte Breite der beideı! 
Assurschädel größer. Damit wird auch der Breiten‘ 
längenindex, der bei Kisch Nr. 4 nur 69,1 beträgt, be, 
unseren Fundstücken wesentlich höher (5135 = 77,9) 
5136 — 74,5). Assur 5135 hat gegenüber dem Vergleichs 
stück die höheren Augenhöhlen, bei 5136 ist der Orbital 
index gleich dem von Kisch Nr. 4, aber der Augen! 
höhlenumriß stärker gerundet und die Transversal! 
wölbung ohne jede Andeutung einer Firstbildung! 
Ähnlichkeiten der beiden genannten Assurschädel be 
stehen auch mit Nr. X von EI Obeid (Keırk) 
Tafel LX VIII). Die Abplattung hinterm Bregma ist be 
5136 noch deutlicher ausgeprägt, auch hier ist de! 
Augenhöhlenumriß weniger eckig als bei El Obeid 
El Obeid liegt im südlichen Mesopotamien, in der Näh« 
von Ur; die Funde werden in den Beginn des 4. Jahr‘) 
tausends datiert. 


Auch das ins 8. bis 7. Jahrhundert datierte Kranium! 
Nr. 5160 (ähnlich der oben erwähnten Nr. 5135) findel 
in Nr. 4 von Kisch seine stärkste Formähnlichkei 
Größer ist wiederum die Breite (141 gegen 132 mm be‘ 
Kisch Nr. 4) und somit der Breitenlängenindex (74,0) 
gegen 68,1 bei Kisch Nr. 4). Auch die kleinste Stirn:! 
breite ist größer (96 gegen 92 mm bei Kisch Nr. 4). Abeı| 
in der Lateralansicht ist eine Formähnlichkeit uny 
verkennbar, die sich unter den abgebildeten Stücker! 
von El Obeid nicht findet. 


Das historisch jüngste Kranium in unserer Reihe, dal) 
aus der Zeit um 600 v. Chr. stammen mas, hat wieder) 
eine gewisse Formähnlichkeit der Lateralansicht mi 
Nr. X von EI Obeid. Doch hat dieses Vergleichsstüch! 
in der Frontalansicht höhere Stirn, schmalere Nasen’ 
öffnung und deutlicher zipfelförmig nach unten aus! 
gezogene Wangenbeinränder, was u. a. auf den Ge] 
schlechtsunterschied zurückgeführt werden könnte. In 
Vergleich zu der Serie von Kisch steht Assur 515& 
zwischen den Kranien Nr. 4 und 5 hinsichtlich seine 
Lateralansicht. Bei annähernd gleicher Länge (189 geger 
Kisch 4 = 191, Kisch 5 = 193 mm) ist es wiederun 
breiter (143 gegen Kisch 4 = 132, Kisch 5 = 134 mm) unc| 
hat einen um rund 6 Indexeinheiten höheren Breiten:' 
längenindex. =| 


Das Ausmaß der Dolichokranie scheint also in Assuı 
entsprechend der als „Verrundung“ bekannten Wirkung 
einer höheren Zivilisation auf die Schädelproportioner 
herabgesetzt zu sein. Das an den Beginn des 4. Jahr. 


1 C 14-Datierung: 9190 # 590 Jahre vor unserer Zeitrech- 
nung (nach RALPH). 
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usends datierte Material von EI Obeid enthält 
‘ößere und derbere, von GErRHARDT als Mediterrane 
ıfgefaßte Stücke. SCHAEUBLE ist geneigt, einen Teil 
>r dem 18. bis 13. Jahrh. v. Chr. entstammenden 
ethiterschädel von Bogazköy in Anatolien noch den 
rotomediterranen nahezustellen. Es handelt sich auch 
ıbei um einen „derbgroßschädeligen Typus“. Von ihm 
eichen unsere Sammlungsstücke ebenfalls durch eine 
srazilisierung“ ab. Sie deutet sich freilich schon in 
en Funden von Kisch (etwa 3000 bis 2800 v. Chr.) an, 
nter denen Buxron relativ kleine Stücke (mit einer 
rößten Schädellänge von 184 mm und größter Breite 
on 135 mm, wie die für weiblich gehaltene Nr. 8 u. a.) 
eschreibt. „Verrundete“ Stücke finden sich in unserer 
ssur-Serie schon in der Mitte des 2. Jahrtausends 
. Chr., z. B. bei Nr. 5135. Auch für Sialk ist festgestellt, 
aß die Häufigkeit der Dolichokranie gegenüber den 
unden von El Obeid und Kisch geringer ist (SAUTER). 
in kurzhoher „armenider“ Typus findet sich jedoch 
icht in unserem Assurmaterial, obwohl mit seinem 
'orkommen an und für sich zu rechnen war, da das 
insickern von Armeniden in Mesopotamien seit Be- 
inn des 4. Jahrtausends bekannt ist (v. EickstEpr) und 
. B. die obengenannten Vergleichsserien der Fundorte 
l Obeid, Kisch und Sialk auch einige Brachykrane 
eliefert haben. 
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Zusammenfassung 


TANS GRIMM: 
Einige frühgeschichtliche Menschenreste aus Assur 


Bestattungsplätze im alten Mesopotamien wurden 
eichlich ausgegraben, jedoch sehr dürftig anthropo- 
ogisch bearbeitet. Aus Assur werden 8 Schädel und 
chädelreste beschrieben, die aus verschiedener Zeit 
cn der Mitte des 2.Jahrtausends v.Chr.G. bis 
00 v. Chr. G. stammen. 


AHC [PHMM: 
OeTauku MoNeii PAHHeHCTopHyecKRoi 9UoTu B Aceype 


B mecrax morpedenna ApesHueü Mecomoramnn IIponsBeneHbl 
ÖLIHPHLIe PACKOLUKN, UCHOANB3OBAHHLIE, ONHAKO, BeCbMa CKYIIHO 
: AHTPONOIOTHYeCKOM OTHOIIEHNN. ÖLNCHBAMTCH HAÜNCHHBIe B 
\ceype 8 yepemoB U OCTATEH yepelloB, OTHOCAIMECH K Pasımy- 
(BIM IIeEPHOTaM BpeMeHn C CepelunHkl 2-TO TEICAYETETUA TO H. 9. 
—- 600 T. 10 a. 3. 


HANS GRIMM: 
Some early-historical human remains found in Assur 


Extensive excavations were made of burial sites in 
old Mesopotamia, but these were »oorly utilised from 
the anthropological point of view. Eight skulls and 
remains of skulls found in Assur are described. These 
are to be ascribed to various times ranging from the 
middle of the second millenium B.C. to 600 B.C. 


HANS GRIMM: 


Quelques restes humaines provenant des premieres 
epoques de P’histoire, trouves a Assur 


On a largement fouilli les lieux d’inhumation dans 
l’ancienne M&sopotamie, mais on ne les a exploites que 
tres insuffisamment au point de vue anthropologiaue. 
On donne la description de 8 cränes et de restes de 
cräne qui avaient ete trouves & Assur provenant de 
plusieurs &epoques differentes, a partir de 1500av. 
J.-C. jusqu’a 600 av. J.-C. 
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Die Geschwülste der oberen Atmungswege 
bei den Haussäugetieren ekerlalh)z 


Von PETER NOACK 


II. Die Geschwülste der Nasennebenhöhlen 


In diesem Abschnitt sollen die primären Geschwülste 

er Nasennebenhöhlen (große und kleine Kieferhöhle, 
raumenbeinhöhle, Keilbeinhöhle und Stirnhöhle) zur 
esprechung gelangen. Lokalisation und Geschwulst- 
orm, der von uns insgesamt für die Haussäugetiere zu- 
ammengestellten 103 Fälle sind in die Tabelleni 
is 4 eingetragen worden. Dabei wurden die Ge- 
chwülste der großen Kieferhöhle gesondert aufgeführt, 
a sie zahlenmäßig bei weitem überwiegen und da die 
roße Kieferhöhle gerade beim Pferd am häufigsten 
\usgangspunkt für Geschwulstbildungen im Bereich 
es oberen Respirationsapparates ist. Unter der Rubrik 
Nasen- und Nasennebenhöhlen“ wurden diejenigen 
älle eingetragen, bei denen außer der Nasenhöhle 
och praktisch die sämtlichen paranasalen Höhlen in 
ie Geschwulstbildung einbezogen waren, so daß der 
usgangspunkt der Neubildungen nicht mehr mit 
icherheit festgestellt, jedoch mit großer Wahrschein- 
chkeit in den Nasennebenhöhlen, insbesondere in der 
roßen Kieferhöhle, vermutet werden konnte Von 
en bisher einwandfrei beschriebenen 103 Geschwülsten 
er Nasennebenhöhlen entfallen auf das Pferd 84, den 
und 11, das Rind 6 und die Katze zwei Neubildungen. 
Jeitaus die meisten Mitteilungen über Nasenneben- 
öhlengeschwülste beziehen sich somit auf das Pferd, 
'obei die überwiegende Anzahl der bei dieser Tierart 
-mittelten Neubildungen (75 Fälle) in der großen 
ieferhöhle lokalisiert war, während die restlichen 
Fälle ihren Sitz in der Stirnhöhle und in der kleinen 
ieferhöhle hatten. Bei Rind und Hund und insbeson- 
ere beim Pferd überwiegen die heterotypischen Ge- 
hwülste der Nasennebenhöhlen gegenüber den 
omoiotypischen Neubildungen. 


Von den insgesamt 9 gutartigen mesenchy- 
‚alen Tumoren der Nasennebenhöhlen entfallen 
ı£ das Pferd 6 Geschwulstfälle und auf das Rind, den 
und und die Katze je ein Fall. Von den insgesamt 36 
inreichend gesicherten Sarkomen der Nasen- 
sbenhöhlen wurden 26 Fälle beim Pferd, 5 beim Hund, 
er beim Rind und ein Fall bei der Katze ermittelt. 
in Befund über eine gutartige epitheliale 
eschwulstbildung liegt bisher nur beim 


*) Inauguraldissertation, Berlin 1956. Teil I erschien in 
eft 3, Jahrgang 1956/57, dieser Zeitschrift. 


Hund vor, und zwar handelt es sich um ein Papillom. 
Von den insgesamt 54 Karzinomen der Nasenneben- 
höhlen entfallen weitaus die meisten (50 Fälle) auf das 
Pferd, während sonst nur noch der Hund mit vier Kar- 
zinomfällen vertreten ist. Schließlich sind noch als 
dysontogenetische Neubildungen im Be- 
reich der Nebenhöhlen drei Odontome (2 Fälle beim 
Pferd, ein Fall beim Rind) anzuführen. 


Aus dieser Übersicht geht hervor, daß unter unseren 
Haussäugetieren lediglich das Pferd relativ häufig 
Nasennebenhöhlengeschwülste aufweist, während Tu- 
moren dieser Lokalisation bei den übrigen Haustier- 
arten anscheinend wesentlich seltener vorkommen. Da- 
bei handelt es sich beim Pferde überwiegend um bös- 
artige Geschwülste, unter denen wiederum die Kar- 
zinome weitaus dominieren. Das Verhältnis der 
gutartigen zudenbösartigen Geschwül- 
sten der Nasennebenhöhlen beim Pferd beträgt 1:9,5 
und zeigt damit ein wesentlich stärkeres Überwiegen 
der bösartigen Formen als bei den Nasenhöhlen- 
geschwülsten dieser Tierart. Das VerhältnisSar- 
kom zu Karzinom beträgt für die Nasenneben- 
höhlengeschwülste des Pferdes 1:2; es ergibt sich so- 
mit ein deutliches Überwiegen der Karzinome, wie es 
vergleichsweise auch beim Menschen für die Tumoren 
dieser Lokalisation angegeben wird. Die wenigen Be- 
funde über Nasennebenhöhlentumoren bei den übrigen 
Haustierarten bieten noch keine Grundlage für die 
Aufstellung derartiger Verhältniszahlen. 


1. Homoiotypische Geschwülste 
der Binde- und Stützsubstanzen 


Es konnten insgesamt nur 9 Geschwülste dieser Art 
aus der Literatur zusammengetragen werden. Dabei 
muß allerdings dahingestellt bleiben, ob diese Ge- 
schwulstformen in den Nebenhöhlen tatsächlich so 
selten vorkommen, oder ob sie sich infolge ihrer ver- 
steckten Lage bei der Sektion häufig, dem Nachweis 
entziehen. Am häufigsten sind noch die Fibrome mit 
zwei Fällen beim Pferd und je einem Fall beim Rind 
und bei der Katze. Vier Mitteilungen liegen vor über 
Osteombefunde beim Pferd. Ein Chondrom wurde bei 
einem Hund ermittelt. Bezüglich des makroskopischen 
und histologischen Befundes kann auf die Ausführun- 
gen im Kapitel Nasenhöhlengeschwülste (vgl. S. 300) 
verwiesen werden. 


an 
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Kasuistik 


Pferd: 


im Bericht des Veterinärinstitutes Leipzig (1909) wird bei 
einem Pferd eine Geschwulst beschrieben, die die rechte 
Nasenhöhle völlig einnahm. Der Tumor hatte eine höckerige 
Oberfläche, gelbrötliche Farbe und war von derber Be- 
schaftenheit. Die Geschwulst stand durch je einen fast 
fingerstarken sehnigen Strang mit der Schleimhaut sowohl 
der kleinen Kieferhöhle als auch der Gaumenkeilbeinhöhle 
in Verbindung. Die Zugänge zu diesen Höhlen waren er- 
heklich erweitert. Histologisch handelte es sich um ein 
Fibrom, das seinen Ausgang von der kleinen Kiefer- 
höhle genommen hatte. 


EBERBECK (1939) erwähnt in einem statistischen Bericht 
ein periostales Osteofibrom der Kieferhöhle. Es dürfte sich 
um ein Fibrom mit sekundärer Knocheneinlagerung ge- 
handelt haben. 


GurLr (1838) berichtet unter der Bezeichnung „Exostose“ 
über einen Tumor mit Sitz in der Kieferhöhle und einem 
Teil der Stirnhöhle bei einem Pferd. Nasenmuscheln und 
Siebbein wurden verdrängt. An Hand der guten Zeichnung 
des mazerierten Schädels kann diese Neubildung ohne 
Zweifel als Osteom bezeichnet werden. Der Zeichnung 
nach zu urteilen war dieser knotige Knochentumor ungefähr 
mannskopfgroß. 


JAaKoß (1870) berichtet von einer Knochenauftreibung im 
Bereich der Kieferhöhlen bei einem Pferd mit einseitigem 
Nasenausfluß. Eine von einer Bindegewebskapsel umgebene 
Geschwulst füllte die ganze vordere Kieferhöhle aus, 
drängte die Scheidewand zwischen den beiden Höhlen nach 
kaudal (in die große Kieferhöhle) und reichte nach medial 
bis an das Septum, nach kranial bis in die Nähe der Nasen- 
beine. Mikroskopisch wird sehr dichtes Knochengewebe 
lestgestellt. Diagnose: Osteoma eburneum. 


KärngacH (1909) beobachtete bei einem dreijährigen 
Fohlen linksseitigen eitrigen Nasenausfluß und eine er- 
schwerte Atmung bei sonst gutem Allgemeinbefinden. Es 
fanden sich vier elfenbeinharte kleine Osteome in der 
vorderen Kieferhöhle und ein großes Osteomaspon- 
giosum im Sinus maxillaris. 


MÖRKEBERG (1917) fand bei einem zweieinhalbjährigen 
Fohlen eine Schwellung der rechten Gesichtshälfte. Bei Er- 
öffnung der rechten Oberkieferhöhle fand man einen 
knochenharten Tumor (10x 10x 15cm) von 400g Gewicht. 


Diagnose von Prof. FÖLGER: Spongiöses Fibro- 
osteom. 
Rind: 

Davıs, LEEPER und SHELTON (1933) berichten in ihrer 


Geschwulststatistik über ein Fibrom in der Stirnhöhle 
eines 6jährigen Rindes. 


Hund: 


HARE (1926) Konnte drei Jahre lang das Wachstum eines 
Chondroms in der Nasennebenhöhle eines Dandie 
Dinmont beobachten. Der Wachstumsprozeß war verbunden 
mit schwerem Nasenkatarrh. Mit 11°/ı Jahren starb der 
Hund. Der histologische Untersuchungsbefund wird aus- 
führlich beschrieben. Der Tumor ging von den Knochen 
der Nasennebenhöhle aus. 


Katze: 


FELDMAN (1932) erwähnt in seiner Geschwulstzusammen- 
stellung ein Fibrom in der Stirnhöhle einer Katze. 


Nicht hinreichend gesichert erscheint der von Gav- 
RILESCU und Irıiescu (1912) beschriebene Fall beim Pferd. 
Die Neubildung hatte zu starker Auftreibung sämt- 
licher Gesichtsknochen geführt. Es dürfte sich auf 
Grund der Beschreibung um Osteodystrophia fibrosa 
gehandelt haben. 


2. Sarkome 


Bei den Sarkomen der Nasennebenhöhlen der Haus- 
tiere, insbesondere bei den Kieferhöhlensarkomen des 
Pferdes, handelt es sich in den meisten Fällen um sehı 
bösartige Geschwülste, die zu einer Auftreibung der 
Kieferhöhle und zu Zerstörung der angrenzenden Ge- 
webspartien Veranlassung geben können. Die Ge: 
schwülste können in die Mundhöhle durchbrechen, sie 
können ferner in die Nasenhöhle, die. Orbita, in das 
Siebbein und gelegentlich auch einmal in die Schädel- 
höhle einwachsen. Nach Destruktion der Lamina ossee 
können die Neubildungen in Form knolliger Wuche: 
rungen auf das Angesicht vordringen. A 


Je nach dem Umfang des Geschwulstprozesses steller 
sich die entsprechenden klinischen Erscheinungen ein 
Bei einem Geschwulsteinbruch in die Mundhöhle, del 
entweder entlang den Alveolarfortsätzen oder nach 
Lockerung und Ausfall der Backenzähne durch die 
Zahnfächer hindurch erfolgt, wird meistens das Kau- 
geschäft stark beeinträchtigt sein, so daß es sehr balc 
zur Entwicklung einer Kachexie kommt. Durch di 
starke mechanische Beanspruchung neigen die in del 
Mundhöhle lokalisierten Geschwulstteile zu Zerfal 
der oberflächlich gelegenen Partien mit anschließen: 
der Sekundärinfektion. Erstreckt sich die Geschwulsti 
bildung in die Nasenhöhle hinein, so kommt es in 
wesentlichen zu den bei Besprechung der Nasenhöhlen: 
tumoren bereits erwähnten Symptomen. Zu Beginn is 
meistens eine katarrhalische Entzündung der Nasen: 
schleimhaut festzustellen, die zunächst nicht unbeding: 
mit Dyspnoe einherzugehen braucht. Sobald jedoch um! 
fangreiche Geschwulstmassen in die Nasenhöhle ein 
gewuchert sind, kommt es zu einer deutlich wahr: 
nehmbaren Dyspnoe, verbunden mit einem Katarrha. 
lisch-eitrigen, später blutig werdenden Nasenausfluß. 
Die Blutbeimengunsg ist auf eine Ulzeration der ober. 
flächlich gelegenen Geschwulstpartien zurückzuführe 
Kommt es zu einem Durchbruch der Geschwulst au: 
das Angesicht, so entwickelt sich zunächst eine mehı 
oder weniger derbe, im Anfangsstadium noch von in: 
takter Haut bedeckte Anschwellung, die jedoch mit den 
Fortschreiten des Prozesses auf der Spitze der Er: 
hebung zu geschwürigem Zerfall neigt, so daß schließ: 
lich das meistens jauchig zerfallene Geschwulstgeweb 
sichtbar wird. Bei dem weniger häufig zu beobachten- 
den Geschwulsteinbruch in die Orbita ist anfangs Ex. 
cphthalmus, später Blindheit und zuletzt völlige Zer 
störung des Auges festzustellen. Nur selten dringen die 
Kieferhöhlensarkome in die Schädelhöhle ein; klinisch 
werden dann dummkollerartige Symptome oder Tob 
suchtserscheinungen ausgelöst. j 


Das wenig ausgereifte Geschwulstgewebe ist im all 
gemeinen von ziemlich weicher Konsistenz, vielfach 
sehr blutreich und von graurötlicher Farbe. Mit zu! 
nehmender Differenzierung des Geschwulstparenchym 
bzw. mit fortschreitender Entwicklung des binde 
gewebigen Stromas wird die Konsistenz der Neu: 
bildungen fester. Mit zunehmender Größe der Neu 
bildungen kommt es im Zentrum der Geschwulst. 
massen zu Ernährungsstörungen, die zur Entstehun; 
von Nekrose- und Erweichungsherden führen. Dit 
Wachstumsdauer ist sehr unterschiedlich. Eine erfol 
reiche operative Entfernung der Geschwülste gestalte 
sich im Bereich der paranasalen Höhlen außerordent 
lich schwierig, da es — bei den unübersichtlichen topo 
graphischen Verhältnissen — praktisch unmöglich sei 
dürfte, das Geschwulstgewebe restlos zu entfernen. 


Metastasenbildung wird auch bei umfangreicher Ge 
schwulstbildung und weitgehender Zerstörung de. 
Knochen und Weichteile des Kopfes nur selten b 
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achtet. Sitz der Metastasen sind so gut wie aus- 
aließlich die regionären Lymphknoten (Inn. mandi- 
lares, retropharyngeales, parotideales), während 
rnmetastasen z.B. in der Lunge bei bösartigen Kie- 
rhöhlengeschwülsten (Sarkomen, Karzinomen) nur 
snahmsweise festgestellt werden können. Diese Tat- 
che deckt sich mit den Beobachtungen an den Kiefer- 
'hlengeschwülsten des Menschen, die ebenfalls auch 
ji weitgehender Zerstörung des Gesichtsschädels und 
t Weichteile des Gesichts erst sehr spät zu Meta- 
isenbildung neigen (SCHMIDTMANN, 1928). 


Makroskopisch lassen sich die in der Kieferhöhle vor- 
ımmenden Sarkomformen nicht mit Sicherheit von 
m Kieferhöhlenkarzinom unterscheiden; eine Aus- 
ıhme dürfte lediglich das Osteosarkom machen. Als 
ısgangspunkt für die Sarkombildung kommt für die 
ındzellensarkome, die Spindelzellensarkome und die 
brosarkome in erster Linie das Bindegewebe der 
hleimhaut in Betracht, während die Osteosarkome 
ım Periost der Knochen, die Angiosarkome von den 
efäßen der Schleimhaut ihren Ausgang nehmen 
irften. 


Es konnten insgesamt 36 Sarkome der Nasenneben- 
jhlen zusammengestellt werden, von denen weitaus 
e meisten (26 Fälle) beim Pferd zur Feststellung ge- 
ngten, während fünf Fälle beim Hund, vier Fälle 
im Rind und ein Fall bei der Katze beobachtet wur- 
N. 


Unter den reinzelligen Sarkomen dominieren die 
undzellensarkome mit 13 Fällen beim Pferd, zwei 


im Hund und einem Fall bei der Katze. Weiterhin . 


nd zu erwähnen drei Fälle von Spindelzellensarkom 
im Pferd, drei Riesenzellensarkome (zwei Fälle beim 
'erd, ein Fall beim Rind) und ein gemischtzelliges 
ırkom bei einem Rind. Bei den Sarkomen höherer 
ewebsreife sind drei Osteo- und zwei Fibrosarkome 
im Pferd und zwei Fälle von Myxosarkom beim 
ind zu nennen. Ein Angiosarkom wurde bei einem 
erd ermittelt. Fünf nicht näher bezeichnete Sar- 
me gelangten bei zwei Pferden und drei Hunden 
r Feststellung. 


asuistik 


Reinzellige Sarkome 


erd: 


Kroos und RoLorr (1877) beobachteten einen Tumor in 
r rechten Oberkieferhöhle eines 8jährigen Pferdes. Die 
sschwulst füllte die gesamte Oberkieferhöhle aus, und 
ızelne kleine Tumoren waren auch in der Stirnhöhle zu 
hen. Die histologische Untersuchung ergab ein alveoläres 
undzellensarkom. 


CApzAc (1893) erwähnt eine Neubildung in der rechten 
yerkieferhöhle eines Pferdes. Der Tumor hatte den harten 
ıumen durchbrochen und war in die Mundhöhle ein- 
wuchert. Histologisch wurde er als Rundzellen- 
ırkom mit myxomatösen Anteilen erkannt. 


VAUTHRIN (1898) beschreibt ein Rundze llensar- 
»m in der rechten Nasennebenhöhle bei einem 16jährigen 
erde. Der Tumor zerstörte das umgebende Knochen- 
webe und erstreckte sich bis zum Siebbein. 


FRÖHNER (1898 und 1902) beschreibt zwei Fälle von klein- 
lligem Rundzellensarkom. Im ersten Fall (1898) 
hm die Neubildung ihren Ausgang von der rechten Ober- 
sferhöhle einer 8ijährigen braunen Stute. Der Tumor 
ıcherte in die Stirnhöhle, durchbrach das Stirn-, Joch- 
‚d Tränenbein und war auch in die Orbita eingewachsen. 
ıs Pferd wurde operiert, jedoch setzte nach 8 Tagen eine 
zidivierung ein. Im zweiten Fall (1902) handelte es sich 


um eine 9jährige Stute mit einer Geschwulstbildung in der 
rechten Oberkieferhöhle. Die rechten Kehlgangslymph- 
knoten waren faustgroß und derb. 


RÖDER (1904) veröffentlichte im Sächsischen Jahresbericht 
einen Fall von Rundzellensarkom in der Kiefer- 
höhle einer 8jährigen Stute. 


LunGnıs (1904) berichtet über ein großzelliges Run d- 
ze llensarkom in der rechten großen Oberkieferhöhle 
eines Pferdes; der Tumor war durch die Scheidewand hin- 
durch in die orale kleine Kieferhöhle eingewuchert, 


EBERLEIN (1909) beseitigte durch Operation ein klein- 
zelliges Rundzellensarkom der linken Oberkiefer- 
höhle eines Pferdes. Bei einem anderen Patienten operierte 
er ebenfalls ein Rundzellensarkom der Oberkiefer- 
höhle. In beiden Fällen wurde nach der Operation Röntgen- 
bestrahlung angewandt; trotzdem kam es bei dem einen 
Patienten zu Rezidivbildung, und das Tier mußte getötet 
werden. 


KAÄRNBACH (1909) beschreibt ein alveoläres Rund- 
zellensarkom bei einer 5 Jahre alten braunen Stute. 
Beide Kieferhöhlen der rechten Seite sowie die Nasenhöhle 
und die untere Nasenmuschel waren von der Geschwulst- 
masse ausgefüllt. In einem weiteren Fall handelte es sich 
um ein kleinzelligess Rundzellensarkom beider 
Kieferhöhlen bei einem 6ijährigen Fuchswallach. Der Tumor 
füllte beide Kieferhöhlen aus und haftete der Wandung 
fest an. 


BALL und AuGer (1931) beschreiben ein Rundzellen- 
sarkom bei einem 13jährigen Pferd; der Tumor war von 
der Scheidewand zwischen den beiden Kieferhöhlen aus- 
gegangen, füllte die rechte Kieferhöhle und Nasenhöhle 
aus und war in die angrenzenden Knochen und die darüber- 
liegende Haut eingewuchert. 


An dieser Stelle soll auf einen eigenen Befund über 
ein Rundzellensarkom der rechten kleinen Kieferhöhle 
eines Pferdes hingewiesen werden. Es handelt sich um 
ein Sammlungspräparat aus dem Veterinärpatho- 
logischen Institut der Humboldt-Universität. 


In der rechten Nasenhöhle findet sich eine aus derben 
Geschwulstmassen bestehende unregelmäßig kegelförmige 
Auftreibung der unteren Nasenmuschel. Die rechtsseitige 
kleine Kieferhöhle ist mit speckigen grauweißen Ge- 
schwulstmassen ausgefüllt, die sich in Form von knolligen 
Wucherungen nach kaudal in die große Kieferhöhle bis zum 
Foramen frontomaxillare erstrecken. Die Scheidewand 
zwischen den Kieferhöhlen ist vollkommen zerstört. Histo- 
logisch sind in einem sehr zarten, stellenweise gering- 
gradig lymphozytär infiltrierten, bindegewebigen Stroma 
sroße Haufen von dicht gelagerten rundlichen Sarkom- 
zellen festzustellen. Die Geschwulstzellen haben runde bis 
polygonale gut färbbare Kerne unterschiedlicher Größe 
und besitzen einen deutlichen Protoplasmasaum. Stellen- 
weise ist eine parallele Anordnung von Zellreihen mit an- 
gedeuteter Hohlraumbildung und an anderen Stellen eine 
beginnende Gefäßneubildung in Form von schienenförmi- 
gen Zellsträngen zu sehen. Die Neubildung wurde als sehr 
unreifes reinzelliges Sarkom mit stellenweise 
endotheliomartigen Strukturen diagnostiziert; als Aus- 
gangspunkt kommt in erster Linie die Schleimhaut der 
kleinen Kieferhöhle in Betracht. 


Röpztr (1901) operierte ein Pferd, das eine geschwuistige 
Wucherung im linken Kieferhöhlengebiet zeigte. Histo- 
logisch handelte es sich um ein Spindelzellen- 
sarkom. 

EBERLEIN (1909) operierte mit Erfolg bei anschließender 
Röntgenbestrahlung ein Blastom der linken Oberkiefer- 
höhle eines Pferdes. Histologisch: Spindelzelien- 
sarkom. 

Im Fall VIII von KäÄrnsBaAcH handelte es sich um eine 
9 Jahre alte dunkelbraune mittelschwere Stute, die eine 
die kleine Kieferhöhle ausfüllende Geschwulst aufwies. 
Die Scheidewand zwischen den Kieferhöhlen wurde nach 
kaudal vorgebuchtet. Die Neubildung war auch in die 
Nasenhöhle eingewuchert. Histologisch: Kleinzelliges 
Spindelzellensarkom. 
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Lupewiıc (1899) berichtet über zwei Fälle von Riesen- 
zellensarkom. Im ersten Fall war bei einem ein- 
jährigen Pferd die Oberkieferhöhle mit Geschwulstmassen 
ausgefüllt, die sich auch in die Stirn- und Nasenhöhle er- 
streckten. Histologisch: Riesenzellensarkom. Im 
zweiten Fall zeigte ein 8jähriger Wallach in der rechten 
Oberkieferhöhle eine Neubildung, die histologisch ein 
Spindelzellensarkom mit Riesenzellenbildung darstellte. 


Rind: 


BARBIERL (1934) beobachtete ein polymorphzelli- 
ges Sarkom im Sinus maxillaris einer 5 Jahre alten 
Kuh. Nähere Angaben konnten nicht ermittelt werden (zit. 
nach BARBONI). 

BArgontı (1935) stellte eine Geschwulst im Sinus spheno- 
idalis einer 6jährigen Kuh fest. Es handelte sich um einen 
unregelmäßig Knotigen Tumor, der das Siebbein und die 
Concha dorsalis komprimiert hatte und in den oralen Teil 
des Sinus frontalis und den aboralen Teil der Fossa nasalis 
eingewuchert war. Histologisch: Riesenzellen- 
sarkom. 


Hund: . 


AULER (1932) operierte mehrfach vergebens eine bös- 
artige Neubildung in der Stirnhöhle eines 5 Jahre alten 
Afienpinschers. Die Geschwulst war mit zwei langen 
Zapfen in die Orbita und den Gaumen eingewachsen. Die 
histologische Untersuchung in der Charite ergab die 
Diagnose: Rundzellensarkom. 

Im Sektionsbuch der Veterinär-Pathologie zu Berlin (1949) 
wird ein Rundzellensarkom eines Hundes ver- 
merkt; die Geschwulst war von der Stirnhöhle ausgegangen 
und zum Siebbein durchgebrochen, hatte jedoch keine Meta- 
stasen gesetzt. 


Katze: 


BALL und TAPERNOUX (1924) fanden bei einem sehr alten 
Kater die Stirnhöhle aufgetrieben und voller Geschwulst- 
massen. Die histologische Untersuchung ergab ein groß- 
zelliges Rundzellensarkom. Metastasen wurden in 
den Lymphknoten des vorderen Mediastinum gefunden. 


b) Sonstige Sarkome 


Bei den unter dieser Rubrik aufgeführten Fällen 
darf als gesichert angenommen werden, daß eine echte 
Sarkombildung vorgelegen hat; es war jedoch den Be- 
schreibungen nicht zu entnehmen, um welche spezielle 
Sarkomform es sich gehandelt hat. 


PS aRSTUrNSKEH RK 
Pferd: 


OnryY (1915) beschreibt im Rahmen einer Dissertation ein 
histologisch gesichertes Sarkom der rechten Kieferhöhle 
einer 5jährigen Rappstute. Der Tumor war auch in die 
Nasenhöhle eingewuchert. 


Im Reichswehrbericht (1933) wird ein auf Grund einer 
histologischen Untersuchung im Heeresveterinärunter- 
suchungsamt diagnostiziertes Sarkom der rechten Ober- 
kiefer- und Stirnhöhle eines 7iährigen Pferdes erwähnt. 
Die Tumormassen hatten außerdem teilweise die rechte 


untere Nasenmuschel und das Siebbeinlabyrinth ein- 
geschmolzen. 
Hund: 


1951 veröffentlichte CorcHuın eine Aufstellung über eine 
größere Anzahl von bei Hunden ermittelten Geschwulst- 
fällen. Dabei berichtet der Verfasser auch über zwei Fälle 
von Sarkombildunsgs in der Maxillarhöhle bei Hun- 
den, Nähere Angaben werden nicht gemacht. 


Derselbe Verfasser stellte 1954 ein-Sarkom in der 
linken Stirnhöhle einer Labrador-Hündin fest. 


he, | 


Folgende Fälle sind als nicht gesichert anzuseher 


Die von Bayer (1881) und von Neseitt (1891) beschriebe 
nen Fälle von Sarkcmbildung in der Oberkieferhöhle be! 
Pferden müssen im Hinblick auf die ungenügende Be! 
schreibung des histologischen Befundes fraglich bleiben. 


Bei dem von VENNERHOLM (1907) ermittelten „Runc| 
zellensarkom“ der Kieferhöhle eines Pferdes dürfte es sic 
auf Grund der histologischen Beschreibung um Granule! 
tionsgewebe gehandelt haben. | 


Röper (1908) extrahierte den ersten Molaren bei einer] 
15—18jährigen Pferde. Dabei wurde eine Neubildung il 
der Kieferhöhle festgestellt. Von einer Operation wurde ak! 
gesehen. Es handelte sich um ein Spindelzellensarkon; 
dessen Ausgangspunkt uns jedoch nicht hinreichend ge] 
sichert erscheint. 


Schließlich berichtet FAmBAcH (1916) über ein Sarkom de! 
Kieferhöhle bei einem Pferd. Die Knochen waren weic) 
und elastisch. Es könnte sich um Osteodystrophie gehande. 
haben. 


GörıG (1893) beschreibt ein kleinzelliges Spindelzeller 
sarkom am Oberkiefer eines drei Wochen alten Kalbes. Di 
Geschwulst wucherte nach Zerstörung der Knochen in di 
Nasen- und Oberkieferhöhle ein. Der Ausgangspunkt diese 
Blastoms erscheint nicht einwandfrei geklärt. Es könn 
sich auch um ein Unterhautsarkom gehandelt haben. 


Srtorz (1940) beobachtete bei einem Rehbock eine bö: 
artige Neubildung der Nasen- und Nasennebenhöhlen, d: 
zu umfangreichen Zerstörungen der Gesichtsknochen &t 
führt hatte. Der genaue Ausgangspunkt war nicht zu er 
mitteln. Histologisch soll es sich um ein fibroblastisch« 
Adeno-Karzino-Sarkom gehandelt haben. 


N 
\ 


c) Ssarkome höherer Gewebsreife 


Kasuistik 
Pferd: 


RÖDER (1901) beschreibt ein Fibrosarkom der linke 
Kieferhöhle bei einem 10iährigen Wallach. Die Geschwul: 
war sekundär in die Nasenhöhle eingewuchert. N 


WEBER (1929) beobachtete ein Fibrosarkom kei einel 
19jährigen Wallach schweren Schlages. Die Geschwul? 
füllte die linken Nasennebenhöhlen aus, hatte die ventra' 
und dorsale Nasenmuschel zerstört und reichte teilweir] 
bis zum Siebbeinlabyrinth. Der harte Gaumen war steller! 
weise usuriert. Der Verfasser „nimmt an“, daß die Neu 
bildung ihren Ausgang von der Nasenhöhle genommen ha! 
Wir möchten auf Grund der Beschreibung den Primärsit 
der Geschwulst eher in der Nasennebenhöhle vermuten. 3 


EBERLEIN (1909) entfernte bei einem Pferd operativ ei] 
Osteosarkom der linken Oberkieferhöhle, das bereil 
auf Stirn- und Nasenhöhle übergegriffen hatte. Trotz Nach 
behandlung mit Röntgenstrahlen rezidivierte der Tumo! 
und das Pferd wurde getötet. M 


Weiterhin sind zwei Fälle von Osteosarkombildun! 
der Nasen- und Nasennebenhöhlen anzuführen, die z! 
so umfangreichen Zerstörungen geführt hatten, da 
der Ausgangspunkt der Geschwulstbildung (Nasen! 
höhle bzw. Nasennebenhöhle) nicht mehr festgestel! 
werden konnte. Tabellarisch wurden diese Fälle vo! 
uns unter der Rubrik „Nasen- und Nasennebenhöhler! 
registriert. | 


HENDRIXx und ZwAENEPOEL (1904) sahen bei einem 15jähr! 
gen Zugpferd eine Geschwulstbildung, die zu umfangl 
reicher Zerstörung der Gesichtsknochen geführt hatte. D:) 
linke Nasenhöhle und die Kieferhöhle waren von G« 


und Sphenoid waren durchwuchert. Es bestanden &« 
schwulsteinbrüche in die Mundhöhle, in die Orkita und % 
die Schädelhöhle. Die regionären Lymphknoten waren fri 
von Metastasen. Die histologische Untersuchung ergab ei 
Ost&eosarkom. ; 
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MAIER (1915) stellte bei einer 11/s Jahre alten Fuchs- 
tute eine Geschwulstbildung in der hinteren dorsalen 
\asenhöhle und der Kieferhöhle fest. Etwa drei Zenti- 
neter hinter dem Gaumenbein saß eine kleinapfelgroße 
seschwulst im Nasenrachenraum, die mit dem Pflugschar- 
ein durch einen Stiel ın Verbindung stand. Histologisch 
vurden Knochenbaiken mit Haversschen Kanälen und 
/akuolenbildung festgestellt, die in ein fibrosarkomatöses 
sewebe eingelagert waren. Diagnose Osteesarkom. 


ind: 


Davis, LEEPER und SHELTON (1933) erwähnen ein Myxo- 
'arkom in der Stirnhöhle eines zweijährigen Rindes der 
Tereford-Rasse. 


JACKSON (1936) berichtet über ein Myxosarkom in 
ler Nasennebenhöhle eines Ochsen. Die Neubildung wies 
üstologisch zahlreiche Zellteilungsfiguren auf. 


Die nachstehend aufgeführten Fälle von angeblicher 
sarkombildung höherer Gewebsreife im Bereich der 
jaranasalen Höhlen erscheinen nicht gesichert. 


JoHNE (18380) erwähnt drei Fälle von periostaler Sarkom- 
Jildung der Kieferhöhle bei Pferden, ohne jedoch eine 
1ähere Beschreibung zu geben. 


IMMINGER (1895) Konnte bei einem zweijährigen Hengst 
ın der Wurzel des ersten Molaren eine taubeneigroße Ge- 
chwulst von Spongiosaaufbau nachweisen. Der Gaumen 
ıatte medial von den Backenzähnen eine Usur. Aus der 
Xiefer- und Stirnhöhle konnte weiterhin eine kindskopf- 
sroße, gelbsulzige, mäßig derbe schwammige Masse ent- 
'ernt werden, die nur gering mit der umliegenden Schleim- 
1aut verwachsen war. Diese nicht histologisch untersuchte 
ıber als Sarkom gedeutete Geschwulst verjüngte sich in 
Richtung auf den ersten Molaren und konnte von da aus 
hren Ausgang genommen haben (Alveolarperiost). Die 
Tumorreste rezidivierten, und das Tier wurde geschlachtet. 


SCHADE (1900) beschreibt einen Tumor in der Stirnhöhle, 
ler auf Grund einer Fraktur des Stirnbeins durch Anrennen 
segen einen Baum entstanden sein soll. Das Pferd zeigte 
Abstumpfungserscheinungen, eine Fistel in der Stirn und 
Auftreibungen im Schläfenbogen. Die Stirnhöhle war 
völlig ausgefüllt von einer äußerst blutreichen Geschwulst. 
Alle angrenzenden Knochen waren bindegewebig entartet 
ınd schneidbar. Bei der histologisch als Osteofibrosarkom 
sedeuteten Neubildung dürfte es sich um eine Osteo- 
jystrophia fibrosa gehandelt haben. 


Im Journal der Chirurgischen Klinik der Dresdener 
Hochschule (1911) wird ein Blastom bei einem 6jährigen 
Fuchswallach beschrieben. In der linken Kieferhöhle wurde 
sine Geschwulst festgestellt, die beim Schneiden mit dem 
Messer knirschte und zahlreiche Knochensplitterchen in 
ihrem Gewebe aufwies. Die Diagnose Osteosarkom wurde 
makroskopisch gestellt. 


HENDRICKx (1912) beobachtete bei einem dreijährigen 
Pferd eine Asymmetrie des Kopfes. Die linke Gesichtsseite 
war oberhalb der Kieferhöhle aufgetrieben. Außerdem 
ragte ein vom Siebbein ausgehender apfelgroßer Polyp aus 
der linken Nüster. Die Lymphknoten waren vergrößert. 
Nach Eröffnung der Kieferhöhle sah man eine drei Zenti- 
meter starke spongiöse Verdickung der Kiefer- und Stirn- 
höhlenknochen. Die Diagnose Osteosarkom erscheint nicht 
zutreffend. Es dürfte sich mit Sicherheit um eine Osteo- 
dystrophia fibrosa gehandelt haben. 

Die von Hucnuzs (1923) und HÄGELE (1932) beschriebenen 
Osteosarkome der Kiefer- und Nasenhöhle bei Pferden 
wurden histologisch nicht untersucht. 


Hars (1929) beobachtete bei einem Pferd ein Osteosarkom, 
Jas die ganze rechte Gesichtshälfte verunstaltete, in die 
Schädelhöhle eindrang und eine Meningitis hervorrief. Aus 
ler ungenügenden histologischen Beschreibung geht nicht 
hervor, daß es sich mit Sicherheit um ein Osteosarkom ge- 
handelt hat. 

Bei dem von BrAzzoLA (1898) beobachteten angeblichen 
Myxosarkom in der Keilbeinhöhle eines Pferdes handelte es 
sich um eine Pilzwucherung, die mikroskopisch zahlreiche 
Blastomyceten enthielt. 


BERNARDINI (1908) beseitigte durch Radikaloperation ein 
angebliches Myxosarkom der Stirn- und Nasen- sowie der 
Kieferhöhle bei einem 8jährigen Pferd; es trat Heilung 
ein. Die histologische Untersuchung konnte nicht nach- 
geprüft werden, so daß der Fall insbesondere auch im Hin- 


En auf den klinischen Verlauf zweifelhaft erscheinen 
muß. 


METZGER (1905) notierte ein Osteosarkom in der Ober- 


kieferhöhle einer 9 Jahre alten Kuh. Eine nähere Beschrei- 
bung fehlt. 


dA Angiosarkome 


Kasuistik 
Pferd: 


VOoLLAnD (1900) untersuchte eine Blutgefäßgeschwulst, 
die die ganze linke Oberkieferhöhle einnahm. Die Ge- 
schwulstmassen waren außerdem in die Gaumen-, Keil- 
bein- und Stirnhöhle eingedrungen. Nach Destruktion der 
trennenden Scheidewände wucherte die Neubildung in die 
Nasenhöhle und brachte die linke Siebbeinhälfte zum Ver- 
schwinden. Die Neubildung wurde histologisch als Peri- 
theliom diagnostiziert. ZIETZSCHMANN (1904) und später 
ADAMER (1934) halten diesen Tumor übereinstimmend für 
ein Hämangioendotheliom. 

Nicht hinreichend gesichert erscheint das von MEnSsA 
(1927) beschriebene Hämangioendotheliom der Knochen 
der Nasenhöhle, der Kieferhöhle sowie der rechten Augen- 
höhle bei einem Pferd. Die Originalliteratur war mir nicht 
zugänglich. 


3. Homoiotypische Geschwülste 
des Epithelgewebes 


In den Nasennebenhöhlen der Tiere gelangen gut- 
artige epitheliale Geschwülste anscheinend ebenso 
selten wie in der Nasenhöhle zur Feststellung. Wir 
konnten in der Literatur nur einen den Hund be- 
treffenden Fall ermitteln. 


Es handelt sich um eine Beobachtung von CortcHin (1951) 
über ein Papillom in der Maxillarhöhle eines Hundes. 


4. Karzinome 


Karzinome im Bereich der Nasennebenhöhlen, ins- 
besondere in der großen Kieferhöhle, sind unter den 
Haussäugetieren bisher nur beim Pferd in größerer 
Anzahl festgestellt worden. Das Kieferhöhlenkarzinom 
kommt beim Pferde wesentlich häufiger vor als das 
Karzinom der Nasenhöhle; darüber hinaus gehören die 
Kieferhöhlenkrebse zu den am häufigsten zu beobach- 
tenden Organkrebsen dieser Tierart. Unter den ins- 
gesamt von uns für die Haustiere zusammengestellten 
54 Karzinomen der Nasennebenhöhlen entfallen allein 
50 Fälle auf das Pferd. Von diesen 50 Fällen nahmen 
38 Karzinome einwandfrei ihren Ausgang von der 
sroßen Kieferhöhle, während bei den 7 unter der 
Rubrik „Nasen- und Nasennebenhöhlen“ verzeichneten 
Fällen der Ausgangspunkt mit großer Wahrscheinlich- 
keit ebenfalls in der großen Kieferhöhle anzu- 
nehmen ist. 


Die noch verbleibenden vier Karzinomfälle gelang- 
ten bei Hunden zur Feststellung, während für das 
Rind und die Katze bisher anscheinend kein gesicher- 
ter Befund dieser Art beschrieben worden ist. 


Bei dieser Sachlage dürfte es ohne weiteres verständ- 
lich sein, daß sich die folgenden Ausführungen so gut 
wie ausschließlich auf die Kieferhöhlenkarzi- 
nome des Pferdes beziehen werden. Auf gewisse 
Punkte bezüglich der Differentialdiagnose zwischen 
Kieferhöhlen- und Nasenhöhlenkarzinomen wurde be- 
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reits bei Besprechung der Nasenhöhlentumoren (vgl. 
S. 306) hingewiesen. 


Hinsichtlich der zur Beobachtung gelangenden Kar- 
zinomformen (Tabelle 1) ist zu sagen, daß es sich bei 
den Nasennebenhöhlenkrebsen des Pferdes in erster 
Linie um Plattenepithelzellenkarzinome mit geringer 
oder völlig fehlender Verhornungstendenz handelt. Wir 
konnten 21 derartige Fälle zusammentragen. In einer 
weiteren Anzahl von Fällen war die Beschreibung nicht 
eingehend genug, um ein sicheres Urteil über die in 
Frage kommende Karzinomform zu gestatten. Diese 
Fälle sind in der tabellarischen Übersicht unter der 
Rubrik „sonstige Karzinome“ zusammengefaßt wor- 
den; ihre Anzahl ist beim Pferd mit 24 Fällen ziem- 
lich groß. Es kann jedoch auf Grund der Beschrei- 
bungen mit ziemlicher Sicherheit angenommen werden, 
daß es sich bei den meisten dieser Befunde ebenfalls 
um nicht verhornende Plattenepithelzellenkarzinome 
gehandelt haben dürfte. Nur sehr selten (5 Fälle) sind 
typische Kankroide unter den Kieferhöhlenkrebsen des 
Pferdes beobachtet worden, während Befunde über 
Adeno- bzw. Zylinderzellenkarzinome völlig fehlen. 
Zusammenfassend kann man sagen, daß das nicht 
verhornende oder nur eine ganz geringe Verhornunss- 
tendenz aufweisende Plattenepithelzellenkarzinom die 
typische Krebsform der großen Kieferhöhle des Pfer- 
des darstellt. 


In den paranasalen Höhlen des Hundes wurden in 
zwei Fällen Plattenepithelzellenkarzinome und in zwei 
weiteren Fällen nicht näher beschriebene Karzinom- 
bildungen gefunden. 


Die Plattenepithelzellenkarzinome der 
KieferhöhledesPferdes 


Diese am häufigsten vorkommende als typisch zu be- 
zeichnende Karzinomform der großen Kieferhöhle des 
Fferdes hat bereits seit langem ein reges Interesse in 
der Veterinärpathologie gefunden. Es liegen daher 
zahlreiche Arbeiten vor, die sich — zum Teil in mono- 
graphischer Form — mit den Kieferhöhlenkarzinomen 
des Pferdes beschäftigen. Es kann in diesem Zusammen- 
hang auf die Arbeiten von Jost (1924), Cours (1938), 
Voss (1937) und KÄRNBACH (1909) verwiesen werden. 


Es handelt sich um sehr bösartige rasch wachsende 
Neubildungen, die zu umfangreichen Zerstörungen der 
Schädelknochen und der Weichteile des Kopfes führen 
können und die praktisch so gut wie stets als in- 
operabel bezeichnet werden müssen. In ihrem sonstigen 
Verhalten (Ausbreitungsweise, Metastasenbildung, Kli- 
nische Symptome) zeigen diese Geschwülste eine weit- 
gehende Übereinstimmung mit den bei den Sarkomen 
der Nebenhöhlen (vgl. S. 374) zu beobachtenden Ver- 
änderungen. Auch in makroskopischer Hinsicht kann 
auf die bereits bei Besprechung der Sarkome gemachten 
Ausführungen verwiesen werden. Histologisch sind 
nach Jozst die Karzinomzellen größer als normale 
Plattenepithelzellen. Verhornung wird, wie bereits 
weiter oben ausgeführt wurde, nur selten beobachtet, 
während das bindegewebige Siroma sehr stark ent- 
wickelt sein kann. 


Zieht man einen Vergleich zu den Verhältnissen in 
der Humanmedizin, so kommen, wie aus der Zusam- 
menstellung von SCHMIDTMANN (1928) hervorgeht, auch 
in den Nasennebenhöhlen des Menschen derartige nur 
wenig verhornende Plattenepithelzellenkarzinome vor, 
doch gelangen diese Geschwülste nach SCHMIDTMANN 
in den paranasalen Höhlen des Menschen nicht so 
häufig wie in der Nasenhöhle zur Beobachtung. 


Mit der Histogenese der in der Kieferhöhle des} 
Pferdes lokalisierten Plattenepithelzellenkarzinome/ 
haben sich bereits mehrere Autoren sehr eingehend; 
beschäftigt. Es sind im Laufe der Zeit verschiedene | 
Theorien über die mutmaßliche Entstehung dieser Ge-if 
schwülste aufgestellt worden, ohne daß jedoch bisher 


werden konnte. Betrachtet man diese Theorien zu; 
sammenfassend, so lassen sie sich in drei Gruppen} 
unterteilen. | 


der Auffassung, daß es sich um primäre Karzinome] 
der Kieferhöhlenschleimhaut handelt, bei denen es in- 
folge chronischer Entzündungen der Schleimhaut zu} 
einer Metaplasie der Zylinderepithelien in ein mehr-% 
schichtiges Plattenepithel gekommen ist. Zugunsten} 
dieser Theorie läßt sich geltend machen, daß chronische | 
Entzündungen der Oberkieferhöhlenschleimhaut beim} 
Pferd häufig — jedenfalls häufiger als bei den anderen 
Haustierarten — vorkommen. Damit würde sich mit? 
Hilfe dieser Theorie erklären lassen, warum diese7 
Krebsform in der Kieferhöhle des Pferdes so auf- 
fallend viel häufiger als bei den übrigen Haustier-' 
arten und beim Menschen zur Entwicklung gelangt. 
Für den Menschen ist der Nachweis erbracht, daß im 
Verlaufe chronischer Schleimhautkatarrhe eine Meta- 
rlasie des Epithels auftreten kann. Für die Entzündung 
der Kieferhöhlenschleimhaut des Pferdes steht dieser. 
Nachweis, soweit ich die Literatur überblicken kann, | 
allerdings noch aus. 


In einer zweiten Theorie, als deren Vertreter FRÖHNER | 
(1902) und CaApvıor (1896) zu nennen sind, wird die An- 
sicht vertreten, daß es sich bei den in der Kieferhöhle’ 
lokalisierten Plattenepithelzellenkarzinomen um pri-!' 
märe Krebse der Mundhöhlenschleimhaut handelt, die 
sekundär in die Kieferhöhle einwuchern. Diese Theorie % 
hat wenig Wahrscheinlichkeit für sich. Zunächst sollte‘ 
man erwarten, daß Karzinome der Mundschleimhaut }} 
mit starker Verhornung einhergehen würden, während # 
doch gerade das Fehlen einer Verhornung für den 
Plattenepithelzellenkrebs der Oberkieferhöhle charak- ! 
teristisch ist. Gegen ein Übergreifen eines Mundhöhlen- & 
karzinoms auf die Oberkieferhöhle spricht auch die 
Tatsache, daß in einem nicht geringen Teil der Fälle I 
die Mundschleimhaut völlig intakt war, obwohl in der 
Oberkieferhöhle ein ausgedehntes Plattenepithelzellen- 1 
karzinom, manchmal sogar mit Verhornung, vorlag. In 
diesen Fällen kann man unmöglich von einem Über- I 
greifen eines Mundhöhlenkrebses auf die Oberkiefer- ! 
höhle sprechen. Diese Annahme würde auch nicht er- \ 
klären, warum diese Krebsform so gut wie ausschließ- ? 
lich in der Kieferhöhle des Pferdes vorkommt. 


Gleichfalls in den Rahmen dieser zweiten Theorie 
dürften die Auffassungen von Conrs (1938) und von 
Voss (1937) einzubeziehen sein. Cours ist der Meinung, 
daß sich die Plattenepithelzellenkarzinome der Kiefer- : 
höhle möglicherweise auf dem Boden einer chronischen 
Zwischenzahnfachentzündung entwickeln können. Da- 
mit würden diese Krebse histogenetisch aus dem Ober- 
flächenepithel des Zahnfleisches abzuleiten sein. Cours 
verweist dabei auf Voss, der bei den nicht seltenen 
Zwischenzahnfachentzündungen des Pferdes häufig 
atypische präkanzeröse Wucherungen sah. Cours selbst 
konnte diese Beobachtung bestätigen. | 


Nach Voss kann es bei den Zwischenzahnfachentzün- 
dungen zur Loslösung des Zahnfleisches und damit zur 
Taschenbildung kommen. In schweren Fällen entstehen ı 
dann Geschwüre unter Freilegung des subepithelialen 
Bindegewebes. Das benachbarte Gewebe ist dann stark : 
zellig infiltriert und von gewucherten Epithelsträngen 
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urchsetzt, die in „Streifen und Zügen“ gegen das 
indegewebe vorwachsen oder am Zement entlang- 
uchern und sich wurzelwärts verjüngen. Dieses 
Jachstum ist aber nicht unbegrenzt, sondern geht nur 
) lange vor sich, bis das Epithel auf normales Binde- 
ewebe stößt. Man kann diesen Zustand als ein auf 
em Boden einer chronischen proliferativen Entzün- 
ung sich entwickelndes präkanzeröses Stadium deuten. 


In einem Teil der Kieferkrebsfälle mag als Ursache 
ne chronische Zahnfachentzündung anzunehmen sein. 
ılolge des außerordentlich stark destruktiven Wachs- 
ıms der Kieferkrebse kommt es zur Lockerung und 
säater zum Ausfall der Zähne. Bei weiterem Wachs- 
ım sieht man an Stelle der Zähne wuchernde ulzerierte 
ewebsmassen, die das anliegende Knochengewebe mit 
ır Einschmelzung bringen. Zugleich ist auch immer 
ia Kieferhöhle voller Geschwulstmassen. Wie soll man 
ch aber erklären, daß ein Krebs vom Mundhöhlen- 
Jithel ausgeht und den Weg des stärksten Widerstandes 
immt, um sich dann in der Kieferhöhle weiter- 
ntwickeln zu können? Außerdem findet man oft 
lattenepithelzellenkarzinome in der Kieferhöhle und 
anderen Nebenhöhlen, die keine Beziehung zur Mund- 
öhle haben; nicht selten sind Fälle, bei welchen die 
ähne fest in den Alveolen sitzen und keine Zwischen- 
ıhnfachentzündungen festzustellen sind. Hier kommt 
jan mit dieser Theorie nicht weiter. 


Eine dritte Theorie ist zuerst von Jost (1924) zur 
ebatte gestellt worden. Jost nimmt an, daß sich 
lattenepithelzellenkarzinome auch aus den im Al- 
eolarperiost an der Wurzel der Backenzähne liegen- 
en versprengten Epithelinseln entwickeln und dann 
orwiegend in die Kieferhöhle hineinwachsen können. 
ı der Humanmedizin zieht man als mögliche Ursache 
ir den Kieferhöhlenkrebs neben der bereits oben er- 
ahnten Epithelmetaplasie auf dem Boden einer chro- 
ischen Entzündung auch eine Verlagerung von Platten- 
pithelinseln der Zahnkeime in Betracht. Eine der- 
rtige mutmaßliche Histogenese wurde für den Kiefer- 
öhlenkrebs des Menschen zuerst von ManassE (1909) 
ı Erwägung gezogen. Jozst verurteilt die Bezeichnung 
Karzinom der Kieferhöhle“, da die Kieferhöhle nach 
siner Meinung erst sekundär ergriffen wird, und möchte 
satt dessen von einem „Plattenepithelzellenkarzinom 
er Alveolarfortsätze der Kiefer“ sprechen. Die An- 
ahme von Jozstr findet eine Stütze in den Unter- 
ıchungen von Irring (1911). Iuuıng hat das Alveolar- 
eriost bei Tieren eingehend untersucht und fand „in 
em lockeren Bindegewebe, das die Gefäße und Nerven 
mhüllt, fast regelmäßig, selbst bei älteren Zähnen, 
jester von Epithelzellen als Reste der epithelialen 
ahnanlage“. Es handelt sich dabei um die parodon- 
iren Schmelzepithelreste nach Joest. Aus diesen Kei- 
jen sollen sich aber nicht nur die Plattenepithelzellen- 
arzinome, sondern auch die Adamantinome ent- 
ickeln, die aus gewucherten Schmelzelementen mit 
der ohne eigentliche Schmelzbildung bestehen. Die 
tztere Geschwulstform kommt hauptsächlich bei 
ıngen Haustieren, seltener bei älteren vor und ist mei- 
'ens am Unterkiefer, seltener am Oberkiefer lokali- 
ert. Das Wachstum der Adamantinome erstreckt sich 
orwiegend in Richtung Mundhöhle, selten jedoch nach 
er Kieferhöhle hin. Es erhebt sich somit die Frage, 
b zwei in histologischer und topographischer Hinsicht 
eutlich divergierende Geschwulstformen histogene- 
sch auf ein und denselben Geschwulstkeim zurück- 
eführt werden Können. 

Mit einer gewissen Zurückhaltung äußert sich auch 
oHrs (1938) über die Möglichkeit einer Ableitung der 
ieferhöhlenkrebse aus Keimen, die aus der Onto- 
snese der Zahnentwicklung herrühren sollen. CoHrs 


räumt die Möglichkeit ein, daß derartige Keime die 
Matrix für diese Krebse abgeben können. „Wir wissen 
aber bis heute nicht, wie oft diese Keime vorkommen 
und wie lange sie erhalten bleiben. Und warum ent- 
arten sie nur dann und wann krebsig?“ 


Die Ansicht, daß die Kieferhöhlenkrebse aus ver- 
lagerten Alveolarepithelien hervorgehen können, würde 
die Tatsache der fehlenden Verhornungstendenz ver- 
ständlich machen. Gegen die Annahme von Jozst lassen 
sich aber einige nicht unerhebliche Einwendungen 
machen. 


1. Da das Vorkommen von Schmelzepithelresten nach 
Abschluß der Zahnbildung nicht nur auf das Pferd be- 
schränkt ist, sondern auch bei anderen Haustierarten 
mit schmelzfaltigen Zähnen auftritt, so müßte zu er- 
warten sein, daß auch bei ihnen solche Geschwülste 
zur Feststellung gelangen. Es steht aber fest, daß fast 
nur das Pferd diese Krebsform aufweist. Es ist nicht 


verständlich, warum nicht auch beim Rind diese nicht 


verhornenden Plattenepithelzellenkarzinome hin und 
wieder zur Beobachtung gelangen sollten. Bisher ist 
aber kein derartiger Fall beim Rind festgestellt wor- 
den. 


2. Es besteht kein Zweifel darüber, daß von den 
Schmelzepithelresten geschwulstmäßigess Wachstum 
ausgehen kann. Es handelt sich dann aber praktisch 
stets um Adamantinome, die sich in ihrem histolo- 
gischen Aufbau jedoch weitgehend von den hier in Be- 
tracht kommenden Krebsen unterscheiden. Außerdem 
treten die Adamantinome in erster Linie bei jungen 
Pferden auf und sind vorwiegend am Unterkiefer und 
nur selten am Oberkiefer lokalisiert (ScHMAL, 1942). 


3. Die Annahme, daß diese Geschwülste aus ver- 
lagerten Schmelzepithelien hervorgehen sollen, vermag 
auch nicht die Tatsache zu erklären, warum diese 
Krebse immer erst in höherem Lebensalter zur Ent- 
wicklung kommen. Man sollte im Gegenteil bei einer 
auf dysontogenetischer Basis entstandenen Krebs- 
bildung eine Bevorzugung des jugendlichen Lebens- 
alters erwarten. 


Es ist allerdings denkbar, daß diese auch normaler- 
weise vorkommenden Inseln von Schmelzepithel erst 
durch eine hinzukommende chronische Zahnfachentzün- 
dung oder chronische Kieferhöhlenentzündung mobili- 
siert und aktiviert werden. Derartige Zahnfach- und 
Kieferhöhlenentzündungen kommen ohne Zweifel beim 
Pferd recht häufig vor. Bisher fehlen aber noch dahin- 
gehende Beobachtungen, daß beim Vorkommen eines 
Nebenhöhlenkarzinomes an den in Betracht kommen- 
den Backenzähnen regelmäßig die Erscheinungen einer 
Alveolarperiostitis oder einer tiefer gehenden Karies 
nachzuweisen sind. In einigen Fällen von Platten- 
epithelzellenkarzinom der Kieferhöhle konnte aller- 
dings mit ziemlicher Sicherheit das Vorliegen von 
Karies oder einer Alveolarperiostitis ausgeschlossen 
werden. 


Abschließend kann man sagen, daß die von JOEST 
aufgestellte Theorie, derzufolge die nicht verhornen- 
den Krebse der Oberkieferhöhle aus Resten des 
Schmelzepitheis hervorgehen sollen, nicht völlig ab- 
gelehnt werden kann. Dennoch bleiben gewisse 
Schwierigkeiten bestehen, die durch diese Theorie nicht 
aufgeklärt werden Können. 


Zur Klärung dieser Frage werden unzweifelhaft ein- 
gehende Untersuchungen der Schleimhaut der Neben- 
höhlen des Pferdes im normalen und chronisch ent- 
zündeten Zustand erforderlich sein. Es wurde weiter 
oben bereits darauf hingewiesen, daß es bei den 
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häufigen Oberkieferhöhlenkatarrhen des Pferdes zu 
einer Metaplasie des Epithels kommen kann und daß 
derartige Metaplasien im Verlaufe chronischer Ent- 
zündungen auch zum Ausgangspunkt einer Krebs- 
bildung werden können. Nun hat aber SIEBENMANN (Zit. 
nach SCHMIDTMANN, 1928) bei seinen Untersuchungen 
über die Histogenese der Plattenepithelzellenkarzinome 
der Nasenhöhle des Menschen darauf hingewiesen, daß 
schon normalerweise in der Schleimhaut der Regio 
respiratoria Inseln von Plattenepithel auftreten können. 
Es muß nun also noch die Frage geprüft werden, ob 
nicht auch in der Schleimhaut der Nebenhöhlen des 
Pferdes bereits normalerweise Inseln von Platten- 
epithel vorkommen. Bevor solche Untersuchungen nicht 
durchgeführt worden sind, wird sich die Frage nach 
der Histogenese der nicht verhornenden Plattenepithel- 
zellenkarzinome in der Oberkieferhöhle des Pferdes 
nicht klären lassen. 


a Nicht verhornende Plattenepithel- 
zellenkarzinome 


- 


Es ist in den vorstehenden Ausführungen eingehend 
auseinandergesetzt worden, daß die hierhergehörigen 
Befunde so gut wie ausschließlich beim Pferd zur Be- 
obachtung gelangten. Die für die vorliegende Arbeit 
zusammengestellten 49 Fälle dieser Art wurden, mit 
Ausnahme von vier den Hund betreffenden Befunden, 
sämtlich bei Pferden festgestellt. Da die makroskopischen 
und histologischen Merkmale dieser Geschwulstform 
oben bereits abgehandelt worden sind, soll die das 
Pferd betreffende Kasuistik im folgenden summarisch 
angeführt werden. 


Kasuistik 


Pferd: 


Von den in Tabelle 1 aufgeführten 21 Plattenepithel- 
zellenkarzinomen der Nebenhöhlen wurden 10 Befunde aus 
bis etwa um die Jahrhundertwende erschienenen Mittei- 
lungen entnommen (BERNHARD, 1885; SAAKE, 1893; Bossı, 
1895; Revıre, 1896; WOSTENHOLM, 1898; FRÖHNER, 1898 bis 
1903; FIEBIGER, 1902; LEONHARDT, 1903; Cınorrı, 1904). Im 
Jahre 1909 berichtet KÄrnBAcH in monographischer Form 
über diese Geschwülste, indem er die bis dahin erschienene 
Literatur berücksichtigt und mehrere eigene Beobachtungen 
hinzufügt. Aus neuerer Zeit sind schließlich die Befunde 
von EMSHOFF (1911), RıpaLA (1935), EBERBECK (1939) und von 
JEAn und DAuder (1952) anzuführen. 


Hund: 


CHAMBERS (1926) fand einen Tumor in der Stirnhöhle eines 
drei Jahre alten Airedale-Terriers. Die Stirnhöhle war mit 
Geschwulstmassen ausgefüllt. MURRAY untersuchte die 
Neubildung und diagnostizierte ein Plattenepithel- 
zellenkarzinom. 


CortcHın (1954) beobachtete ein Plattenepithel- 
zellenkarzinom in der Stirnhöhle eines 6 Jahre 
alten Alsatian-Rüden. Einige kleine Metastasen waren in 
den Lungenhauptlappen zu sehen. 


Pferd: 


Von den in Tabelle 1 verzeichneten 24 „sonstigen Karzi- 
nomen“ im Bereich der Nebenhöhlen wurden 16 Fälle aus 
Mitteilungen älteren Datums entnommen (Besnoit, 1891; 
ScHÜürz, 1893; CApeAc, 1893; LEHMHÖFER, 1893; Henn, 1893; 
McFapyEan, 1899; FRÖHNER, 1902; Prrıt, 1902 und 1903; 
van Es, 1906; WOOLDRIDGE, 1907; MARER, 1909). Aus neuerer 
Zeit sind folgende Befunde anzuführen: Onrty (1910), 
MArTın (1911), Reichswehrbericht (1924), ECKERT (1925), 
BrAnDT (1926), WENDLER (1926), Veterinärchirurgie (1954). 


Hund: 


RoEMER (1915) beschreibt ein Blastom in der linken Ober:! 
kieferhöhle eines etwa 13 Jahre alten Wachtelhundes. Die] 
linke Oberkieferhöhle war mit Geschwulstmassen aus, 
gefüllt. Unter Zerstörung der knöchernen Wände wuchert 1: 
die Geschwulst zapfenförmig hinter dem Hakenzahn in die 
Mundhöhle ein, brach in die Nasenhöhle ein und erschier'! 
unter dem linken Auge als eine leicht fluktuierendeil 
Stelle. Die histologische Untersuchung ergab nach Ansich“ 
des Verfassers ein alveoläres Sarkom, doch dürfte es sich 
der ausführlichen mikroskopischen Beschreibung zutolgef 
eher um ein alveoläres Karzinom gehandelt haben. 4 


PostL und ScHourpE (1939) berichten über ein Karzi 
nom in der Stirnhöhle einer 6jährigen Dobermann-Hündinf 
In der Stirnhöhle fand sich eine rasch wachsende grau-) 
braune Geschwulst. Die mikroskopische Untersuchung er-/ 
gab in einem bindegewebigen Stroma ein in Nestern unc} 
Zapfen wucherndes epitheliales Gewebe aus polygonaler) 
Zellen mit bläschenförmigen Kernen. | 


Die nachstehend aufgeführten Fälle von angebliche | 
Karzinombildung im Bereich der Nasennebenhöhleni 
sind als nicht hinreichend gesichert anzusehen. 


THÜMMLER (1866) erwähnt ein Karzinom in der Kiefer- 
und Stirnhöhle mit Metastasen (?) in der Lunge. LEISERINE 
(1866) sah ein Karzinom in der rechten Kieferhöhle und 187%} 
ein Karzinom in der linken Kiefer- und Nasenhöhle: 
THIEME (1881) erwähnt ebenfalls einen Krebs in der linker 
Oberkieferhöhle. TrAsBoT (1893) sah ein Epitheliome lobule 
der rechten Kieferhöhle und der Nasenhöhle, Born (1892) 
beschrieb ein Carcinoma fibrosum in der Kieferhöhle, 
CzAxo (1886) sah einen der Wand der rechten Oberkiefer- 
höhle breit aufsitzenden Tumor, ScHüTz (1880) untersuchte 
ein Karzinom der Kiefer- und Nasenhöhle und 1889 einen 
Krebs in der gleichen Lokalisation. GIAncoLA (1904) und 
Sımonın (1905) geben jeweils einen kurzen Hinweis auf ein! 
Karzinom in der großen Kieferhöhle. In allen diesen Fällen! 
geht aus der Beschreibung nicht hervor, ob die Geschwülste‘ 
histologisch untersucht worden waren. 


CARPANO (1914) stellte eine Geschwulst in der Oberkiefer-;i 
Nasen- und Rachenhöhle fest, die bei der histologischen! 
Untersuchung als Karzinom gedeutet wurde; das Geo) 
schwulstgewebe wies „vogelaugenähnliche“ Körperchen 
auf. Verfasser hält dieses Gebilde nicht für Parasiten, son-| 
dern für Degenerationsprodukte (?). 


Die sämtlichen vorstehend angeführten Fälle be- 
ziehen sich auf Befunde bei Pferden. 


Post und ScHouppe (1930) stellten bei drei Hunden Kli-) 
nisch eine Anschwellung über der Stirnhöhle fest. Die‘ 
histologische Untersuchung der Probeexzisionen ergab 
jedesmal das Bild eines Karzinoms. Nach Ansicht der Ver-! 
fasser gingen die Neubildungen von der Stirnhöhle aus; 
es wurden jedoch keine Sektionen durchgeführt. Der Aus- 
gangspunkt dieser Tumoren erscheint daher nicht eindeutig, j 
gesichert. 


Die Kankroide der Kieferhöhle 
des Pferdes 


Nachdem im vorausgehenden die nicht verhornen-i 
den oder nur wenig verhornenden Plattenepithelzellen-!! 
karzinome als die typische Krebsform der Kieferhöhle' 
des Pferdes beschrieben worden sind, soll nun darauf 
hingewiesen werden, daß vereinzelt auch Nasenneben-i. 
höhlenkarzinome beim Pferd beobachtet werden konn-I| 
ten, die mit deutlicher bzw. starker Verhornung undı 
Hornperlenbildung einhergingen. Aus den vorliegenden 
Beschreibungen geht hervor, daß sich diese Kankroide 
in ihrer Ausbreitungsweise und ihrem makroskopi- 
schen Bild in keiner Weise von den nicht verhornen-. 
den Krebsen unterscheiden. | 


Über die mögliche Histogenese dieser bisher nur. 
wenige Fälle umfassenden Krebsform der Kieferhöhle' 
des Pferdes läßt sich noch keine endgültige Aussage 
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achen. Es besteht — in gleicher Weise wie bei den 
cht verhornenden Kieferkrebsen — zunächst einmal 
e Möglichkeit, daß es sich um primäre Karzinome 
»r Mundschleimhaut handelt, die erst sekundär in die 
ebenhöhlen einwuchern. Zur Klärung dieser Frage 
äre es erforderlich, einen Frühfall zur Untersuchung 
ı bekommen, bei dem bereits umfangreichere krebsige 
eränderungen an der Mundhöhlenschleimhaut (harter 
aumen, Gaumensegel usw.) bestehen, während sich 
7 Geschwulstdurchbruch in die Oberkieferhöhle noch 
x Frühstadium befinden müßte. Bei den uns zur Ver- 
igung stehenden Fällen (4 Literaturfälle und eine 
gene Beobachtung) ist lediglich in zwei Fällen 
"TEBIGER 1902, eig. Beobachtung) eine Einbeziehung 
er Mundhöhle in den Geschwulstprozeß nachzuweisen. 
abei liegen die Verhältnisse in beiden Fällen so, daß 
weils die Hauptmasse der Geschwulst in der Kiefer- 
öhle lokalisiert ist, während die geschwulstigen Ver- 
nderungen in der Mundhöhle den Eindruck eines 
»kundären Geschwulsteinbruches erwecken. Es besteht 
mit die Möglichkeit, daß das gelegentliche Vor- 
ommen von Kankroiden in der Kieferhöhle des 
ferdes lediglich darauf zurückzuführen ist, daß die 
ı der Regel nicht verhornenden Plattenepithelzellen- 
rebse der Kieferhöhle ausnahmsweise einmal so weit 
ısgereift sein können, daß es nicht nur zu einer be- 
nnenden Hornbildung, sondern zur Entstehung sehr 
jassiver Hornperlenbildung kommt. In diesem Fall 
ürden die Kankroide der Nasennebenhöhlen nur die 
ısgereifte Form der nicht verhornenden Platten- 
jithelzellenkrebse darstellen. 


asurstik 


'\Kankroide 


PROBSTMAYR (1885) sah bei einem Pferd ein Kankroid 
. der linken Oberkieferhöhle, das zu Metastasenbildung 
, den Kehlgangs- und Halslymphknoten geführt hatte. 


FRÖHNER (1901) beschreibt ein Blastom in der rechten 
ieferhöhle eines Pferdes. Der Tumor war von der Scheide- 
and zwischen den Kieferhöhlen ausgegangen, war in die 
asenhöhle eingewuchert und hatte die rechte vordere 
asenmuschel zerstört. Die histologische Untersuchung er- 
ıb ein Kankroid. 


FIEBIGER (1902) beschreibt eine bei einem Pferd fest- 
stellte Geschwulstbildung, die histologisch als verhornen- 
v Plattenepithelzellenkarzinom diagnostiziert wurde. 
er Verfasser hält das Gaumensegel für den Ausgangs- 
ınkt der Geschwulstbildung, da die krebsigen Wuche- 
ıngen auch auf das Gaumensegel übergegriffen hatten. 
ie Hauptmasse der Geschwulst war jedoch in der großen 
ieferhöhle lokalisiert, so daß wir uns der bereits von 
ÄRNBACH geäußerten Ansicht anschließen möchten, daß 
sich in diesem Fall um ein Kankroid der Kieferhöhle 
handelt hat. 


Wahrscheinlich gehört auch das von CLARENBURG (1933) 
sschriebene Kankroid hierher, das histologisch eine 
arke Hornperlenbildung erkennen ließ und das sich so- 
hl in der Kieferhöhle als auch in der Nasenhöhle aus- 
breitet hatte. 


Schließlich kann hier ein eigener Befund über ein 
ankroid der rechten kleinen Kieferhöhle eines 
'erdes mitgeteilt werden, den wir an einem Samm- 
ngspräparat des Veterinärpathologischen Institutes 
" Humboldt-Universität erheben konnten. 

An der rechten Gesichtsseite im Bereich der vorderen 
eferhöhle zwischen dem Nasenbein und der Höhe der 
veolarfortsätze zeigt sich eine von intakter Haut bedeckte 
ıschwellung von rund 10 cm Durchmesser und 3 cm Höhe. 
»i Besichtigung der Mundhöhle fällt auf, daß der erste 
lar fehlt; die übrigen Backenzähne sitzen fest in den 


Alveolen und haben eine normale Stellung. Am Grunde des 
fehlenden ersten Molaren und medial vom zweiten Prä- 
molaren. bis zum dritten Molaren sind knollige, grauweiße, 
derbe Geschwulstmassen in einer Länge von l5cm und 
einer Breite bis zu 3cm durch den harten Gaumen hindurch 
in die Mundhöhle eingewuchert, Medial von dieser Usur 
ist die Schleimhaut noch intakt, jedoch ist sie in Hand- 
tellerbreite in die Mundhöhle hinein vorgewölbt. In die 
rechte Nasenhöhle sind von der Seite her knollige, derbe, 
graurötliche Geschwulstmassen von Taubenei- bis Gänse- 
eigröße eingewachsen. Die untere Nasenmuschel ist ge- 
weitet und von grauweißem, derbem Neubildungsgewebe 
ausgefüllt; die dorsale Nasenmuschel ist abgeplattet. Nach 
Einschneiden in die Gewebsauftreibung der rechten Ge- 
sichtsseite bemerkt man, daß die äußere knöcherne Be- 
grenzung der vorderen Kieferhöhle verschwunden ist. Die 
ganze vordere Kieferhöhle ist mit derben, gleichmäßig grau- 
rötlichen, der Wand fest aufsitzenden Geschwulstmassen 
ausgefüllt. Die Scheidewand zwischen den Kieferhöhlen 
ist nach kaudal gedrängt; die große hintere Kieferhöhle ist 
jedoch frei von Geschwulstgewebe. 


Die histologische Untersuchung zeigt ein stark entwickeltes 
weitgehend ausgereiftes, nur wenig Blut- und Lymphgefäße 
führendes bindegewebiges Stroma, das von verschieden 
großen gut abgesetzten Plattenepithelzapfen durchsetzt ist. 
Die Plattenepithelherde weisen häufig eine konzentrische 
Schichtung auf, wobei der äußere Kranz von großen blasigen, 
einzelne Kernteilungsfiguren enthaltenden Zeilen gebildet 
wird, während im Zentrum Hornperlen mit Kernfragmen- 
ten zu sehen sind. Die Geschwulst wurde als Kankroid 
diagnostiziert. In Anbetracht der umfangreichen Verände- 
rungen konnte der genaue Ausgangspunkt der Neubildung 
nicht mehr ermittelt werden. Es ist jedoch anzunehmen, 
daß die Geschwulstbildung ihren Ausgang in der kleinen 
Kieferhöhle genommen hatte und daß das Geschwulst- 
gewebe entlang den Alveolarfortsätzen in die Mundhöhle 
und durch die äußere knöcherne Begrenzung auf das An- 
gesicht und in die vordere Nasenmuschel und in die Nasen- 
höhle vorgewachsen war. 


c) Dysontogenetische Geschwülste 


Im Bereich der Kiefer kommen bei Tieren zwei 
dysontogenetisch bedingte Geschwulstformen, das 
Adamantinom und das Odontom, zur Beobachtung. Bei 
beiden Geschwulstformen, vornehmlich jedoch beim 
Odontom, handelt es sich um — in ihren ausgereiften 
Formen — den Mißbildungen nahestehende Terato- 
blastome, die demzufolge insbesondere bei jugendlichen 
Tieren zur Entwicklung gelangen. Beide Geschwulst- 
formen gehen in ihrer Histogenese auf Gewebsreste 
der embryonalen Zahnkeimanlage zurück. An dem 
komplizierten Vorgang der Odontogenese sind sowohl 
ektodermale (Substantia adamantina) als auch meso- 
dermale (sämtliche übrige Zahnbestandteile) Gewebs- 
komponenten beteiligt. Aus den ektodermalen Schmelz- 
organresten leiten sich die Adamantinome ab, während 
die Odontome in ihrem Ursprung auf erhalten ge- 
bliebene Reste der Gesamtzahnkeimanlage zurück- 
seführt werden (Cours, 1952). 


So handelt v. Auzerrinı (1955) die Adamantinome 
unter den „epithelialen Geschwülsten des Skelet- 
systems“ ab und betont, daß diese Eingruppierung — im 
Hinblick auf die epitheliale Abstammung dieser Ge- 
schwulstform — nur in topographischem Sinne zu ver- 
stehen ist, „d. h. die Geschwulst entwickelt sich aus 
einer epithelialen Geschwulstanlage, die als große 
Ausnahme schon primär intraossal liegt“. Histologisch 
bestehen die Adamantinome aus vielfach verzweigten 
Epithelzellsträngen, die bei den ganz unreifen Ada- 
mantinomformen stark an Karzinomstrukturen er- 
innern und gelegentlich in differentialdiagnostischer 
Hinsicht zu Verwechslungen mit ganz unreifen Platten- 
epithelzellenkarzinomen Veranlassung geben können. 
Bei den höher differenzierten ausgereiften Adaman- 
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tinomformen können im Zentrum der Epithelstränge 
sternförmige miteinander anastomosierende Schmelz- 
pulpazellen auftreten, während es an der Peripherie 
der Zellsträinse zu beginnender Schmelzbildung 
kommen kann. In dieser Weise kann sich aus dem un- 
reifen Adamantinoma solidum das weiter ausgereifte 
Adamantinoma cysticum bzw. polycysticum entwickeln. 


Adamantinome gelangen bei unseren Haustieren 
vorwiegend am Unterkiefer, und zwar besonders im 
Bereich der Schneidezähne, zur Beobachtung. Auch beim 
Menschen ist eine bevorzugte Lokalisation dieser Ge- 
schwülste am Unterkiefer (84° der Fälle) festgestellt 
worden (v. ALBERTINI). 


Im Bereich der für die vorliegende Arbeit zur 
Diskussion stehenden Organlokalisationen ist das 
Vorkommen von Adamantinomen bisher nicht be- 
schrieben worden. Es liegen jedoch drei Befunde über 
Odontombildung im Bereich der Nasennebenhöhlen 
vor. Es hat sich in allen drei Fällen um jugendliche 
Tiere gehandelt; zweimal um Fohlen im Alter von 
einem (MÖRKEBERG, 1917) bzw. zweieinhalb Jahren 
(Lonorr, 1903) und um ein gleichfalls jugendliches Rind 
(JoEsST, 1913). 


Die Odontome, deren Ursprung aus der gesamten 
ekto-mesodermalen Zahnkeimanlage abgeleitet wird, 
bestehen — im Unterschied zu den rein epithelialen 
Adamantinomen — aus einer epithelialen und einer 
mesenchymalen Gewebskomponente. Sie sind also, so- 
fern sie nicht in völlig ausgereifter Form als Hamartie 
auftreten, sondern ein geschwulstmäßiges Wachstum 
erkennen lassen, als zweikeimblättrige teratoide Ge- 
schwülste aufzufassen. Dabei kann natürlich, wie bei 
jedem Teratoblastom, sowohl der Anteil der an der 
Geschwulstbilaung beteiligten Gewebskomponenten als 
auch der Differenzierungsgrad der Gewebe in weiten 
Grenzen schwanken. 


Bezüglich der bei Tieren auftretenden Odontome 
unterscheidet Jost (1913) zwischen dem Odontoma 
simplex und dem Odontoma multidentiferum proli- 
ferans. Das Odontoma simplex kann als tumorartiges 
Gebilde an der Zahnkrone (Kronenodontom) oder an 
der Zahnwurzel (Wurzelodontom) auftreten (Cours). 
Die Wachstumstendenz ist in der Regel nur eine be- 
grenzte, doch können in seltenen Fällen die Odontome 
auch eine stärkere Proliferationsfähigkeit aufweisen 
und dann auch in die Kieferhöhle und die übrigen 
Nasennebenhöhlen einwuchern, wie das z.B. LoHorr 
(1903) in einem Fall von Odontombildung bei einem 
Fohlen beobachten konnte. Derartige Odontome be- 
stehen dann, entsprechend ihrer Entstehung aus mul- 
tiplen Zahnkeimanlagen, aus mehreren bindegewebig 
voneinander abgegrenzten Einzeltumoren, von denen 
wiederum jeder aus einem Konglomerat von zahn- 
ähnlichen Gebilden zusammengesetzt ist. Bei sehr un- 
reifen Odontomen bzw. bei den nicht verkalkenden 
Odontomen (Odontoma molle) kann das Geschwulst- 
gewebe histologisch lediglich aus epithelialen Zell- 
strängen bestehen, die in ein zellreiches Bindegewebe 
eingelagert sind. Im Gegensatz zum Adamantinom 
kann das Odontom jedoch weitgehend unter Bildung 
sämtlicher Zahnbestandteile wie Schmelz, Dentin, 
Zement und Pulpa ausdifferenzieren. Es entsteht dann 
das als Hamartoblastom zu bezeichnende Odontoma 
multidentiferum proliferans. 


Abschließend soll die hierhergehörige Kasuistik an- 
geführt werden. 


LoHorr (1903) beschreibt eingehend ein Odontom in 
der Kieferhöhle eines zweieinhalbjährigen Fohlens. Klinisch 
zeigte das Pferd seit Monaten eine zunehmende Schwellung 
der rechten Gesichtshälfte, die Atmung wurde röchelnd. 


Die Kiefer-, Stirn- und Nasenhöhle waren fast vollständi 
von Geschwulstmassen ausgefüllt, die sich kaudal bis zur 
Siebbein erstreckten. Die Neubildung war von einer Sponj 
giösen Knochenkapsel umgeben, der innen eine binde 
gewebige Membran anlag, die mit Fortsätzen in den Tumo 
hineinreichte. Dadurch wurde die Geschwulstmasse i 
kleinere Einzeltumoren unterteilt, von denen jeder au 
einem Konglomerat von in Gruppen und Nestern liegende 
Zahngebilden bestand. An einzelnen Stellen war deutlic 
zu sehen, daß die Zahngebilde von der beschriebenen Mem 
bran ihren Ausgang nahmen. Die Knochenkapsel stellt? 
nach OsTERTAG nur die riesig erweiterte Alveolenkapse 
des zweiten Molaren dar, in dessen Bereich der Tumo 
seinen Ausgang genommen hatte. Die Ausbildung der übrä) 
gen Backenzähne war normal. 


Weiterhin ist noch die eingehende Beschreibung vo” 
Jost (1913) übereinOdontomamultidentiferu 
proliferans im rechten Sinus maxillaris eines junge? 
Rindes zu erwähnen. Die Geschwulst hatte zu einer be 
trächtlichen Erweiterung der Oberkieferhöhle geführt. E 
handelte sich um eine im wesentlichen aus zahnähnliche! 
Hartgebilden (Dentin, Schmelz) bestehende Neubildung, di} 
mit der normalen Zahnreihe in Verbindung stand. Gleic 
zeitig fehlte der erste rechte obere Molar, so daß die Genes 
dieses teratoiden Tumors möglicherweise mit der Inklusio 
des Molaren in Verbindung zu bringen ist. Josst führt di 
Entstehung der in der Oberkieferhöhle auftretenden Odor 
tome auf die Verlagerung eines zur normalen Zahnreih 
gehörigen oder eines überzähligen embryonalen Zahr 
keimes zurück. 

Schließlich hat noch MÖRKEBERG (1917) ein Odontopn 
der Kieferhöhle bei einem einjährigen Fohlen gefunder 


IV. Die Geschwülste des Rachens 


Es würden im Rahmen dieser Arbeit eigentlich nu 
die Geschwülste des Atmungsrachens zu berücksichtige: 
sein. Da aber die meisten Autoren keine genauen An. 
gaben darüber machen, ob die Geschwulst ihren Sit) 
im Atmungsrachen oder im Schlingrachen hatte, | 
sollen an dieser Stelle sämtliche Geschwülste de 
Rachens besprochen werden (Tab. 1 und 2). j 


1. Homoiotypische Geschwülste 
der Binde- und Stützsubstanzen 


Es sind nur ganz vereinzelt derartige Befunde i 
der Literatur vermerkt. 


WIESNER (1910) erwähnt ein Fibrom des Rachens be 
einem 7jährigen Wallach. Eine apfelgroße knorpelhart 
Neubildung saß ventral am Keilbein und erstreckte sic 
bis zur Vorderfläche des Gaumensegels, mit dem sie ver 
wachsen war. Die Choanen waren vollständig verlest. Di 
histologische Untersuchung ergab ein Fibromaduru 


Die von RABE (1880) bei einem Pferd gefundene 390 ) 
schwere, gestielte, dem Keilbein aufsitzende Neubildun| 
läßt sich auf Grund der Beschreibung nicht mehr einwand® 
frei diagnostizieren. Der Verfasser erwähnt zahlreich? 
Blutgefäße, Rundzellen und drüsenschlauchartige Wuche 
rungen. 


Unklar in ihrer Diagnose ist auch die von WINTER cagıcl 
bei einem Pferd entfernte polypenartige Geschwulst dei 


Schlundkopfes, die nicht histologisch untersucht wurde un 
daher fraglich bleiben muß. h 


2.Sarkome 


Von den in der Literatur mitgeteilten Fällen übeil 
Sarkombildung im Rachen bei Tieren erscheint nur de” 
Befund über ein Chondrosarkom bei einem Esel hin 
reichend gesichert. 


BArr und AucGsr (1930) beschreiben eine Geschwulst" 
bildung im Nasopharynx eines lljährigen Esels. Am Über 
gang zwischen der linken Nasen- und der Rachenhöhle in! 
serierte ein voluminöser, gelappter, grauweißer auf de 
Oberfläche geschwürig zerfallener Tumor von knorpeli 
harter Konsistenz, der sich noch mit einem Zapfen voi 


13cm ‚Länge und 5cm Dicke in die Nasenhöhle erstreckte 
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Iistologisch wurde ein Chondrosarkom diagnosti- 
iert. Der genaue Ausgangspunkt wird nicht beschrieben, 
önnte jedoch am Zungenbein oder Keilbein vermutet 
verden. 


Das von ÖEMLER (1878) erwähnte mehrfach gestielte 
wundzellensarkom im Rachen eines Pferdes wird nicht hin- 
eichend beschrieben, so daß der Fall unsicher erscheint. 


HEDERSTEDT (1908) stellte bei einem Pferd eine umfang- 
eiche Sarkombildung im Bereich der Basis cranii, der 
neumatischen Sinus, des rechten Luftsackes und der 
\ugenhöhle fest. Eine Nachprüfung dieses Befundes war 
icht möglich, so daß die Diagnose fraglich bleiben muß. 
HeipriıcH (1917) fand bei einem Pferd im hinteren oberen 
'eil der Rachenhöhle und ihrer Umgebung 8 faustgroße 
seschwülste. Histologisch soll es sich um multiple Fibro- 
arkomatose gehandelt haben. Da aber Metastasenbildung 
veder in den regionären Lymphknoten noch in anderen 
)rganen erwähnt wird, könnte es sich auch um multiple 
ibromatose gehandelt haben. Eine genauere Beschreibung 
les histologischen Befundes wird nicht gegeben. 


.Homoiotypische Geschwülste 
des Epithelgewebes 


Hier liegst nur ein gesicherter Befund über ein 
’apillom bei einem Hund vor. 


HEBRANDT und AnToInE (1912) fanden bei einem 10 Jahre 
lten Hund in der rechten Pharynxwand eine erbsen- und 
ine haselnußgroße Geschwulst, die histologisch als Pa- 
‚illome diagnostiziert wurden. 

Die von Eve (1906) im Rachen einer Katze ermittelten 
’apillome wurden nicht histologisch untersucht, so daß der 
'all fraglich bleibt. 


.Karzinome 


Karzinombildung im Bereich des Rachens ist vor- 
viegend bei Hunden festgestellt worden. Soweit die 
'älle histologisch untersucht worden sind, wurden die 
teschwülste als Plattenepithelzellenkarzinome dia- 
nostiziert. Man gewinnt den Eindruck, daß der Hund 
äufiger als die übrigen Tierarten an Rachenkrebs 
rkrankt. Auch in früheren statistischen Mitteilungen 
nden sich Vermerke über Karzinombildung im Rachen 
es Hundes. 


So erwähnt MURRAY (1908) unter 64 Neubildungen beim 
[und fünf Fälle von Plattenepithelzellenkarzinom im Rachen. 
IcFADYEAN (1899) soll in einem Zeitraum von 6 Monaten 
ier Karzinomfälle im Bereich des Larynx und besonders 
es Pharynx festgestellt haben; einer dieser Befunde wurde 
ei einem Hunde mittleren Alters erhoben. Nach neueren 
Intersuchungen (TAMAScHkE, 1951) sind Krebsbefunde im 
;ereich des oberen Digestionsapparates gar nicht so selten; 
ie Verfasserin stellte insgesamt 42 Geschwulstfälle dieser 
‚okalisation unter 1925 einwandfrei beschriebenen Hunde- 
imoren aus der Literatur zusammen. Außer für den Hund 
egen noch für das Pferd einige Befunde dieser Art vor. 


Sasuistik 


Hund: 


HospAay (1904) beobachtete mehrere Karzinomfälle im 
‚achen bei Hunden. Bei einem 7jährigen Pudel fand er im 
‚achen rechterseits im Bereich der Tonsillen ein Karzi- 
om, das Metastasen in den Rachenlymphknoten gesetzt 
atte. Ein 8jähriger Terrier hatte im Rachen ein oberfläch- 
ch zerfallends Karzinom, und eine 7-Sjährige 
fündin wies im Rachen ebenfalls ein Karzinom auf. 
ämtliche Fälle wurden auf Grund histologischer Unter- 
uchungen diagnostiziert. 

FELDMAN (1932) erwähnt ein Karzinom im Rachen 
ines Hundes; eine nähere Beschreibung wird nicht ge- 
eben. 

GIRoD (1933) untersuchte eine vom rechten Atmungs- 
ıchen ausgegangene Geschwulst bei einem 15jährigen 
(tunde. Der Tumor war 3 cm lang, !/a cm dick, drang in die 


rechte Nasenhöhle ein und verschloß teilweise die linke 
Nasenhöhle. Die histologische Untersuchung ergab ein 
Basalzellenkarzinom. 

Schließlich findet sich im Sektionsbuch der Veterinär- 
pathologie zu Berlin die Aufzeichnung über ein faustgroßes 
gut abgesetztesPlattenepithelzellenkarzinom 


von derber Konsistenz an der linken Pharynxseite eines 
Spitzes. 


Pferd: 


McFaApDYyEAn (1899) erwähnt in einer statistischen Zu- 
sammenstellung eine auf Grund histologischer Untersuchung 
als Flattenepitheizellenkarzinom diagnosti- 
zierte Geschwulstbildung des Rachens bei einem l13jährigen 
Hensst. 

Joszst (1923) berichtet über eine bösartige Neubildung 
im Rachen eines Pferdes. Ein gänseeigroßer, glatter, grau- 
weißer Tumor von derber Konsistenz füllte den ganzen 
Rachen auf der rechten Seite zwischen Choane und Kehl- 
deckel aus und verdrängte letzteren nach links. Dadurch 
entstand eine Asymmetrie des Kehlkopfes und Kehlkopf- 
pfeifen. Der Ausgangspunkt ist in der Gegend der rechten 
Mandel bis zum Kehlkopfeingang zu suchen. Histologisch 
wurde ein Plattenepithelzellenkarzinom 
mil mäßiger Verhornung ermittelt. Die vergrößerten regio- 
nären Lymphknoten zeigten Karzinommetastasen. 

Nicht gesichert ist der Befund von LasaAr (1892) über eine 
puteneigroße Neubildung mit Sitz an der hinteren Rachen- 
wand. 

Lediglich auf Grund des klinischen Befundes und einer 
histologisch untersuchten Probeexzision beschreibt MÖRKE- 
BERG (1918) ein Karzinom des Gaumensegels bei einem 
Pferd. Der Ausgangspunkt der Geschwulstbildung erscheint 
nicht einwandfrei gesichert. 


V. Die Geschwülste des Kehlkopfes 


Sehr selten ist bisher Geschwulstbildung des Kehl- 
kopfes bei Tieren beobachtet worden. Abgesehen da- 
von, daß bei Tieren auf Grund der meistens verkürzten 
Lebensspanne die Entwicklung von bösartigen Ge- 
schwülsten, speziell Karzinomen und damit auch die 
Entwicklung von Kehlkopfkrebs, nicht so häufig be- 
obachtet wird wie beim Menschen (DoBBERSTEIN, 1953), 
dürfte die Tatsache von Bedeutung sein, daß der Kehl- 
kopf der Tiere nicht den gleichen Insulten ausgesetzt 
ist wie der Kehlkopf des Menschen. Beim Menschen 
stellt das Sprechen, insbesondere ein längeres Sprechen 
mit lauter Stimme (Redner, Lehrer, Schauspieler), oder 
ein stundenlanges Singen eine erhebliche Belastung 
des Kehlkopfes dar. Als weitere Schädigung, die beim 
Tier fortfällt, kommt beim Menschen die durch das 
Rauchen verursachte chronische Reizung der Kehl- 
kopfschleimhaut hinzu. 


Von den Geschwülsten der Binde- und 
Stützsubstanzen sind bisher nur homoio- 
typische Neubildungen bei unseren Haus- 
tieren festgestellt worden, während Befunde über 
Sarkombildung bisher völlig fehlen. 


Kırr (1922) beobachtete im Kehlkopf eines Rindes ein 
Fibrom ; nähere Angaben werden nicht gemacht. 


Nach Kırr hat ferner Frıcker bei einem Pferd am vor- 
deren Rand des Kehlkopfdeckels ein kartoffelgroßes 
Lipom festgestellt. 

VAN DER EckHour (1905) fand ein Chondrom von 
3,5 cm Länge und !/gcm bis Icm Breite am rechten Ary- 
knorpel eines Pferdes. Die histologische Untersuchung 
zeigte neugebildetes Faserknorpelgewebe. 


Schließlich gibt FELDMAN (1932) eine etwas ausführlichere 
Beschreibung eines umfangreichen Osteoms im Kehlkopf 
eines dreijährigen Foxterriers. Ein abgerundeter knochen- 
harter Tumor hätte zu so hochgradigen pathologischen Ver- 
änderungen am Kehlkopf geführt, daß es schwer war, die 
normalen anatomischen Grenzen des Kehlkopfes zu er- 
kennen. Außerdem fand sich bei dem Tier ein Adenokarzi- 
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nom der Schilddrüse mit Metastasenbildung in Lunge und 
Leber. 


Unklar ist die Beschreibung von Zann (1886) über ein 
großes osteoides Chondrom im Kehlkopf und der Luft- 
röhre eines Rindes. Der genaue Ausgangspunkt konnte 
nicht bestimmt werden. Ein histologischer Untersuchungs- 
befund wird nicht erwähnt. 


Eine von Outer (1915) am Kehlkopfdeckel eines Pferdes 
ermittelte faustgroße Neukbildung wurde von Kırr als 
Lymphosarkom diagnostiziert. Nähere Angaben, insbeson- 
dere über die histologische Struktur, fehlen. 


Über gutartige epitheliale Neubildun- 
gen konnten keine hinreichend gesicherten Befunde in 
der Literatur gefunden werden. 


PrrıT (1910) fand eine papillomartige maiskorngroße dem 
linken Stimmband anliegende Geschwulst im Kehlkopf 
eines Hundes. Daneben fanden sich noch weitere Kleine 
Neubildungen auf dem rechten Stimmband. Nähere An- 
gaben über die histologische Struktur fehlen. 


MÖLLER-SÖRENSEN (1915) untersuchte einige Fälle von 
Papillombildung im Pharynx und in der Speiseröhre bei 
Rindern. Er erwähnt, daß die Neubildungen vom Rachen 
auf die Schleimhaut des Kehlkopfes übergreifen und an der 
Epiglottis auftreten können. Eine nähere Beschreibung 
wird nicht gegeben. 

Bei den von SIEDAMGROTZKY (1871) und JonneE (1871 und 
1879) festgestellten angeblichen Schleimdrüsenadenomen im 
Kehlkopf von Rindern dürfte es sich um Aktinemykome 
gehandelt haben. 


Es konnten insgesamt nur fünf hinreichend gesicherte 
Mitteilungen über Karzinombildung im Kehl- 
kopf bei Tieren zusammengestellt werden. Je zwei 
Fälle betreffen das Pferd und die Katze, während ein 
Fall beim Rind ermittelt wurde. 


MOonTAne (1892) sah einen 800 g schweren Tumor zwischen 
den Ästen des Unterkiefers und eine 1700 g schwere ulze- 
rierende Neubildung im Bereich des Cricoids bei einer 
Stute. Die zuletzt genannte Neubildung war mit dem Gieß- 
kannenknorpel und dem großen Ast des Zungenbeins fest 
verwachsen ‘nd engte das Kehlkopflumen maximal ein. 
Histologisch bestand der Tumor aus einem bindegewebigen 
Stroma, in das zahlreiche miteinander anastomosierende 
meistens Zylinderepithel, stellenweise aber auch Flimmer- 
epithel tragende Drüsenschläuche eingelagert waren. Dia- 
gnose: Adenokarzinom der Kehlkopfschleimhaut. 


WıiLMEs (1938) beschreibt ausführlich ein Blastom des 
Kehlkopfes bei einem 18jährigen Pferd. Es fanden sich zwei 
dicht aneinandergelagerte brotlaibförmige Wülste von 
höckeriger Oberfläche und derber Konsistenz. Die Tumoren 
reichten vom Proc. vocalis bis zum Proc. corniculatus. Die 
Geschwulstbildung hatte ihren Ausgang von der Schleim- 
haut der Aryknorpel genommen. Die histologische Diagnose 
ergab ein Kankroid. 


CorrLET (1935) untersuchte eine Neubildung im Kehlkopf 
einer Katze. Im Larynx befand sich ein unregelmäßig pyra- 
midenförmiger von der rechten Seite ausgehender Tumor. 
Das rechte Stimmband war verschwunden. Die Epiglottis, 
Plica aryepiglottica und der rechte Aryknorpel waren in 
die Geschwulstbildung einbezogen. Die Geschwulst berührte 
mit ihrer Spitze die linke Seite des Kehlkopfes; dadurch 
wurde das Kehlkopflumen stark eingeengt. Oberhalb der 
Schilddrüse fand sich eine Lymphknotenmetastase. Die 
histologische Untersuchung ergab einen wenig differen- 
zierten epithelialen Tumor. Die Diagnose lautete Karzi- 
nom. des Kehlkopfes mit Metastasenbildung in einem regio- 
nären Lymphknoten. 


LIIEBERMANN (1954) berichtet über ein Adenokarzi- 
nom im Kehlkopf eines 10 Jahre alten kastrierten Katers. 
Es wurde eine Neubildung festgestellt, die an der rechten 
Kehlkopfseite unter Zerstörung des rechten Stimmbandes 
infiltrierend in das submuköse Bindegewebe eingewuchert 
war. Die Geschwulst war infiltrierend in die umgebende 
Skeleimuskulatur eingewachsen und hatte zu Metastasen- 
bildung ir den Halslymphknoten, in der Lunge und an- 
scheinend auch in der Milz und in den Nebennieren geführt. 


gewebe ermittelt. In der einen Schilddrüse wurde außer- 
dem ein kleiner umschriebener Geschwulstknoten fest-, 
gestellt, der nach Ansicht des Verfassers ‚ein primäresl 
Adenom der Schilddrüse darstellte. ıl 


McFapyEANn (1899) stellte eine fungöse Geschwulst an der! 
rechten Seite des Kehlkopfes einer Kuh fest. Die Cornıculi} 
der Cartilago erytaenoidea sind zerstört. Im bindegewebigen} 
Stroma liegen Züge von mehrschichtigem Epithel; oft sindjl 
konzentrische Schichtungskugeln nachzuweisen. Diagnose: 
Flattenepithelzeilenkarzinom. Es wird sick 
um ein Kankroid gehandelt haben. 


. RATCLIFFE (1933) beobachtete im Zoo von Philadelphia eir) 
Plattenepithelzellenkarzinom im Kehlkopiii 
bei einem weiblichen Azaras Aguti (Dazyprokta azarae) aus} 
der Familie der Dazyproktidae. Metastasen waren nicht vor-} 
handen. 1 


Folgende Fälle sind nicht hinreichend gesichert: \ j 


HaAun (1881) beschreibt bei einem Pferde ein Platten- 
epithelzellenkarzinom zwischen Zunge und Kehldeckel, dar] 
auf die Schleimhaut des Kehlkapfes übergegrifien hatte) 
Der Ausgangspunkt könnte am Zungengrund gelegen haben 


Schütz (1884) sah am Kehldeckel eines Pferdes und ar! 
den Ligg. aryepiglottica eine an der Oberfläche ulzerierendk 
derbe Neubildung, die er als Karzinom diagnostizierte. | 


Einen weiteren Fall fand derselbe Autor an der rechter 
Kehldeckel-Gießkannenfalte bei einem Pferd. An de 
Außenseite des Kehlkopfes oberhalb der rechten Schild 
drüse, aber getrennt von dieser, saß eine taubeneisroß 
höckerige graue Neubildung, die im Innern zerfallen wa 
und mit einem unter dem rechten Stimmband gelegenei] 
Geschwür in Verbindung stand. In der Geschwulst sollei 
zahlreiche Plattenepithelzellenstränge vorhanden gewesei 
sein. 


Korg (1890) berichtet‘ von einem Karzinom am Zungen 
grund und Keklkopf eines Pferdes. Der Ausgangspunk 
wird wohl am Zungengrund zu suchen sein. 


Im Preußischen Statistischen Veterinär-Sanitätsbericht fü! 
1895 und 1896 werden zwei Karzinomfälle des Kehlkopfe 
kurz erwähnt. Im ersten Fall lag zwischen den Stimm 
bändern eine den ganzen Kenlkopf ausfüllende Geschwuls? 
von Kartoffelgröße. Der Tumor war dunkelrot, weich un« 
leicht zerdrückbar. Im zweiten Fall saß der Tumor auf den 
Kehldeckel. Klinisch wurden zuerst Stenosengeräusche un(«| 
später Schwellung der Kehlgangslymphknoten festgestell 
In beiden: Fällen wird keine histologische Untersuchunjl 
erwähnt. 


Die von LARSEn (1910) und SmYTHuE (1933) beschriebeneri 
Kehlkopfgeschwülste bei Rindern wurden nicht histologisel| 
untersucht. 


Dasselbe gilt auch für den Fall von WALTER (1921/22). E} 
fand ein „typisches blumenkohlartiges Gewächs“ zwischeı! 
den Stimmbändern eines Rindes und hielt die Neubildunyl 
für „unmißverständlich krebsartig“. Es wird sich wohl ehe 
um ein Tuberkulom oder Aktionmykom gehandelt haben, 


VI. Die Geschwülste der Luftröhre 


Geschwulstbildung der Luftröhre ist bisher be! 
unseren Haustieren außerordentlich selten beschrieber‘ 
worden. Wir konnten insgesamt nur vier hinreichend 


handelt es sich um ein Fibrom und zwei Rundzellen!| 


sarkome beim Pferd und um ein Karzinom bei einen! 
Hund. 


Von den gutartigen Bindesubstanzge.l 
schwülsten sind nur einige Fälle über Fibrom 
bzw. Chondrombildungs in der Literatur zu finden. | 


STOCKMANN (1933) fand an der Innenwand der Luftröhr«) 
eines l4jährigen Pferdes einen kleinapfelgroßen gestielter 
derben Tumor. Die Schnittfläche zeigte sich durchkreuzendt 
grauweiße Faserzüge. Die histologische Untersuchung erga | 
ein Fibroma durum. N 
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linsichtlich ihres Ausgangspunktes nicht zu den eigent- 
ren Trachealgeschwülsten zu rechnen sind die von 
Hurs (1927) bei einem Schwein beobachteten vier walnuß- 
‚Ben grauweißen derben Fibrome, die vom peritrachealen 
ıdegewebe in der Nähe des Brusteinganges ausgegangen 
ren. 


ehrere ältere Autoren (FrLeminG, 1858; GÜTTLER, 1885; 
RLACH und THOMASSEN, 1902) berichten über Polypen in 
° Luftröhre und dem Kehlkopf; diese Fälle erscheinen 
loch fraglich, da die Neubildungen nicht histologisch 
tersucht wurden. 


[HOMASSEN (1902) konnte ein fast die ganze Länge der 
ftröhre vom Ringknorpel bis zur Bifurkation einnehmen- 
s> Enchondrom bei einem Pony beobachten. Auf der Luft- 
ırenschleimhaut waren drei Reihen dicht aneinander- 
gender erbsengroßer derber Knoten festzustellen. Mög- 
herweise waren diese Neubildungen aus einer Entwick- 
ı8sstörung der Trachea hervorgegangen. Es erscheint 
glich, ob es sich um echte Geschwülste gehandelt hat. 


XRÄNZLE (1924) sah die Entstehung von Polypen in der 
ftröhre eines Pferdes, das mit einer Trachealkanüle be- 
ftet war. Es könnte sich um Granulationsgewebe ge- 
ndelt haben. 


Es sind nur zwei Fälle von Sarkombildungin 
r Trachea anzuführen, die beide bei Pferden zur Be- 
achtung gelangten. Beide Fälle verliefen Klinisch 
ter dem Bild des Kehlkopfpfeifens. 


KÄRNBACH (1910) fand bei einem 9 Jahre alten Wallach 
der Gegend des 40. Trachealringes einen kleinapfelgroßen 
auroten Tumor, der drei Viertel des Luftröhrenlumens 
ınahm und mit einer fünfmarkstückgroßen Basis der 
hleimhaut aufsaß. Die Neubildung hatte bereits seit zwei 
aren Atembeschwerden hervorgerufen. Histologisch be- 
ınd der Tumor aus großen runden oder ovalen Zellen 
t einem oder mehreren Kernen und war sehr gefäßreich. 
ne Stromabildung war nur angedeutet. Diagnose: Rund- 
ilensarkom. 


FJAarms (1913) beobachtete bei einem 6jährigen Wallach 
änisches Kaltblut) in der Luftröhre eine dunkelrote sehr 
ıtreiche Geschwulstmasse, die zwei Drittel des Luft- 
hrenlumens ausfüllte und sich innerhalb von drei Mo- 
ten entwickelt hatte. Histologisch handelte es sich um 
ı großzelliges Rundzellensarkom. Die Geschwulst 
sich im Anschluß an eine Tracheotomie entwickelt 
ben. 


Außer den bisher erwähnten Fällen finden sich in der 
teratur noch einige Mitteilungen, bei denen möglicher- 
ise eine echte Geschwulstbildung vorgelegen haben 
nnte, die aber so unzureichend untersucht oder beschrie- 
n worden sind, daß man sich kein klares Urteil über die 
t der Geschwulst bilden Kann. 


Ink (1889) erwähnt ein das Lumen der Luftröhre fast 
sfüllendes Rundzellensarkom bei einem vierjährigen 
hsen. Es könnte sich dabei um Leukose gehandelt haben. 
erher gehört auch das von JonnsE (1881) beschriebene so- 
nannte Lymphosarkom an der Bifurkation der Luftröhre 
1es Hundes. Die rundliche Neubildung von grobhöckriger 
yerfläche und weicher Konsistenz saß dem linken Haupt- 
onchus fest auf und wucherte zwischen 4 Knorpelringen 
t erksengroßen Knötchen in das Bronchuslumen durch. 
ch hier könnte es sich um eine in einem Bifurkations- 
nphknoten entstandene Leukose gehandelt haben. 


DIEKERHOFF (1899) fand bei der Sektion eines Kehlkopf- 
eifers eine sarkomatöse Geschwulst an der Bifurkation 
r Luftröhre. Nähere Angaben fehlen. 

Schließlich ist noch auf die Mitteilung von SwoNIOWSKY 
)50)} über eine Neubildung in der Trachea einer Kuh hin- 
weisen. Das Original war uns leider nicht zugänglich. 


Angaben über homoiotypischeepitheliale 
eschwülste der Luftröhre bei Haustieren konnten 
r in der uns zugänglichen Literatur nicht ermitteln. 
ı erwähnen ist lediglich der Befund von Sımon (1873) 
er drei Adenome der Luftröhrenschleimhaut bei 
ner totgeborenen Tigerin. Die Tumoren saßen am 
ntralen Teil der Luftröhre, waren bis zu einem 


Zentimeter hoch und von rundlicher Form. Ein histo- 
logischer Untersuchungsbefund wird nicht angegeben. 


Abschließend ist noch auf einige Befunde über 
Karzinombildung in der Trachea bei Tieren 
hinzuweisen. Hinreichend gesichert erscheint jedoch 
lediglich die Beobachtung von Bari (1936) bei einer 
7jährigen Hündin. 


Eine grauweiße Geschwulst saß flächenhaft im thorakalen 
Teil der Luftröhre kurz vor der Bifurkation in einer Aus- 
dehnung von 6cm und mit einer Dicke von 2 bis 4mm. 
Histologisch fanden sich in ein Öödematöses Stroma ein- 
gelagerte unregelmäßig gewucherte Drüsenschläuche, die 
teilweise mit einem mehrschichtigen Zylinderepithel aus- 
gekleidet waren. Diagnose: Adenokarzinom. 


Le£ıick (1916) beobachtete in der Luftröhre eines Pferdes 
eine Geschwulst, die sich auf Grund der ständigen Reiz- 
wirkung durch einen schlecht sitzenden Trachectubus ent- 
wickelt haben soll. Die Diagnose Karzinomatose der Luft- 
röhre wurde lediglich auf Grund makroskopischer Be- 
urteilung gestellt. 


GOLDBER«G (1920) beschreibt ein osteoides Adenokarzinom 
am Halse eines Hundes, das von den mukösen Drüsen der 
Luftröhre ausgegangen sein soll. Die Beschreibung ist aber 
zu unsicher, um sich der Diagnose des Verfassers an- 
schließen zu können. 


VIE. Die Geschwülste des Luftsackes 


Abschließend soll noch auf das Vorkommen von Neu- 
bildungen mit Ausgangspunkt in dem nur bei den 
Equiden vorkommenden Luftsack hingewiesen werden. 
Gesicherte Befunde über blastomatöse Luftsack- 
erkrankungen gehören zu den größten Seltenheiten. 
Nach EBERLEIn wurde bei 50000 untersuchten und be- 
handelten Pferden nur einmal eine selbständige tumor- 
hafte Erkrankung des Luftsackes festgestellt. 


Bırtzan (1933) beschreibt im Rahmen einer Dissertation 
ein großzelliges Rundzellensarkom im Luftsack 
einer 7jährigen mittelschweren Stute. Beide Luftsäcke 
waren mit Geschwulstgewebe ausgefüllt. Der Tumor soli 
seinen Ausgang von der Fibrosa des Luftsackgewebes ge- 
nommen haben. Histrologisch wurden großzellige Rundzellen 
z.T. mit Kernteilungsfiguren festgestellt. Metastasen wur- 
den nicht ermittelt. 


KUSCHER, POMMER und KmeEnt (1944) beobachteter eine 
Neukildung mit Lokalisation im Luftsack. Klinisch wurde 
kei dem 11 Jahre aiten Kaltbluthengst eine gestreckte Kopf- 
haltung wahrgenommen. Das Tier zeigte Nasenausfluß, 
Speichelfluß, Dyspnoe mit Atemgeräuschen, Schluckbe- 
schwerden und Regurgitieren der Nahrung. In beiden 
Luftsäcken wurden hühnereigroße, knollige, feste Gebilde 
lestgestellt, die beide Höhlen fast ausfüllten. Die Inn. 
retropharyngeales waren vermutlich von Tumorgewebe 
umwachsen. Histologisch wurde ein mittelgradig verhor- 
rendes FPlattenepithelzellenkarzinom mit ge- 
ringen osteoiden Einlagerungen festgestellt. Auch bei 
diesem Fall lagen keine Metastasen vor. 


Im Handbuch der Chirurgie bei BAyYEr-FRÖHNER (1910) 
werden ein Epitheliom und ein Sarkom erwähnt, auf deren 
Ausgangspunkt und histologischen Untersuchungsbefund 
jedoch nicht näher eingegangen wird. 


Als zweifelhaft müssen auch die Fälle angesehen werden, 
bei denen über ein Einwachsen von Geschwülsten aus dem 
umgebenden Gewebe in den Luftsack berichtet wird. Dazu 
gehören ein Spindelzellensarkom des Rachens und ein 
Parotiskarzinom (CApıor, 1896); ferner eine nicht näher 
untersuchte Neubildung (MaArnıs, 1889), die vom Zungen- 
bein ausgegangen sein dürfte, und eine von der Scheide- 
wand zwischen den Luftsäcken ausgegangene Geschwulst 
(MÖRKEBERG, 1922), die ebenfalls nicht histologisch unter- 
sucht worden war. Auch ein Fibrosarkom (TEMPEL, zit. nach 
Bırzan, 1933), das seinen Ausgang vom linken Kiefergelenk 
genommen hatte, ist nicht zu den echten Luftsackgeschwül- 
sten zu rechnen. 


Schlußbetrachtung 
Es wurden die in der Literatur vorliegenden Arbeiten 
über Geschwulstbildung im Bereich des oberen 


Respirationsapparates (Nasenhöhle, Nasennebenhöhlen , 


Rachen, Kehlkopf, Luftröhre, Luftsack der Equiden) 
der Haussäugetiere gesammelt und kritisch gesichtet. 
Die Angaben über Geschwulsthäufigkeit und zu be- 
obachtende Geschwulstformen werden im Zusammen- 
hang mit den entsprechenden Befunden beim Menschen 
diskutiert. Aus der bereinigten Kasuistik konnten für 
das Pferd 155, den Hund 51, das Rind 15 und die Katze 
8 Neubildungen der oberen Atmungswege zusammen- 
gestellt werden (Tabelle 1-4). Eine hinreichende Anzahl 
von gesicherten Geschwulstbefunden als Grundlage für 
eine statistische Auswertung liegt lediglich für Pferd 
und Hund vor. Weitaus die meisten Geschwülste ent- 
fallen beim Pferd auf die Nasennebenhöhlen (84 Fälle) 
und auf die Nasenhöhle (50 Fälle). Beim Hund stehen 
die Geschwülste der Nasenhöhle mit 26 Fällen an erster 
Stelle. Das Verhältnis gutartig zu bösartig beläuft sich 
beim Pferd auf 1:3,4 und beim Hund auf 1:4,6; das 
Verhältnis Sarkom zu Karzinom beträgt beim Pferd 
1:1,5 und beim Hund 1:2,2. 


Im speziellen Teil der Arbeit werden die in den 
einzelnen Organen der oberen Atmungswege bisher 
beobachteten Geschwulstformen einer näheren Be- 
trachtung unterzogen. Dabei wird insbesondere auf 
die Histogenese und Histologie der speziell beim Pferde 
vorkommenden nicht verhornenden Plattenepithel- 
zellenkarzinome der großen Kieferhöhle eingegangen. 
Weiterhin werden die sog. enzootischen Siebbein- 
tumoren der Tiere (Pferd, Rind, Schaf) abgehandelt. 
Während die vornehmlich in Schweden bei Pferden und 
Rindern beschriebenen Fälle sämtlich älteren Datums 
und infolge z. T. ungenügender Beschreibung einer 
Überprüfung nach heutigen Gesichtspunkten nur be- 
dingt zugänglich sind, handelt es sich bei den neueren 
das Schaf betreffenden Befunden um gutartige fibro- 
epitheliale Neubildungen (Adenopapillome), für die eine 
Virusgenese in Betracht gezogen wird. 


Schließlich konnten im Rahmen der vorliegenden 
Arbeit zwei eigene das Pferd betreffende Geschwulst- 
befunde, ein Rundzellensarkom und ein Kankroid mit 
Ausgang in der kleinen Kieferhöhle, mitgeteilt werden. 
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Zusammenfassune 


PETER NoAck: 


Die Geschwülste der oberen Atmungswege 
bei den Haussäugetieren 
(Teil IX) 


Es werden die primären Nasennebenhöhlengeschwül- 
ste der Haustiere abgehandelt, unter besonderer Be- 
rücksichtigung der Histogenese und Histologie der 
Kieferhöhlenkarzinome des Pferdes. Abschließend ge- 


langen die primären Geschwülste des Rachens, 


des 


Kehlkopfes, der Luftröhre sowie des Luftsackes (Equi- 
den) zur Besprechung. 
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’ETER NOACK: 


Tumours of the upper respiratory 
system of domestic mammals 
(Part II) 


The author deals with the primary tumours of the 
aranasal sinuses of domestic animals with special 
onsideration of the histogenesis and hıstology of ihe 
orse’s carcinoma of the sinus maxillaris. Finally there 
s a discussion of the primary tumours of the pharynx, 
arynx, trachea and the diverticulum of the pharynso- 
ympanic tube (equidae). 


PETER Noack: 


Les tumeurs de la partie superieure de Pappareil 
respiratoire des mammiferes domestiques 
(2. partie) 


On traite des tumeurs primaires dans les sinus nasals 
des animaux domestiques en tenant particulierement 
compte de l’histogenese et de l’histologie du carcinome 
du sinus maxillaire du cheval. Pour fnir, P’auteur traite 
des tumeurs primaires du pharynx, du larynx, de la 
trachee ainsi que du diverticule de la trompe d’Eustache 
(equidae). 
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| Die Aortenaufzweigung innerhalb der Brust- und Bauchhöhle 
der weißen Laboratoriumsratte * 


Von CLAuUS-ULLRICH von MICKWITZ 


INHALT 


Einleitung 

Literatur 

Technik und Material 

Kigene Untersuchungsergebnisse 


l. Aorta ascendens und Koronargefäße 
a) Arteria coronaria cordis dextra 
b) Arteria coronaria cordis sinistra 


2. Arcus aortae 
a) Arteria carotis communis 
b) Arteria subclavia 
c) Arteria vertebralis 
d) Arteria thoracica interna 


3. Aorta thoracica 


+. Aorta abdominalis 

a) Arteriae phrenicae 

b) Arteria coeliaca 

c) Arteria mesenterica cranialis 

d) Arteria mesenterica caudalis 

e) Arteria renalis 

f) Arteria spermatica interna 

g) Arteria circumflexa ilium profunda 

h) Arteriae lumbales 
3). Aufteilung der Aorta 

a) Arteria ilica 

b) Arteria glutaea cranialis 

c) Arteria umbilicalis 

d) Dritte Abzweigung der A.ilica 

e) Truncus pudendoepigastricus 
Vergleichend anatomische Betrachtungen. 
Zusammenfassendes Schema 


Diteraturverzeichnis 


sinleitung 


Die Verwendung der weißen Ratte als Versuchstier, 
lie in den vergangenen Jahren eine immer weitere 
/erbreitung gefunden hat, läßt es wünschenswert er- 
cheinen, auch in anatomischer Hinsicht auf gesicherte 


* Vet. med. Dissertation, Berlin 1956. 


Angaben zurückgreifen zu können. Dazu gehört eine 
systematische Untersuchung der einzelnen Organe und 
Organsysteme an einem möglichst großen Material. Ob- 
gleich gerade die Darstellung .anatomischer Verhält- 
nisse im Hinblick auf brennendere Probleme physiolo- 
gischer, physiologisch-chemischer oder pathologischer 
Natur weniger wichtig scheinen mag, bildet sie doch 
die Grundlage anderer Forschungszweige. Sie ist nun 
einmal eine Arbeit, die notwendigerweise vorausgehen 
muß, um andere folgen lassen zu können. Inwieweit im 
einzelnen die gemachten Angaben verwendet werden 
können und verwendet werden, ist wohl selten voraus- 
zusehen und muß der Erforschung experimenteller 
Arbeitsmethoden und dem jeweiligen Versuchsansteller 
überlassen bleiben. Die vorliegende Arbeit stellt einen 
Beitrag zum Blutgefäßsystem dar und hat die arte- 
riellen Gefäße der weißen Ratte, die innerhalb der 
Brust-, Bauch- und Beckenhöhle aus der Aorta oder 
einem ihrer Zweige entspringen, zum Thema. 


An dieser Stelle möchte ich mir erlauben, Herrn Prof. 
Dr. T. Kocn meinen besonderen Dank für die Über- 
lassung des Themas und zahlreiche Hinweise zu seiner 
Ausführung zu sagen. 


Mein Dank gilt auch dem Herrn Prosektor Dr. 
H.Sajonskı, dessen wertvoller Rat mir in allen Fragen 
zur Verfügung stand. Ich danke ferner für die freund- 
Jiche Hilfe bei der Herstellung des Bildmaterials durch 
den wissenschaftlichen Zeichner Herrn E.Rossa und 
die medizinisch-technische Assistentin Fräulein 
R. SCHEIBE. 


Literatur 


Obgleich zahlreiche anatomische Arbeiten erschienen 
sind, die sich mit der Ratte befassen, haben nur wenige 
Autoren das arterielle Gefäßsystem der Ratte be- 
arbeitet. Das mag einmal in der Kleinheit des Objektes 
liegen, wodurch die präparatorische Darstellung wesent- 
lich erschwert ist; namentlich die Technik der Gefäß- 
injektion stößt auf gewisse Schwierigkeiten. Ein anderer 
Grund ist vielleicht darin zu suchen, daß das Kreislauf- 
system der Ratte nicht so wesentlich von dem anderer 
Säugetiere abweicht, um das Interesse an seiner ge- 
naueren Erforschung zu wecken. Letzteres hebt 
HArFERL (9) besonders bezüglich der Versorgungsgebiete 
der Arteria coeliaca und Arteria mesenterica cranialis 
bei den Säugetieren im allgemeinen hervor. 
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JAFFE (12), der in seiner Anatomie und Pathologie der 
Spontanerkrankungen der kleinen Laboratoriumstiere 
jedem Kapitel anatomische Angaben vorausgehen läßt, 
sagt fast wörtlich zur Morphologie der Kreislauforgane, 
sie unterschieden sich nicht wesentlich von denen des 
Menschen und der Haussäugetiere. Er geht daher auf 
das Gefäßsystem anatomisch nicht ein. Bei der Be- 
schreibung der einzelnen Organe erwähnt er nur, daß 
ein Milzhilus fehlt und der Hauptteil der Milzgefäße 
im hinteren Blatt des Ligamentum gastrolienale zu 
finden ist. Die Arteria hepatica liegt vor und etwas 
links in unmittelbarer Nähe der Vena portae und wird 
ventral vom Ductus hepaticus gekreuzt. 


Dumas (5) gibt nur an, daß die Anatomie der Ratte 
der der Maus gleiche, ohne über deren Gefäßsystem 
etwas auszusagen. 


ANDRES (2) beschreibt die Arterien der Keimdrüsen 
bei männlichen und weiblichen Versuchstieren. Nach 
seinen Angaben entspringen die Arteriae spermaticae 
internae der Ratte in der Nähe der Arteriae renales aus 
der Aorta oder aus den Nierenarterien, geben Äste an 
die Nierenkapsel und deren Fett und ziehen beim männ- 
lichen Tier divergent zum Becken und im Bogen an die 
Hoden, beim weiblichen Tier in sanftem Bogen, der 
kaudal konvex ist, gegen das Ovar. Vor dem Bogen- 
scheitel bilden sie beim weiblichen Tier 2-3 enge 
Schlingen und spalten sich in Scheitelhöhe in zwei 
Äste, von denen der schwächere als Ramus anastomo- 
ticus mit der Arteria uterina media anastomosiert; der 
stärkere Ast läuft, nachdem das Ovar 2 Äste erhalten 
hat, als Ramus tuberarius in kranial konvexem Bogen 
um den Eierstock an den Eileiter. Nach Abgabe der 
Ovarialäste entspringen nach kranial 4-5 Fettzweige. 
Die Arteria uterina media entspricht der Arteria 
deferentialis der männlichen Tiere. 


Ursprung der Arteria spermatica interna: 


l. rechts: aus der Aorta 3 Millimeter hinter dem Ur- 
sprung der Arteria renalis dextra, 
links: aus der 4 Millimeter hinter der Partnerin ge- 


legenen Arteria renalis sinistra, 1 Millimeter 
von ihrem Ursprung; 


2. rechts und links: aus der Arteria renalis 1 Millimeter 
von ihrem Ursprung, 


w 


. beiderseits aus der Aorta, 
rechts: dicht hinter der Nierenarterie, 


links: 3 Millimeter kaudal der linken, 2 Millimeter 
weiter hinten gelegenen Nierenarterie. 


Beim weiblichen Tier kommen beide nebeneinander 
etwas kaudal der Arteria renalis sinistra aus der Aorta. 


BonrFeErT (3) hat bei der Wanderratte (Mus decumanus) 
an 3 Tieren das Versorgungsgebiet der Arteria mesen- 
terica cranialis untersucht. Er fand den Ursprung der 
Arteria mesenterica cranialis etwa 3-4 Millimeter 
ninter der Arteria coeliaca aus der Aorta abdominalis 
in Höhe des 3.—4. Lendenwirbels. Sie verläuft hinter 
dem Magen zwischen den Schenkeln der Duodenum- 
schleife, dann im Bogen kaudal und links zum Blind- 
darm. Sie gibt folgende Äste ab: 


1. Arteria colica media an das Colon transversum, in 
Nähe des Darmes Teilung in zwei bogenförmige 
Schenkel. 


2. Arteria pancreaticoduodenalis caudalis, die mit ihren 
2 (in einem Fall 4) Zweigen das distale Ende der Pars 
descendens, die Pars ascendens des Duodenums und 
das zwischen den Duodenumschenkeln liegende 
Pankreas versorgt. 


3. Arteria colica dextra; sie entspringt in der Mitte) 
zwischen der vorigen und der ersten Jejunalarterie$ 
und geht an den distalen Teil des Colon ascendens, 
in zwei bogenförmigen Schenkeln. | 


‚> 


.14 Arteriae jejunales. 
Der fortlaufende Stamm ist die Arteria ileocaeco-} 
colica, die sich aufspaltet in 
a) Ramus colicus an die S-förmige Schleife des Colond 

ascendens, 
b) Ramus ilecus an den Endteil des Ileum, 
c) Ramus caecalis an die kleine Kurvatur des Caecum. | 


= 


SCHABADASCH (16) untersuchte die Milzarterie bei 
zahlreichen Tierarten und Gattungen. Er fand sie bei 
der Ratte als dritten Ast der Arteria coeliaca. Auf ihrem 
Wege zur Milz gibt sie 4-6 Gefäßzweige ab, die ge-! 
trennt in das Organ eintreten. Bald nach dem Ursprung 
der Arteria lienalis zweigt zum kranialen Milzpol ein 
dünner Ast, der einen Ramus gastricus brevis an den)! 
Ösophagusteil des Magens sendet. Dieser Ramus stellt: 
den einzigen magenversorgenden Zweig der Arteria 
lienalis bei der Ratte dar. Vom Stamm der Arteria 
lienalis gehen ferner 3-5 kleine Pankreaszweige ab. 


GREENE (8) gibt eine ausführliche Beschreibung des 
arteriellen und venösen Gefäßsystems der weißen Ratte, 
die auszugsweise auch in FARrrRIs and GRIFFITH (6) ent-, 
halten ist. Auf wesentliche Abweichungen gegenüber 
seinen Befunden wird im Text hingewiesen, da auch‘ 
eine kurzgefaßte Zusammenstellung zu umfangreich 
würde. 


Technik und Material 


Nach Anpets (2) gibt es vier Hauptverfahren zur Dar- 
stellung von Hohlorganen und vor allem von Gefäßen:ı 


1. Injektion und Präparation, 

2. Injektion und Korrosion, 

3. Injektion und Röntgenaufnahme, 
4. Injektion und Aufhellung. 


Das älteste Verfahren stellt nach Hyrrı. (11) die In-) 
jektion mit anschließender Präparation dar. Die Er-\i 
finder dieser Methode sind niederländische Anatomen 
in der zweiten Hälfte des 17. Jahrhunderts gewesen. ;! 
Zu jener Zeit wurde mit flüssigen Injektionsmassen ge-\ 
arbeitet. SWAMMERDAM [zitiert nach Hyrrt (11)] erfand} 
gegen Ende des 17. Jahrhunderts die Injektion mit,j 
Wachs und verwendete damit erstmalig eine er-. 
starrende Injektionsmasse. HyrrL vermutet, daß er auch)! 
schon die Korrosionsmethode gekannt hat. 


In meinen Untersuchungen habe ich das erste Ver-' 
fahren, d.h. Injektion mit anschließender Präparation, } 
angewendet und zur Überprüfung der Ergebnisse ein! 
Korrosionspräparat angefertigt. 4 


Um ein geeignetes Präparationsmaterial zu erhatteiil 
versuchte ich, die Gefäße mit einer Gips-Injektions-,! 
masse zu füllen, wie sie zur Herstellung von Präparaten | 
zu anatomischen Präparierübungen verwendet wird.) 
Der Gips erwies sich als ungeeignet, da die Injektions-" 
masse nicht die notwendige Gleitfähigkeit besitzt, um i 
in die kleinen Gefäße zu gelangen, wie sie zur Dar-' 
stellung der bei der Ratte vorliegenden Größenordnung: 
erforderlich ist (die Aorta hatte einen Durchmesser von; 
1,5—2 Millimeter bei den verwendeten erwachsenen 
Tieren). Außerdem war die Kontinuität der Gipsabgüsse, 
je Kleiner die Gefäße wurden, um so häufiger unter-} 
brochen, was sich bei der Präparation sehr störend be- 
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ıerkbar und gelegentlich die Bestimmung des Gefäß- 
bganges unmöglich machte. 


Ähnlich war das Ergebnis mit gefärbter Gelatine. 
‚war konnte die Injektion mühelos erfolgen, so daß 
uch präkapilläre Gefäßaufzweigungen zum Teil gefüllt 
urden; der Nachteil lag vielmehr darin, daß die Ge- 
line zu langsam erstarrte und dann stark schrumpfte. 


Am besten bewährte sich „Plastoid“ als Injektions- 
1asse. Unter diesem Namen hat ScHumMER (18) bereits 
935 auf „ein neues Mittel zur Herstellung von Korro- 
ionspräparaten“ hingewiesen. Dem Plastoid haften die 
ben erwähnten Mängel nicht an. Außerdem gibt es die 
Töglichkeit, besonders gut gelungene Injektionen 
reiterhin als Korrosionspräparat zu behandeln. Durch 
usatz von Farbstoffen kann die weiße, durchsichtige 
Tasse beliebig gefärbt werden. 


Zur Ausführung der Injektion wurde die Ratte mit 
ther narkotisiert, durch Eröffnung einer Arteria 
arotis communis weitestmöglich entblutet und durch 
berdosierte Ätherzufuhr getötet. Ich eröffnete die linke 
'horaxwand nach Entfernung der Haut in der Mitte 
er 4.7. Rippe in einer Ausdehnung von 2-2,5 cm, um 
inen Zugang zum Herzen zu schaffen. Nach Eröffnung 
er linken Herzkammer wurde eine Knopfkanüle in die 
‚orta eingeführt und durch Ligatur um die Gefäß- 
randung dicht am Herzen eingebunden; anschließend 
urde injiziert. 


Bei dieser Methode, die an 4 Ratten ausgeführt wurde, 

latzte nach der Injektion von 2-3 ccm regelmäßig ein 
'efäß, und zwar die Arteria bronchialis oder auch der 
\‚ortenbogen. Betreffs der Arteria bronchialis ist es 
icht ausgeschlossen, daß sie beim Anlegen der Ligatur 
m die Aorta beschädigt worden ist. Da nach dem Aus- 
'itt auch geringer Mengen Plastoid die Präparation im 
hnehin sehr kleinen Thorax erschwert und unter Um- 
änden in dem betroffenen Gebiet unmöglich wird, in- 
zierte ich weiterhin von der Aorta thoracica aus in 
ranialer und kaudaler Richtung. Hierzu entfernte ich 
ie linke Thoraxwand weiter kaudal und dorsal bis zur 
orletzten Rippe. Die Thoraxeröffnung erfolgte in dem 
ugenblick, da die Ratte infolge überdosierter Äther- 
ufuhr die Atembewegungen einstellte, so daß die Aorta 
ei noch schlagendem Herzen eröffnet werden konnte. 
Jadurch wird mehr Blut aus dem Gefäßsystem entfernt 
ls über die Arteria carotis. Außerdem beansprucht der 
'organg weniger Zeit (10 Minuten statt 60—90 Minuten), 
nd die Narkose dauert nicht so lange. Im Augenblick 
es Atemstillstandes ist das Tier praktisch tot und er- 
racht auch ohne Thoraxeröffnung und Entblutung nach 
er Entfernung der Äthermaske nicht wieder. Um die 
njektion allein ausführen zu können, schlitzte ich die 
‚orta an, ohne sie zu durchschneiden, so daß sie in 
ırer Lage fixiert blieb und die Kanüle unter Zuhilfe- 
ahme einer Pinzette leichter eingeführt werden 
onnte. Es wurden durchschnittlich 5-6 ccm mit einer 
-cem-Rekordspritze injiziert. Nach 2-3tägiger Aufbe- 
rahrung der Ratten in 3—4°/siger Formalinlösung wurde 
it der Präparation begonnen. Das Plastoid war zu 
ieser Zeit fest. 


Um einen vollständig unversehrten Thorax zur 
lärung der Frage, ob ein Truncus bronchooesophagicus 
us der Aorta entspringt, präparieren zu können, in- 
zierte ich vier Tiere von der Aorta abdominalis aus. 


Insgesamt wurden 17 Ratten die arteriellen Gefäße 
ljiziert, von denen 15 aus einer Zucht stammten 
1 männliche, 6 weibliche). Die männlichen Ratten 
atten ein Gewicht von 250-270 g bei einem Alter von 
twa 1—-1'/2 Jahren, die weiblichen ein solches von 160 
is 2508 bei einem Alter von 8-12 Monaten. 
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Präpariert wurden: 
Gefäße des Thorax an 13 Ratten ( 8m., 5 w.), 
davon ohne Eröffnung des Thorax zur Injektion: 4 Tiere, 
Aortenbogen an 16 Ratten (10 m., 6 w.), 
Gebiet der Arteria coeliaca an 15 Ratten ( 9m. 6w.), 


Gebiet der Arteria mesenterica cranialis 
an 15 Ratten ( 9m., 6 w.), 


Aorta abdominalis an 16 Ratten (10 m., 6 w.), 
Arteria ilica an 14 Ratten ( 8m., 6 w.), 
Koronargefäße an 9Ratten ( Am., 5 w.). 


Eigene Untersuchungsergebnisse 


1. Aorta ascendens und Koronargefäße 


Die Aorta der Ratte steigt in Höhe des 5. Brustwirbels 
dicht medial der Arteria pulmonalis, aus dem linken 
Herzen kommend, noch innerhalb des Perikards auf- 
wärts. Sie wendet sich, nachdem sie das Perikard 
durchbrochen hat, ventral der Trachea im Bogen nach 
links und hinten, um als Aortadescendens nach 
kaudal zu ziehen. Der beschriebene Bogen vom Aus- 
tritt aus dem Perikard bis zum Ansatz des Ligamentum 
Botalli wird nach Harrerı (9) als Arcus aortae (Abb. 2) 
bezeichnet. Noch innerhalb des Perikards gibt die 
Aorta unmittelbar nach ihrem Ursprung aus dem 
Herzen die herzversorgenden Koronargefäße ab. 


a) Die Arteria coronaria cordis dextra 
(Abb. 1B und C,f) 


entspringt ventrolateral dicht über der rechten Semi- 
lunarklappe aus der Aorta. Sie verläuft nach rechts, 
kranioventral des rechten Herzohres, zunächst im 
schwach angedeuteten Sulcus coronarius kaudoventral, 
verläßt ihn nach wenigen Millimetern und wendet sich 
mit ihrem Hauptstamm in halber Höhe des Herzens 
um die Dorsalfläche. Am Übergang zur linken Seite 
verliert sie sich in der Muskulatur. Auf ihrem Wege 
entsendet sie einen kleinen Zweig an den Conus arte- 
riosus; einen Zweig, der 1 Millimeter ventral des 
Sulcus coronarius kaudodorsal herumläuft und sich 
nach dem Erreichen der linken Herzseite verliert 
(Abb.1B und C,g); drei etwas größere Abzweigungen 
laufen in Richtung Herzspitze, davon zwei auf der 
rechten Herzseite und einer auf der kaudodorsalen. 
Anastomosen sind nicht feststellbar, weder präparato- 
risch noch an einem angefertisten Korrosionspräparat. 


b) Die Arteria coronaria cordis sinistra 
(Abb. 1A und D, b) 


entspringt in gleicher Höhe wie die vorige ventro- 
lateral dicht über der linken Semilunarklappe aus der 
Aorta. Sie läuft zwischen linkem Herzohr und Conus 
arteriosus schräg kaudoventral zur Herzspitze, biegt 
kurz davor rechtwinklig nach dorsal und verliert sich 
nach weiteren 3 Millimetern. Auf ihrem Wege gibt sie 
kaudodorsal zwei etwas größere Ästchen ab und nach 
beiden Seiten zahlreiche kleine Zweige, die jedoch an 
keiner Stelle wesentlich über das Gebiet der arterieilen 
(„linken“) Herzkammer hinausgehen; ähnlich hält sich 
die Arteria coronaria cordis dextra im wesentlichen 
an das Gebiet des venösen („rechten“) Herzens. Die 
Arteria coronaria cordis sinistra entsendet keinen 
Ramus circumflexus, wie dies bei den Haustieren 
[ZiETZscHMANN (21)] der Fall ist. Beide Koronararterien 
laufen wie beim Sumpfbiber [Kock (13)] mehr oder 
weniger unter den äußeren Muskellagen. Nur die linke 
ist im oberen (kranialen) Herzdrittel unpräpariert 


sichtbar und liegt hier unmittelbar unter dem Epikard, 
ohne in Fett eingebettet zu sein. Sulei longitudinales 
erscheinen am Herzen der Ratte nicht. Mit seiner 
Spitze weist das Herz mehr kaudal als ventral, wo- 
durch die Lagebezeichnungen der Koronargefäße sich 
entsprechend ändern; sie sind oben für das Herz in 
situ angegeben. 


Die Koronargefäße wurden von GRrEENE (8) nicht be- 
schrieben. 


2. Arcus aortae 


Der oben definierte Aortenbogen nimmt in Höhe 
des 4. Brustwirbels seinen Anfang (Austrittstelle aus 
dem Perikard). Die kraniale Konvexität erreicht die 
Mitte des zweiten Brustwirbels, und der Arcus aortae 
findet 3 Millimeter danach seinen Abschluß. Das Liga- 
mentum Botalli überquert die Trachea ventral in Höhe 
des 4. Brustwirbels (Abb. 2). 


Aus dem Aortenbogen entspringen die großen Gefäße 
für Kopf, Hals, Vorderextremität und Thoraxwand. 
Als erstes Gefäß verläßt 1cm kranial vom Ursprung 
der Aorta eine Arteria anonyma [innominate 
artery nach GrEENE (8), Stamm der Arteria 
subelavia dextma und Arteria carodbrs 
communis dextra, den Arcus aortae (Abb.2, b), 
die sich nach 0,5 cm kranialem Verlauf ventral des 
ersten Brustwirbels in die genannten Gefäße spaltet. 
Es folgt dicht neben dem kranialen Pol des Bogens 
die Arteria carotis communis sinistra 
und unmittelbar neben ihr, gegenüber dem Ansatz des 
Ligamentum Botalli, die Arteria subclavia 
sinistra (Abb.2,f und g). 


a) Arteria carotis communis 


Die beiden Arteriae carotides communes (Abb. 2, d 
und f) laufen, von den Musculi sternothyreoidei und 
cleidocephalici bedeckt, kopfwärts und geben gleich 
nach ihrem Austritt aus der Brusthöhle, teilweise schon 
innerhalb derselben, zahlreiche Rami tracheales und 
Rami oesophagici sowie kleine Ästchen für die großen 
Nervenstämme ab. Im Anfangsteil ventrolateral, be- 
finden sie sich in der Mitte des Halses lateral bis 
dorsolateral der Trachea und die linke ventral des 
Ösophagus; vor dem Kehlkopf haben die Gefäße be- 
reits eine dorsolaterale bis dorsale Lage zur Trachea 
erreicht. Nach GRrEENE (8) laufen beide Arteriae caro- 
tides communes nach Verlassen des Thorax parallel 
zur Trachea kranial und teilen sich in Höhe des Kehl- 
kopfes in die Arteria carotis interna und externa. 


b) Arteria subelavia 


Abgesehen von ihrem Ursprung verhalten sich die 
beiden Arteriae subclaviae gleich, Die Arteriasub- 
clavia sinistra (Abb. 2 und 4, g) verläßt den 
Arcus aortae dicht neben der Arteria carotis communis 
sinistra in Höhe des zweiten Brustwirbels. Sie zieht 
parallel zu ihr in einem Abstand von 1 Millimeter zum 
Brusteingang und schlägt sich im oberen Drittel um 
die erste Rippe im Bogen nach lateral. Dort wird sie 
zur Arteria axillaris, die gemeinsam mit dem 
Plexus brachialis zwischen die Muskeln der Vorder- 
extremität tritt. Noch innerhalb der Brusthöhle ent- 
springen aus der Arteria subclavia mehrere Gefäße. 


Gegenüber der Arteria thoracica interna kommen 
dorsolateral 1-2 kleine Gefäße für die beiden ersten 
Interkostalräume (Abb.4,n) aus der Arteria subelavia 
und ein stärkerer Ast, der zwischen erster und zweiter 
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Rippe nach dorsal aufsteigt und sich nach Abgabd 
mehrerer Muskelzweige in der tiefen Halsmuskulatur! 
verzweigt. Es handelt sich wohl um eine Arteria] 
cervicalis profunda (Abb. 4, m). Sie entspringff 
nach GRrEENE (8) aus dem Truncus costocervicalis. Eine| 
Arteriaintercostalissuprema (nach GREENI| 
highest intercostally artery = 1. Interkostalarterie mi 
Zweigen für 1.-3. Interkostalraum), wie sie bei der! 
Haustieren [ZIETZsSCHMANN (21)] und beim Sumpfbibenl 
[Koch (13)] beschrieben werden, hat die Ratte auf den 
rechten Seite. Aus ihr entspringen die ersten drei| 
Arteriae intercostales. Links war eine 
Arteria intercostalis suprema nur in 3 Fällen anf 
zutreffen und bildete hier einen gemeinsamen Stamm“ 
für die ersten 2 Arteriae intercostales, was mit der) 
Angaben von GRrEENE (8) übereinstimmt. In den übriger! 
Fällen entsprangen die zwei ersten Interkostalarterier) 
entgegen GRrEENE (8) getrennt aus der Arteria sub‘) 
clavia sinistra. 


Etwas distal der Arteria vertebralis entspringt eir! 
als Truncus omocervicalis (Cervical Trunll 
nach GREENE) zu bezeichnender Gefäßstamm aus dei 
Arteria subclavia (Abb.4,l). Auf seinem kranialeı 
Verlauf teilt er sich an der Kreuzungsstelle mit de: 
Clavicula. Ein Ast zieht unter der Clavicula und de 
Musculus cleidocephalicus nach lateral zur Schulte? 
und gibt dem genannten Muskel Zweige; der andere 
Ast tritt nach kranial in die ventralen Halsmuskeln ein 
Nach GREENE (8) entspringen aus dem Truncus die 
Arteria cervicalis ascendens, Arteria acromiodeltoidea 
Arteria cervicalis superficialis, Arteria transversi 
scapulae und Arteria cervicalis transversa. I 


c) Arteria vertebralis 


Als größtes Gefäß entläßt die Arteria subclavia au;! 
ihrer Dorsalwand direkt am Brusteingang oder uni 
mittelbar davor die Arteria vertebrali 
(Abb. 4,k), die kraniodorsal am 6. Halswirbel zwischeı 
dem Musculus rectus capitis und Musculus longus coll# 
hindurch in den Canalis vertebralis eintritt und kopfi 
wärts zieht. Nach GRrEENE (8) entspringt sie gelegent! 
lich aus dem Truncus cervicalis. Sie tritt durch dad 
Foramen occipitale magnum ein und bildet mit dei 
der anderen Seite die Arteria basilaris in Höhe de: 
Pons. 


cd) Arteria thoraeiea interna 


Die Arteriathoracicainterna (Abb. 3 und 
4, h) entspringt dicht kaudal der ersten Rippe aus der) 
ventralen Wand der Arteria subclavia. Sie läuft, ohne 
die erste Rippe zu berühren, schräg kaudoventral zum 
Knie der 2. Rippe und erreicht im 2. Interkostalraun! 
das Sternum. Hier tritt sie unter den Musculus trans | 
versus thoracis und zieht dicht neben der Medianebene 
kaudal. Auf ihrem Wege gibt sie zahlreiche Zweige ar 
den genannten Muskel, das Perikard, Rami perforante:! 
an die Pektoralmuskeln und Zweige an die Inter.) 
kostalmuskeln. Diese anastomosieren mit den ent.‘ 
sprechenden Interkostalarterien der Aorta. Wenige) 
Millimeter vor dem sternalen Zwerchfellansatz zweig‘ 
ein größerer Ast von der Arteria thoracica interna ab, 
der sich in der Pars sternalis und Pars costalis de!) 
Zwerchfells verbreitet. Es handelt sich wohl um eine. 
Arteria musculophrenica. Nach GrEENE (e 
gibt sie den Interkostalzweigen der anderen Ripper! 
entsprechende Arterien an die 6., 7. und 8. Rippe nach 
dorsal und außerdem Zweige an das Perikard und die, 
Bauchmuskel. Der fortlaufende Stamm geht weiter, 
kaudal, tritt unter dem Ansatz des Zwerchfells und 
dem des Musculus transversus abdominis hindurch | 


von Mickwitz, Die Aortenaufzweigung innerhalb der Brust- 


langt neben den Stiel des Xiphosternum und über- 
ıert die Cartilago xiphoidea ventral. Die Arterie ist 
s zum Beginn der Regio mesogastrica zwischen dem 
usculus transversus abdominis und Musculus obiü- 
ıus abdominis internus als mehrfach leicht ge- 
undenes Gefäß 0,5 cm neben der Linea alba zu ver- 
lgen. Die genannten Muskeln erhalten auf ihrem 
erlauf zahlreiche kleine Zweige. Es kann sich bei dem 
:schriebenen Gefäß nur um eine Arteria epi- 
astrica cranialis handeln. Sie verläuft beim 
aninchen [Krause (14)] im Musculus rectus abdominis, 
i den Haustieren [ZIETZSCHMANN (21)] jedoch ebenfalls 
vischen den genannten Muskeln wie bei der Ratte. 
ne mit Injektionsmasse gefüllte Anastomose mit der 
Mtieria epigastrica caudalis konnte ich 
i der Ratte nicht feststellen. Bei der Betrachtung der 
gefüllten Abzweigungen war jedoch eine deutliche 
nastomose zu sehen, wie sie auch GRrEENE (8) be- 
hreibt. Die Möglichkeit einer zusätzlichen Anasto- 
ose über eine Lumbalarterie kann für die Ratte 
jensowenig abgelehnt werden, wie sie Koch (13) beim 
ımpfbiber für wahrscheinlich hält. 


Wenige Millimeter nach ihrem Ursprung zweigt die 
rteria thoracica interna der Ratte mehrere kleine 
efäße ab, von denen eins an den ersten Interkostal- 
um geht, ein oder zwei Zweige an den Thymus und 
ner an die Vena cava cranialis. Ein etwas stärkerer 
st zieht kaudal und tritt ventral der Vena cava 
anialis zwischen diese und den Arcus aortae. Hier 
weist ein kleiner Ast ab, der der Trachea kranial 
ist. Das Hauptgefäß zieht zur Rifurcatio tracheae und 
lst dem linken Hauptbronchus, das entsprechende 
chte Gefäß aus der Arteria thoracica interna dextra 
m rechten Hauptbronchus, in die Lunge. An der 
furkation zweigt ein Ast zum Ösophagus ab, läßt 
ch an ihm jedoch nicht verfolgen. Offenbar handelt 
‚sich bei dem beschriebenen Gefäß um den Truncus 
ronchooesophagicus (Abb. 3 und 4, i) und 
BeNnteria bromchialis -und‘. Arteria 
esophagica, die bei den Haustieren [ZIETZSCH- 
ANN (21)] und beim Menschen [RAUBER-KorscH (15)] 
ıs der Aorta entspringen oder aus einer Interkostal- 
terie kommen. 


Die im letzten Abschnitt beschriebenen Gefäße 
erden von GREENE (8) als Zweige einer die Arteria 
oracica interna verlassenden Arteria pericardiacome- 
astinalis beschrieben. Seiner Meinung nach „scheinen“ 
e Zweige für Trachea, Bronchien und Ösophagus 
\ortenzweigen des Menschen zu entsprechen“ (they 
em to corresponding to certain aortic branches in 
an). Das würde meiner Auffassung vom Ursprung 
nes Truncus bronchooesophagicus aus der Arteria 
oracica interna entsprechen. GrREENE betont weiter, 
ß namentlich die aus der rechten Arteria thoracica 
terna entspringenden Zweige (d. h. Truncus broncho- 
sophagicus, Zweige für Thymus, Vena cava cranialis 
ıd Mediastinallymphknoten, eventuell auch seine 
‚teria pericardiacophrenica mit Zweigen an Media- 
inallymphknoten und Nervus phrenicus) häufig vom 
runcus c ostocervicalis abgehen. Er be- 
hreibt den Truncus costocervicalis als ein Gefäß, 
s dem außer den genannten Zweigen die Arteria 
tercostalis suprema (highest intercostally artery) und 
rteria cervicalis profunda entspringen. Diese Ver- 
Itnisse konnte ich nicht bestätigen und habe daher 
e Bezeichnung Truncus costocervicalis nicht auf- 
nommen. Bei allen von mir untersuchten Ratten 
ıren der Truncus bronchooesophagicus, Zweige für 
ıymus, Vena cava cranialis, Mediastinallymphknoten 
d Nervus phrenicus Äste der Arteria thoracica 
terna. 
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3. Aorta thoracica 


Die Aorta descendens beginnt am Ansatz des 
Ligamentum Botalli und zieht links der Medianebene 
als Aortathoracica den Wirbelkörpern dicht an- 
liegend durch den Thorax (Abb. 3 und 4, a). Hier sei 
darauf hingewiesen, daß die linke Vena cava cranialis 
der Ratte erhalten bleibt und eine Vena azygos sinistra 
die Aorta, ihr lateral anliegend, begleitet, was auch 
GREENE (8) betont. Aus der Dorsalwand der Aorta 
thoracica entspringen segmental paarige Arteriae 
intercostales, die sich bald nach ihrem Ursprung 
teilen. Ein Ast läuft im Sulcus caudalis der Rippen 
distal und anastomosiert mit den entsprechenden 
Ästen der Arteria thoracica interna [GREENE (8) gibt 
die Anastomose nicht an]. Ein Ramus perforans geht 
in Wirbelnähe an die Muskulatur lateral der Rippen. 
Eine weitere Abzweigung tritt in den Wirbelkanal ein, 
und einige (1-2) feine Ästchen treten direkt in die 
Muskulatur am Beginn der Rippen (subcostal arteries 
nach GRrEENE). Das erste Interkostalarterienpaar der 
Aorta ist für den 4. Interkostalraum bestimmt. Ins- 
gesamt entspringen 9 Gefäßpaare aus der Aorta thora- 
cica. Rechts wird der 3. Interkostalraum von der Arte- 
ria intercostalis suprema und links von einer Arteria 
intercostalis versorgt, die unpaar die Aorta ver- 
läßt. Nach GREENnE (8) werden nur die Muskel- 
zweige der 3. und 4. Interkostalarterie von der 
Arteria intercostalis suprema (bei ihm ein Zweig des 
Truncus costocervicalis) abgegeben, die anderen An- 
!eile kommen aus einem Aortengefäßzweig. — Bei allen 
Tieren traten die letzten zwei Interkostalarterienpaare 
in den Musculus quadratus lumborum ein. Bei 2 Tieren 
entsprang jederseits eine Arteria phrenica 
cranialis für den Lumbkalteil des Zwerchfells aus 
der Aorta, ehe diese in den Hiatus aorticus eintritt. 


4. Aorta abdominalis 


In Höhe des ersten Lendenwirbels erreicht die 
Aorta descendens das Zwerchfell und tritt in den 
Hiatus aorticus ein, wobei sie mit den Zwerchfell- 
pfeilern brustwärts einen Winkel von etwa 35° bildet. 
Der Hiatus aorticus befindet sich zwischen dem Crus 
sinistrum laterale und mediale, während der Hiatus 
oesophagicus vom Crus sinistrum mediale und Crus 
dextrum mediale gebildet wird. Bis zum Beginn des 
2. Lendenwirbels befindet sich die Aorta abdomi- 
nalis zwischen den beiden linken Schenkeln und 
liegt dann bis zum Abgang der Arteria coeliaca 
in Höhe des kranialen rechten Nierenpols (etwa 5 Milli- 
meter) dem linken Crus mediale allein an. Die Aorta 
zjeht links der Medianebene und nach Abgang der 
Nierenarterien median in der durch die beiden Psoas- 
gruppen gebildeten Furche kaudal. In Höhe der Trans- 
versalebene durch die Mitte der Darmbeinflügel teilt 
sie sich auf. Nach GRrEENE (8) befindet sich, die Aorta 
bereits median, wenn sie das Zwerchfell erreicht hat. 


a Arteriaephrenicae 


Nach ihrem Eintritt in die Bauchhöhle kommen links 
aus der Aorta 2-3 kleine Zweige, die auch mit einem 
gemeinsamen Stamm (bei 3 Tieren) entspringen können 
(Abb. 13 A, f und d). Ein Zweig geht zur linken Neben- 
piere (Arteria suprarenalis ceranialts, 
Abb. 13 A-C, d), der oder die beiden anderen treten 
dorsal an den linken Zwerchfellpfeiler (Abb. 13 A-C, f). 
Bei 9 Tieren entsprang -unmittelbar dahinter ein 
längeres kleines Gefäß (Abb. 13 A, e), das sich bis zur 
Pars tendinea am Zwerchtellpfeiler verfolgen ließ. Bei 
den übrigen Tieren fehlte es (Ahb. 13 B und C). Bei 
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zweien dieser Tiere fand ich 2 kleine Zweige für 
die Pars lumbalis des Zwerchfells, die aus der Aorta 
thoracica entsprangen. Rechts sind 2-3 kleine Zweige 
für das Zwerchfell inkonstant vorhanden (7 Tiere, 
Abb. 13 A und B, f‘). Stets kommt aus der rechten 
Nierenarterie oder an ihrem Abgang aus der Aorta (bei 
5 Tieren) ein etwas stärkerer Zweig (Abb. 13 A—C, e'), 
der sich bis an die Pars tendinea (Centrum tendi- 
neum) verfolgen läßt und sich in der rechts liegenden 
Hauptmasse der Zwerchfellpfeiler verzweigt. Wenn das 
Gefäß aus der Nierenarterie entspringt (Abb. 13 A und 
B, e'), gibt es 3 Millimeter nach seinem Ursprung einen 
kleinen Ast an die rechte Nebenniere ab, der manch- 
mal (bei 4 Tieren) die Arteria suprarenalis 
dextra caudalis (Abb. 13 A, c'), in den meisten 
Fällen jedoch die Arteria suprarenalis 
dextra cranialis ist (Abb. 13 B, d'). In diesem 
Fall entläßt die rechte Nierenarterie das kaudale Ge- 
fäß für die Nebenniere. 


Bei den aus der Aorta thoracica kommenden Zweigen 
handelt es sich wohl eindeutig um inkonstante Arte- 
riae phrenicae craniales. Die.kleinen Äste 
aus der Aorta abdominalis kann man wohl als Arte- 
riae phrenicae caudales ansehen. Den 
Arteriae phrenicoabdominales, wie sie beim Schwein 
[SIEBER (19)] und beim Hund [Tramm (20)] vorkommen, 
entsprechen sie nicht. Eher stellt das längere Gefäß 
aus der rechten Nierenarterie oder Aorta und links 
aus der Aorta (Abb. 13 A-C, e und e’) eine Arteria 
phrenico abdominalis dar, wenn bei ihr auch 
sichtbare Zweige für die Bauchwand fehlen. Vielleicht 
sind die Bauchwandzweige auch zu klein, um mit der 
angewandten Methode dargestellt werden zu können. 
Die Arteriae phrenicae caudales variieren nach 
GREENE (8) ebenfalls in ihrem Ursprung sehr stark. 
Er beschreibt jederseits nur ein Gefäß, von denen das 
rechte häufig ein Zweig der Arteria suprarenalis 
eranialis ist. Manchmal gibt die linke, aus der Aorta 
kommende Arteria phrenica caudalis eine Arteria 
suprarenalis caudalis an die Nebenniere ab. Die von 
mir als Arteriae phrenicoabdominales bezeichneten 
Gefäße erwähnt GREENE nicht. Aus seinen Abbildungen 
geht hervor, daß es sich bei ihm um die Arteriae phre- 
nicae caudales handelt, d. h. die von mir als Arteriae 
phrenicae caudales bezeichneten Gefäße sind bei 
GREENE nicht angeführt. 


b) Arteriacoeliaca 


Das erste größere und gleichzeitig unpaare Gefäß 
ist die ventral 5 Millimeter kaudal des Hiatus aorticus 
entspringende Arteria coeliaca (Abb.5 und 6, a). 
Ihr Abgang liest am 3. Lendenwirbel in Höhe des 
rechten kranialen Niederpols. Sie zieht vor dem Darm- 
konvolut Kranioventral und teilt sich nach 1 cm in 
Form eines Dreifußes in 3 große Gefäße (Tripus 
coeliacus Halleri). 


Die Arteria lienalis (Abb. 5, 6 und 8, c) ent- 
springt bei der Ratte als erstes Gefäß aus der linken 
Wand der Arteria coeliaca. Sie zieht nach links und 
zweigt 4-6 Äste ab, die wie der Endstamm getrennt in 
die Milz eintreten. Der erste Ast geht zum kraniodor- 
salen Milzende und gibt kurz vor seinem Eintritt in 
die Milz ein kleines Gefäß ab, das an die Pars oeso- 
phagica des Magens [Saccus cardiacus nach SCHAUDER 
(17)] tritt und sich sogleich schwach verzweigt (Abb. 5, 
7 und 8, c').Es stellt nach ScnAgapaAscH (16) und meinen 
Befunden den einzigen magenversorgenden Zweig der 
Milzarterie dar. Eine Arteria gastroepiploica 
sinistra als fortlaufender Stamm der Arteria liena- 
lis, wie wir sie bei den Haustieren [ZIETZSCHMANN (21)] 


finden, fehlt der Ratte. Nach seinem Ursprung ent- 
spricht das erwähnte kleine Gefäß den Ramisg E : 
strici breves der Haustiere. Da es in seinem kurzen. | 
Verlauf der Ansatzlinie des großen Netzes folgt, könnte! 
man es als rudimentäre Arteria gastroepiploica sinistra} 
auffassen. Dem widerspricht jedoch der Abgang von) 
einem Nebenzweig der Arteria lienalis, den auch \ 
SCHABADASCH (16) beschreibt. Eine Anastomose zur A r-| 
teria gastroepiploica dextra fehlt. Nach} 
ScHABADASCH (16) und meinen Befunden gehen voml 
Hauptstamm der Arteria lienalis mehrere kleine Äst-} 
chen an das Pankreas. 


Nach Jarr& (12) fehlt ein Milzhilus, und die Haupt-] 
masse der Milzgefäße liest im „hinteren Blatt“ des? 
Ligamentum gastrolienale. Gleichzeitig maßregelt er) 
die Bezeichnung Ligamentum gastrolienale, da das ge- 
nannte Blatt den Magen nicht erreicht. Der von JAFFE| 
als fehlend bezeichnete Milzhilus ist nur in Form einer 
leistenartigen Erhebung vorhanden, wie wir es auch! 
bei den Haustieren finden. Ebenso häufig wie an der! 
Milzleiste treten die Gefäße neben ihr in die Milz ein. 


Der mittlere Ast des Tripus coeliacus Halleri stellt 
bei der Ratte die direkte Fortsetzung der Arteria coe-, 
liaca in ventraler Richtung dar. Er zieht als Arterial 
gastrica sinistra (Abb.5, 6 und 7, d) über den den) 
kleinen Kurvatur des Magens kaudal anliegenden Teil 
des Lobus papilliformis [JArrk (12)] (Processus papil- 
laris) der Leber hinweg an die Curvatura minor. Diese 
erreicht die Arterie rechts vom Ösophagus und teilt 
sich kurz davor in zwei Äste auf. Der Ramus era-) 
nialis versorgt mit Rami gastrici craniales die leber- 
seitige Magenwand und der Ramus caudalis mit 
entsprechenden Zweigen die Viszeralfläche (Abb. 7). 
Zwischen einigen Verzweigungen der gegenüberliegen- 
den Seiten bestehen Anastomosen. Der srößte Teil der 
linken Magenhälfte (Pars oesophagica s. Saccus cardia- 
cus) bleibt ohne sichtbare Gefäßverzweiguns. Kurz vor} 
ihrer Aufzweigung in die beiden sroßen Äste entläßt 
die Arteria gastrica sinistra einen kleinen Zweig an! 
den Ösophagusteil; der Zweig fehlt häufig. 


Gegenüber der Milzarterie oder etwas distal von ihr 
kommt aus der rechten Wand der Arteria coeliaca die) 
Arteria hepatica (communis) (Abk. 5 und! 
6, e). Sie zieht in unmittelbarer Nähe vor und etwast 
links der Vena portae nach kranial und rechts über den! 
Kaudalteil des Lobus papilloformis (Processus papil-# 
laris), der einen Zweig bekommt (Abb. 5, f), hinweg! 
und verhält sich somit bei den untersuchten Tieren, wiei 
von JArrk (12) angegeben. Nachdem der kraniale Teil 
des genannten Lappens und der Lobus caudatus je) 
einen Zweig erhalten haben, tritt die Arteria hepatica/ 
an der Porta hepatis in die Leber ein. Kurz zuvor ent-! 
läßt sie einen feinen rückläufigen Ramus oeso-| 
phagicus an den Endteil der Speiseröhre, der 1 bis 
1,5 cm an der Pars thoracalis sich verfolgen läßt. Noch) 
bevor die Leberarterie über die kleine Kurvatur des) 
Magens hinwegzieht, gibt sie ein als Arteria ga-) 
stroduodenalis zu bezeichnendes Gefäß ab (Abb. 
5 und 6, g), das sich alsbald weiter aufspaltet. Der eine| 
Zweig geht kaudal über den Pylorus, der einen feinen! 
Ast, Arteria gastrica dextra, erhält (Abb. El 


Säugetieren [HArrerr (9)] als Arteri "a gastro- i 
epiploica dextra bezeichnet wird. Bei der Rattel 
anastomosiert das genannte Gefäß nicht mit der Arteria, 
gastroepiploica sinistra. | 


Daß es sich bei dem oben beschriebenen Zweig für! 
den Pylorus um eine Arteria gastrica dextra handelt. 
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d nicht um Rami gastrici oder Rami pylorici, glaube 
ı auf Grund einer Anastomose zur weitverzweigten 
teria gastrica sinistra entscheiden zu müssen. Diese 
1astomose konnte ich bei 4 Tieren einwandfrei er- 
tteln. Trotz des prozentual geringen Auftretens muß 
ı bei dieser Annahme bleiben, weil auch hier am 
sch injizierten Präparat feinste Zweige unter der 
ıipe zu erkennen waren, die, zwar ungefüllt, eine 
1astomose in allen Fällen wahrscheinlich machen. 
ımindest liegt das vor, was ZIETZSCHMANN (21) als prä- 
pilläre Anastomose bezeichnet. 


Der andere Zweig der Arteria sastroduode- 
alis (Abb. 5 und 7, k und Abb. 6) wendet sich kaudal, 
uft im Mesoduodenum entlang und gibt zahlreiche 
veige an das Pankreas. Analog der Nomenklatur 
im Hund [Tuamm (20)] wäre er als Truncus 
anereaticoduodenalis ceranialis zu be- 
ichnen. Er anastomosiert über seinen Ramus 
uodenalis mit einem Nebenast der Arteria 
esenterica cranialis, der den übrigen Ab- 
hnitt des Duodenum descendens versorgt. Die 
nastomose läßt sich nicht lokalisieren, da die be- 
ilisten Gefäße im fraglichen Gebiet gleiche Lumina 
ıjiziert etwa 0,5 Millimeter) aufweisen. Es liegt hier 
mit eine relativ starke Anastomose zwischen Ar- 
ztia mesenterica cranialis und Arteria 
Jeliaca vor. 


Das gesamte Gebiet des Hallerschen Dreifußes läßt 
ch am übersichtlichsten präparieren, wenn man das 
oße Netz am Magen eröffnet, das Ligamentum gastro- 
:nale durchtrennt und die Milz herauslegt (s. Abb. 6). 
ie Aufteilung in Form des Dreifußes ist am deut- 
"hsten zu erkennen, wenn man den gesamten Magen- 
armkanal mit Anhangsdrüsen exenteriert und von 
rsal beginnend präpariert. 


Arteria mesenterica eranialis 


Etwa 3-4 Milimeter hinter der Arteria coeliaca tritt 
jenfalls ventral und unpaar die Arteria mesen- 
»rica cranialis am 3.—4. Lendenwirbel aus der 
orta (Abb. 5 und 9, b). Sie läuft, übereinstimmend mit 
ın Befunden von Bonrerr (3), hinter dem Colon trans- 
rsum und zwischen den Duodenumschenkeln im 
ogen kaudoventral nach links zum Blinddarm [der 
liinddarm der Ratte liest der linken Bauchwand an 
. a. SCHAUDER —17—)] und versorgt den gesamten Darm 
ıßer dem Anfangsteil des Duodenum, Colon des- 
ndens und Rektum. 


Aus der Arteria mesenterica cranialis entspringt als 
stes Gefäß bei der Ratte ein Ast, der, in zwei Äste 
gabelt, an das Colon transversum geht (Abb. 5 und 
l). Der rechte Schenkel (Abb. 5, 1”) läuft am Darm 
ıch rechts und anastomosiert mit einem als Arteria 
olieca dextra (Abb. 5, q) zu bezeichnenden Gefäß, 
ıs an vierter Stelle die vordere Gekrösearterie ver- 
ßt. Der linke Schenkel (Abb. 5, I‘) anastomosiert mit 
»m kranialen Schenkel eines Gefäßes, das die Arteria 
esenterica eranialis neben dem ersten verläßt (Abk. 5 
ıd 9, m) und den Darm erreicht, wo das Colon trans- 
rsum in das Colon descendens übergeht. Dieses zweite 
efäß teilt sich ebenfalls in einen kranialen und einen 
judalen Schenkel (Abb. 5, m’ und m”). Der kaudale 
'henkel versorgt den Anfangsteil des Colon descen- 
Ans und anastomosiert mit der Arteria colica 
ınistra (Abb. 5, r'), die aus der Arteria mesenterica 
\udalis kommt. Die beiden beschriebenen ersten Ab- 
veigungen der vorderen Gekrösearterie stellen nicht 
ie beim Hund [Tuamm (20)] eine Arteria colica media 
ıd Arteria colica dextra dar, obgleich sie in 4 der 
ıtersuchen Fälle einen gemeinsamen kurzen Stamm 
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besaßen. Eine Arteria colica dextra fand ich bei der 
Ratte als gesondertes Gefäß. Bei 3 weiblichen und 
2 männlichen Tieren war, entsprechend den Angaben 
von BONFERT (3), nur eine Arteria colica media 
vorhanden, die ich in der Mehrzahl der Fälle, wie oben 
dargelegt, als doppeltes Gefäß vorfand. 


Die Arteria colica dextra (Abb. 5, g) ist die 
bereits erwähnte vierte Abzweigung der vorderen Ge- 
krösearterie der Ratte. Sie erreicht das Colon ascendens, 
wo dieses die rechte Bauchhöhlenhälfte betritt [es 
kommt vom links liegenden Caecum (ScHAUDER —17—)]. 
Über ihren kranialen Schenkel (Abb. 5, q’) anastomo- 
siert sie mit der Arteria colica media und über ihren 
kaudalen Ast (Abb. 5, q’) mit dm Ramuscolicus 
(Abk. 5, t) des Endstammes der Arteria mesenterica 
cranialis. 


Kurz vor der Arteria colica dextra verläßt ein 
Truncuspancreaticoduodenalis (Abb.5, n) 
den Hauptstamm der Gekrösearterie. Er spaltet sich 
sogleich in zwei Gefäße, die auch getrennt (bei 3 Tieren) 
unmittelbar nebeneinander entspringen können (Abb. 9). 
Das eine Gefäß (Abb. 5 und 9, n‘) zieht im Mesoduo- 
denum im Bogen nach rechts, gibt nach kranial an das 
Pankreas einen größeren Zweig (Abb. 5, 0’”) und tritt 
an die Mitte des Doudenum descendens (Abb. 5, 0). 
Hier spaltet sich das Gefäß in einen kranialen Ast 
(Abb. 5 und 9, 0’), der mit dem Endstamm des Truncus 
pancreaticoduodenaliscranialis(Ramus 
duodenalis) anastomosiert und zahlreiche kleine 
Zweige an das Pankreas sendet, und einen kaudalen 
Ast (Abk. 5, 0” und Abb. 9). Dieser zieht medial am 
Duodenum descendens nach hinten und anastomosiert 
mit einem anderen Nebenzweig des Truncus pancrea- 
ticoduodenalis. Das zweite Gefäß des genannten 
Stammes (Abb. 5, p) läuft medial vom Duodenum 
ascendens kaudal (Abb. 9, p) und spaltet sich etwa in 
der Mitte des Ligamentum duodenocolicum kaudal 
und kranial auf. Der kaudale Ast (Abk. 5, p”) folgt 
dem Duodenum nach hinten und bildet die zuletzt be- 
schriebene Anastomose an der Flexura caudalis des 
Duodenum. Bei 3 Tieren berührten sich die an der 
Anastomose beteiligten Gefäße, da bei ihnen die 
kaudalen Abschnitte der Duodenumschenkel sich so- 
weit einander näherten und förmlich durch ein Liga- 
mentum interduodenale verbunden waren. Zwischen 
den Duodenumschenkeln liest ein Teil des Pankreas 
[SCHAUDER (17) und Bonrerrt (3)], es erhält von den 
Gefäßzweigen des Duodenum zahlreiche kleine Äste. 


Der kraniale Ast (Abb. 5, p’ und Abb. 9) folgt dem 
Duodenum ascendens kranial und anastomosiert mit 
der ersten Jejunalarterie. 


Koch (13) faßt beim Sumpfbiber das aus der Arteria 
mesenterica cranialis entspringende Duodenalgefäß als 
erste Arteria jejunalis auf, das mit der folgen- 
den? Arteria jJejunaliszseeunda-eines,ap- 
gekürzte“ Anastomose bildet. Eine solche Anastomose 
konnte ich bei der Ratte nicht feststellen. 


Der beschriebene Truncus pancreaticoduodenalis 
wäre analog der Bezeichnung beim Menschen [RAUBER- 
Korsch (15)] und nach Bonrert (3) als Truncus 
pancreaticoduodenalis caudalis (Abb.5,n) 
zu bezeichnen. Da der aus der Arteria mesenterica 
cranialis tretende Stamm zwei Gefäße an das Duodenum 
sendet, von denen eins das Pankreas mit kleinen 
Zweigen und mit einem größeren Ast versorgt, halte 
ich es für angezeigt, bei der Ratte von einem Truncus 
pancreaticobiduodenalis zu sprechen, der 
eine Arteria duodenalis sinistra an das 
Duodenum ascendens abgibt (Abb. 5 und 9, p). Der ver- 
bleibende Stamm (Abb. 5, n’) wäre dann ein Truncus 
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pancreaticoduodenalis caudalis und nach 
Abgabe des größeren Pankreaszweiges (Abb. 5, 0”) 
eine Arteria duodenalis dextra (Abb. 5,0), 


die ihrerseits Rami pancreatici entsendet. 


Den fünften und die folgenden Abgänge vom Haupt- 
stamm der Arteria mesenterica cranialis bilden 
Arteriae jejunales (Abb. 5, w). Ihre Zahl 
schwankte bei den von mir untersuchten Tieren 
zwischen 16 und 20, in der Mehrzahl der Fälle (bei 
10 Tieren) waren es 18. Die genannten Gefäße ver- 
sorgen, sich mehrfach aufzweigend, den Leerdarm; 
benachbarte Zweige anastomosieren, ehe von ihnen feine 
Äste an den Darm treten. Die erste Arteria iejunalis 
anastomosiert mit der Arteria duodenalis sinistra, die 
letzte Jejunalarterie mit dm Ramus ilecus der 
Arteria ileocaecocolica und versorgt den 
proximalen Teil des Ileum. 


Der fortlaufende Stamm der Arteria mesenterica 
eranialis gibt als Arteria ileocaecocolica 
(Abb.5,st) einen Ramus colicus (Abb.5, t) an die 
S-förmige Schleife des Colon ascendens, der, wie er- 
wähnt, mit der Arteria colica dextra “anastomosiert 
(Abb.5,q”). EnRamus ilecus (Abb.5, s) folgt dem 
Ileum und anastomosiert wie oben angeführt. Eine 
Arteria caecaliserreicht als fortlaufender Stamm 
den Blinddarm etwas apikal des Ileumeintritts an der 
Curvatura minor. Kurz vorher zweigt ein kleiner Ast 
ab, der in die Gegend des Ostium caecocolicum tritt. 
Der Hauptstamm teilt sich seinerseits in zwei Äste, 
die in einander entgegengesetzter Richtung verlaufend 
der kleinen Kurvatur folgen (Abb. 5 und 10). Von ihnen 
gehen zahlreiche Rami caecales für die beiden 
Seiten des Blinddarmes ab. Ein Ast bildet am Colon- 
beginn eine kleine Anastomose mit dem Ramus colicus. 
Bei 5 Tieren folgte die Arteria caecalis der kleinen 
Kurvatur, ohne sich aufzuteilen, und zweigte scnon 
vor Erreichen des Blinddarmes 4-5 Zweige an den 
kolonseitigen Teil des Caecum ab. 


Da GREENE (8) die Gebiete der Arteria coeliaca und 
Arteria mesenterica cranialis nur stichwortartis er- 
wähnt, erübrigt sich ein Vergleich. 


d) Arteria mesenterica caudalis 


Als drittes unpaares Eingeweidegefäß der Ratte ist 
dieArteria mesenterica caudaliszunennen 
(Abb. 5, r und 12, n). Sie entspringt im Winkel oder 
1 Millimeter vor der Aortenaufzweigung und spaltet 
sich nach 1 cm kaudoventralem Verlauf im Mesokolon 
in einen kranialen und kaudalen Ast. 

Der kraniale Ast (Abb. 5, r') zieht, als Arteria 
colica sinistra zu bezeichnen, dorsal am Colon 
descendens kranial und anastomosiert mit dem linken 
Gefäß der Arteria colica media. Die beteiligten Gefäße 
versorgen gemeinsam das Colon descendens. 


Der kaudale Ast der Arteria mesenterica caudalis 


(Abk. 5, r”) läuft dorsal am Kolon analwärts, tritt in 
die stärker werdende Muskulatur des Rektums und 
versorgt dieses und den Endabschnitt des Colon des- 
cendens als Arteriahaemorrhoidalis. GrEENE 
(8) bezeichnet sie als Arteria haemorrhoidalis cranialis, 
wie das Gefäß gleichen Ursprungs auch bei den Haus- 
tieren benannt ist. Eine Arteria haemorrhoidalis cau- 
dalis, wie sie bei den Haustieren [Zıetzschmann (21)] 
vorkommt und auch von GRrEENE beschrieben wird, 
konnte ich bei den untersuchten Ratten nicht finden. 


e) Arteria renalis 


In Höhe der Abgangsstelle der vorderen Gekröse- 
arterie, kurz davor oder kaudal [nach GrEEne (8) immer 
kaudal]l von ihr kommt die Arteria renalis 


dextra aus der lateralen Aortenwand. Sie zieht‘ 
dorsal der Vena cava caudalis in leichtem, kranial 
konvexerem Bogen zur rechten Niere, in deren Hilus | 
sie eintritt. Vorher zweigt sie ein kleines Gefäß zur| 
rechten Nebenniere (Abb. 13 B und C, c’) und in- [ 
konstante Zweige für die Fettkapsel ab. Die Art er 
suprarenalis dextra caudalis kann auch |} 
aus der Arteria phrenicoabdominalis dextra ent-| 
springen (Abb. 13 A, c’), die dann ihrerseits von der || 
Arteria renalis dextra abgeht. | 


tritt 3-4 Millimeter hinter der rechten aus der linken;) 
Lateralwand der Aorta und läuft kaudolateral zum)! 
Nierenhilus. In 3 Fällen teilte sie sich, so daß zweiil 
Gefäße getrennt in den Hilus eintraten, was aude 
GREENE (8) als häufig anführt. Von ihr geht die Ar-/f 
teria supramwenalısesımnls una caudalisı 
(Abb. 13, c) an die entsprechende Nebenniere. Vor dem u 
Eintritt in den Hilus zweigt aus der rechten Nieregss 
arterie ebenso wie aus der linken in manchen Fällen 
(bei 3 Tieren) eine feine Arteria ureterica ab, 
die sonst gewöhnlich aus der Arteria umbilicalis;) 
kommt. Sie folgt dem Ureter, war jedoch bei keinem= 
Tier mit Plastoid gefüllt. 


f) Arteria spermatieainterna 


In Höhe des kaudalen Pols der rechten Niere ent-] 
springen 4 Millimeter hinter dem Abgang der Arteria 
renalis sinistra die beiden Arteriae sperma-% 
ticae internae. Sie verlassen die Aorta ventro- 
lateral in gleicher Höhe (2 Tiere), die rechte vor der® 
linken (2 Tiere) [GREENE (8) gibt dies als häufigsten} 
Ursprung an] oder meistens die linke vor der rechten. % 
Sie geben an die Nierenkapsel feinste Zweige und} 
ziehen beim männlichen Tier beiderseits als dünner 
Strang leicht divergierend an der dorsalen Bauch- 
höhlenwand zum Becken. Hier wenden sie sich in! 
kaudal konvexen Bogen an die Hoden, nachdem sie sich 
vor ihrem Eintritt korkenzieherartis aufwinden. 9 
1—-1,5 cm hinter dem linken Nierenpol erreichen die I 
konvergierenden Ureteren die Arterien, so daß der 6 
Ureter neben und ventral der Arteria spermatica in- ‚ä 
terna seiner Seite kaudal zieht. Dorsal vom Samen-. 
blasenhals kreuzen sie einander, indem der Ureter:l 
lateral und dorsal der Arterie verläuft. Nach GrEEnNE (8) 
teilt sich die Arteria spermatica interna in einen; 
Ramus epididymidis und einen Ramus testicularis. | 


Beim weiblichen Tier entspringen die Arteriae% 
spermaticae internae ebenfalls nebenein- 
ander ventrolateral aus der Aorta kaudal der linken! 
Nierenarterie oder die linke vor der rechten. In einem‘ 
Fall entsprang die rechte Arteria spermatica interna 
gegenüber der linken Nierenarterie aus der Aorta und 
die linke Arteria spermatica interna 4 Millimeter 
weiter kaudal ebenfalls aus der Aorta. Bei einem Tier | 
zweigte die linke Arteria spermatica interna aus der | 
entsprechende Nierenarterie ab, was GREENE (8) als 
häufigen Ursprungstyp angibt. Die Gefäße ziehen 
jederseits in leicht geschlängeltem Verlauf kaudo- 
lateral und dann in sanftem Bogen zum Ovar. Vor dem!! 
Bogenscheitel bildet die Arterie, was auch Anpres (2) 
beschreibt, 2-3 enge Schlingen und spaltet sich kurz 
Canach in zwei Äste. Ein Ast wendet sich kaudal und 
anastomosiert mit der Arteria uterina media (Ramus 
anastomoticus), der andere läuft eierstockwärts . 
und ist bis kurz vor das Ovar zu verfolgen. Vorher: 
entläßt dieser Ast 3-4 Zweige für das perirenale Fett. 
Einen Ramus tubarius konnte ich, entgegen den 
Angaben von AnnreEs (2) und GRrEENE (8), nicht vom! 
Ramusovaricus abtrennen. 
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Arteria circumflexa ilium profunda 


1-1,5cm kaudal der linken Nierenarterie entspringt 
ıs der linken Aortenwand die Arteria circum- 
exailium profunda sinistra [Arteria ilio- 
mbalis nach GrEEnE (8)]. Sie zieht, mit der Aorta 
nen Winkel von etwa 45° bildend, kaudolateral und 
:rschwindet zwischen der ventralen Lendenmusku- 
tur und Fett (Abb. 11, p). Das entsprechende rechte 
efäß kommt 1,5cm hinter der Partnerin aus der 
chten Aortenwand und läuft fast rechtwinklig zur 
orta lateral, um gleichfalls zwischen Fett und Mus- 
ulatur einzutreten. In ihrem weiteren Verlauf ver- 
alten sich beide Arterien gleich. Sie nehmen eine 
audodorsale Verlaufsrichtung an, geben den Lenden- 
uskeln ventral und dorsal der Wirbelsäule zahlreiche 
uskelzweige, versorgen mit einigen Ästen die Bauch- 
uskulatur und treten in Höhe des Kreuzbeins durch 
ie Muskulatur dorsal unter die Haut. Hier lassen sie 
ch kaudal mehrfach verzweigt 15 cm verfolgen. 
REENE (8) unterscheidet einen Ramus lumbalis (mit 
weigen für Musculus quadratus lumborum, Musculus 
soas, die Bauchwand und einem Ramus spinalis) und 
nen Ramus ilicus für den Musculus ilicus, der durch 
ie Muskulatur unter die Haut tritt und diese versorgt. 


) Arteriaelumbales 


Auf ihrem Verlauf durch die Bauchhöhle entläßt die 
orta ausihrer Dorsalwand5 Arteriae lumbales. 
je entspringen mit einem gemeinsamen Stamm, nach 
"REENE (8) paarig, für die linke und rechte Seite, der 
ch nach 2-3 Millimetern aufspaltet. Von den Zweigen 
ehen Äste an die Muskulatur ventral und dorsai der 
Jirbelsäule, zahlreiche Ästchen an die Bauchmuskeln 
nd Rami perforantes an die Haut und Bauch- 
autmuskeln. Nur in zwei Fällen ist es mir gelungen, 
indeutig einen Ramus spinalis, wie ihn 
‚REENE (8) als konstant beschreibt, bis an die Rücken- 
ıarkshäute in den Wirbelkanal zu verfolgen. 


‚, Aufteilung der Aorta 


In Höhe einer gedachten Ebene durch die Mitte der 
eiden Darmbeinflügel teilt sich die Aorta ab- 
ominalisin zwei schräg kaudoventral verlaufende 
‚rteriae ilicae, die miteinander einen Winkel 
on etwa 60° bilden. 1 Millimeter kranial oder im 
eilungswinkel entspringt ventral die Arteria 
jesenterica. caudalis als, dünnes’ Gefäß 
Abb. 12, n). Dorsal verläßt eine Arteriacaudalis 
Arteria sacralismedia) (Abk. 11, m und 12, w) 
cm vor der Teilungsstelle die Aorta. Sie gibt die 
tzte Lumbalarterie ab und zieht zwischen den 
entralen Lenden- und Schwanzmuskeln kaudal. 1 bis 
5 cm nach ihrem Ursprung entläßt sie jederseits eine 
(eteria sacralis lateralis (Abk. 11, n), die, 
ır dorsal anliegend, gemeinsam schwanzwärts ziehen 
nd durch zahlreiche Anastomosen untereinander ver- 
unden den Schwanz versorgen. Gleich nach ihrem 
rsprung kommen aus jeder Arteria sacralis lateralis 
ı Abständen von 4 Millimetern 4 Kreuzbeinarterien 
ie in die entsprechenden Öffnungen am Kreuzbein 
intreten. 


)Arteriailica 


Die Arteriae ilicae verhalten sich auf beiden 
eiten gleich. Ihr intraabdominaler Teil ist etwa 3 cm 
ıng, dann treten sie, das Ligamentum inguinale dorsal 
ıst rechtwinklig kreuzend (Abb. 11, u), aus der Bauch- 
öhle und setzen sich in der Arteria femoralis 
rt (Abb. 11 und 12). 


b) Arteria glutaeacranialis 


Die erste größere Abzweigung stellt ein Gefäß dar 
(Abb. 11, c), das 1,5 bis 2 cm kaudal des Ursprungs 
dorsomedial aus der Arteria ilica kommt. Es steigt, 
das Corpus ilei medial fast senkrecht kreuzend, dorsal 
und teilt sich auf. Ein Ast geht kraniodorsal in die 
Glutaeenmuskulatur, ein anderer Ast zieht kaudo- 
dorsal an die Muskulatur und Haut dorsal und seitlich 
des Schwanzansatzes, und ein dritter Ast läuft den 
Schwanzmuskeln seitlich anliegend kaudal. Er verliert 
sich im subkutanen Bindegewebe der dorsalen Anal- 
gegend und am Schwanz. Vor der Arteriaglutaea 
eranialis gibt die Arteria ilica einen feinen Muskel- 
zweig an die ventralen Lendenmuskeln. 


OrATVemRTarUuUmplTeanis 


Als zweites Gefäß tritt 3-5 Millimeter kaudal vom 
vorigen ein als Arteria umbiliealis zu be- 
zeichnendes Gefäß (Abb. 11 und 12, d) aus der medialen 
Wand der Arteria ilica. Sie läuft in S-förmigen Bogen 
beim männlichen Tier in die Gegend der Verwachsungs- 
stelle des Ductus deferens mit dem der Samenblase 
ventral anliegenden Prostatapaar [die Ratte hat 3 ge- 
trennte Prostatapaare; siehe DissELHorsT (4)], wobei sie 
den Ductus deferens dorsal kreuzt, und teilt sich in 
folgende Äste. Kaudoventral zieht 4 Millimeter vor 
Erreichen der Verwachsungsstelle eine Arteria 
deferentialis dem Ductus deferens folgend zum 
Nebenhoden. Nach kranial treten mehrere Zweige, die 
getrennt oder gemeinsam entspringen, an die Samen- 
blase und den ihr ventral anliegenden Prostatateil; 
nach medial geht ein Ast um den von der Prostata ver- 
deckten Samenblasenhals herum ‘an den dorsal der 
Samenblase liegenden Prostatateil [siehe DisseEL- 
HORST (4)]. 2-3 stärkere und ebensoviel kleine Äste 
treten, büschelförmig nebeneinander liegend, in das 
kollateral der Harnblase liegende Prostatapaar, und 
endlich erhält die Harnblase selbst 2-3 Gefäßzweige, 
von denen einer innerhalb der Blasenmuskulatur 
scheitelwärts zieht (Rami vesicales crania- 
les). Durch Anastomosen ventral und dorsal mit den 
Gefäßen der gegenüberliegenden Seite entsteht um den 
Harnblasenhals der männlichen Ratte ein Arterien- 
ring. 

Beim weiblichen Tier teilt sich de Arteria um- 
bilicalis vor Erreichen des Blasenhalses in mehrere 
Zweige, von denen einer kaudal vom Hauptstamm an 
den Blasenhals zieht (Abb. 12, I). 2 Millimeter distal 
vom Abgang dieses Zweiges zieht kranial die starke 
Arteria uterina media (Abk. 12, i) [sie ist nur 
wenig dünner als die Arteria umbilicalis und entspricht 
nach Anpres (2) der Arteria deferentialis]. Sie folgt 
dem Uterushorn ihrer Seite und anastomosiert mit der 
Arteria spermatica interna (Abb. 12, t). Ein anderer 
Ast der Arteria umbilicalis tritt an den Uteruskörper 
und verzweigt sich als Arteria uterina cauda- 
lis (Abb. 12, k) sogleich an ihm. Sie entspricht in 
ihrem Ursprung den Gefäßen für die akzessorischen 
Geschlechtsdrüsen des männlichen Tieres. An die Harn- 
blase treten wie bei diesem 2 Rami vesicales 
craniales. An der Kreuzunssstelle mit dem Ureter 
entspringt, auch beim männlichen Tier, häufig eine 
ArtberrTa urevtertcena, 


d) Dritte Abzweigung der Arteria ilica 


Dicht neben der Arteria umbilicalis oder 1 Millimeter 
kaudal ihres Ursprungs (10 Tiere) kommt bei der Ratte 
ein Gefäßstamm dorsomedial aus der Arteria ilica, der 
sich nach 2-3 Millimetern aufzweigt. In einem Fall 
verließen an dieser Stelle 2 seiner Zweige getrennt die 


1 
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Darmbeinarterie. Dieser Stamm entspricht zusammen 
mit der Arteria umbilicalis und Arteria glutaea crania- 
lis in seinem Versorgungsgebiet der Arteriahypo- 
gastrica anderer Säuger, so daß ich versucht war, 
den Stamm als Arteria pudendainterna an- 
zusehen. Dagegen spricht aber, daß die Stärke des 
Truncus gegenüber dem Lumen der Arteria ilica 
relativ schwach ist. Zum anderen verläßt einwanafrei 
als stärkstes Gefäß eine Arteria profunda 
femoris den Stamm, so daß man sie, der Größen- 
ordnung der Gefäßabgänge folgend, als Hauptgefäß an- 
sehen müßte, das alle anderen Zweige abgibt. Dann 
müßte die Arteria pudenda interna ein Ast der Arteria 
profunda femoris sein, was meines Wissens bei den 
Säugern nicht vorkommt. 


Als erste Abzweigung des Stammes entspringt die 
schon erwähnte Arteria pudenda interna 
(Abk. 11, e), die, wie in der Abbildung, auch nach der 
Arteria profunda femoris abgehen kann. Sie tritt, leicht 
dorsal verläuft und sich im subkutanen Bindegewebe 
ventralis lateralis und Musculus iliococygicus und 
zieht, sich am kranialen Ende des Musculus obturator 
internus in 2-3 Äste spaltend, in kaudolateraler Rich- 
tung über den genannten Muskel zum Sitzbein- 
ausschnitt. Zwei Äste liegen ventral dicht neben- 
einander, während der dritte in größerem Abstand 
dorsal verläuft und sich im subkutanen Bindegewebe 
des Schwanzansatzes verliert. 5 Millimeter nach seiner 
Abtrennung tritt aus ihm ein Zweig ventrolateral und 
verzweigt sich in der Muskulatur, so daß man den 
dritten Ast der Arteria pudenda interna wohl als Ar- 
teria glutaea caudalis (Abb. 11 und 12, f} 
betrachten muß, die den erwähnten Hautast (Abb. 12, iD) 
abgibt. Beim Menschen können nach RAUBER-KoPrscH (15) 
Arteria pudenda interna und Arteria glutaea caudalis 
ebenfalls einen gemeinsamen Stamm bilden. 


Der mediale der beiden ventralen Äste der Arteria 
pudenda interna tritt von dorsal her an die Ver- 
einigungsstelle der beiden Crura penis, sendet kaudal 
einen kleinen Zweig an die Cowpersche Drüse, kranial 
einen als Arteria dorsalis penis zu bezeich- 
nenden Ast und senkt sich, nachdem der Musculus 
ischiocavernosus einen oder mehrere kleine Zweige er- 
halten hat, in das Corpus cavernosum penis ein. Dieser 
letzte Ast dürfte somit eine Arteria bulbou- 
rethralis [Arteria bulbi urethrae, siehe Kocr (13) 
und HArFFERL (9)] sein. Der laterale der beiden ventralen 
Äste (Abb. 12, x’) verliert sich seitlich des Anus und 
kann als Ramus perineus angesehen werden. 


Beim weiblichen Tier verhält sich die Arteria 
pudenda interna ebenso, nur teilt sich ihr 
medialer Endast in einen Zweig für die Fossa clitoridis 
(Abk. 12, 2), der Zweig für die Cowpersche Drüse £ehlt, 
und das der Arteria dorsalis penis entsprechende Ge- 
fäß tritt an die penisähnliche Bildung der Harnröhre 
(Abb. 12, y). Bei der weiblichen Ratte münden Urethra 
und Fossa clitoridis gemeinsam ventral außerhalb der 
Vagina in einem penisähnlichen Zapfen [JArr& (12)]. Bei 
1 weiblicher Ratte entsprang die Arteria pudenda in- 
terna mit der Arteria glutaea cranialis aus einem 
kurzen gemeinsamen Stamm. 


Unmittelbar neben der Arteria pudenda interna ver- 
läßt ein Gefäß den Stamm, das lateral vom Darmbein 
dorsal aufsteigt und sich aufspaltend den Endteil der 
ventralen Lendenmuskulatur und Muskeln der Vastus- 
gruppe kKranial am Oberschenkel versorgt. Es handelt 
sich wohl um eine Arteria iliolumbalis, die durch die 
teilweise Versorgung der Oberschenkelmuskulatur vom 
entsprechenden Gefäß der Haustiere [ZIETZSCHMANN (21)] 
stark abweicht. 


| 


Etwas weiter distal entspringt nach kaudal eine! 
Arteria profunda femoris aus dem Stammy! 
die ihn auch als erstes Gefäß (Abb. 11) verlassen kann) 
(2 Tiere). Sie gibt sogleich 1-2 feine Zweige ventro-2 
kaudal an den Musculus gracilis und zieht durch den? 
Musculus adductor, der mehrere Äste erhält, an die) 
kaudolaterale Oberschenkelmuskulatur (Abb. il, Rh). | 


Als vierter Ast verläßt eine Arteria obtura-ı 
toria den Stamm (Abb. 11 und 12, g). Sie läuft am! 
kranialen Rande des Beckens entlang und tritt baldı 
darauf in den Musculus obturator internus ein. Eins 
Zweig versorgt den genannten Muskel, ein anderen 
tritt durch das Foramen obturatum nach außen an deal 
Musculus obturator externus. 


Vor ihrem Eintritt in den Muskel entspringt eind 
kurzer Stamm aus der Arteria obturatoria, der sich auf-: 
spaltend ventral zieht (Abb. 11, o, abgeschnitten). Ein, 
kleiner Zweig folgt dem Rektum seitlich anliegend! 
kaudal und verliert sich dorsal der Crura penis im! 
Musculus iliococcygicus. Ein anderer kleiner Ast! 
wendet sich kranial zur dorsalen Prostata, während 
das Hauptgefäß an den Anfangsteil der Urethra und] 


den Musculus urethralis geht. A 


Beim weiblichen Tier gibt die Abzweigung de 
Arteria obturatoria (Arteria urethrogenitalis)! 
einen Zweig. ventral an den Scheidenfundus, zinen: 
dorsal an diesen und 3 Millimeter distal vom Absang 
der vorigen zwei Äste ab, die, anfangs neben dem! 
Rektum laufend, an die Vagina treten und ihr kaudal? 
folgen, dabei auch die Urethra versorgend (Abb. 12). Die 
übrigen Gefäße verhalten sich wie bei der männlichen! 
Ratte. = 


e) Truncus pudendoepigastricus 


Unmittelbar bevor die Arteria ilica das Ligamentum 
inguinale kreuzt, gibt sie ventral einen kurzen Stamm 
ab (Abb. 11, i). 1 Millimeter distal seines Ursprungs 
teilt sich der Stamm in zwei Gefäße auf. Das eine Ge-% 
fäß kreuzt, sich in zwei nebeneinander laufende Äste? 
spaltend, das Ligamentum inguinale kranioventral in’ 
spitzem Winkel. Die beiden Äste ziehen zum ventral) 
der Symphyse gelegenen Bauchhöhlenteil; der ventrale! 
tritt ventral der Symphysis pelvis durch die Musku-; 
latur unter die Haut, gibt einen Ast an die Präputial- ö 
drüse und das Präputium und verzweist sich in der® 
Tunica dartos und dem Endteil des Musculus rectus# 
abdominis. Der dorsale Ast tritt sogleich dorsal ın die ) 
Tunica dartos. Es dürfte sich bei diesem Gefäß des} 
Truncus um eine Arteria pudenda externafl 
handeln, da sie in ihrem Versorgungsgebiet dem gleich-,) 
namigen Gefäß der Haustiere [ZIETZSCHMANN (21)] ent-3£ 
spricht. l 

Beim weiblichen Tier zieht de Arteriapudenda ) 
externa ebenfalls ventral der Symphysis pelvis und 
durchbohrt die Muskulatur ventral der Urethra-# 
mündung. Hier gibt sie einen Ast an die Präputial-4# 
drüse, die auch bei der weiblichen Ratte vorhanden ist, 
[JAFrFfE (12)] und paarig seitlich der Harnröhren-;) 
mündung liegt. Ein anderer Ast verzweigt sich in einem % 
Teil der Milchdrüse und einer im Endteil des Museu 
rectus abdominis. Eine Zweiteilung wie beim männ- | 
lichen Tier fehlt bei der weiblichen Ratte (Abb. 11, D.1 1 

Re} 


Das andere Hauptgefäß des Truncus pudendoepiga- ® 
stricus ist wohl als Arteria epigastrica cau- | 
dalis zu bezeichnen (Abb. 11, k). Sie wendet sich if 
ventrolateral, tritt durch den Musculus transversus] 
abdominis und biegt, zwischen ihm und dem Muse 
obliquus abdominis internus gelegen, zum Teil in einen! 
der beiden Muskeln eingebettet, nach kurzem Verlauf'l 


| 
| 
| 
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ı Richtung Linea alba kranial. Ein Ast läuft 1 cm 
ben der Linea alba brustwärts und anastomosiert, 
ie am frischen uninjizierten Präparat bei der Durch- 
uchtung der Bauchdecken mit der Lupe deutlich 
urde, mit der Arteria epigastrica cranialis. Der andere 
st weicht nach dorsal ab und zieht in halber Höhe der 
auchwand gleichfalls kranial. Beide Gefäßzweige 
ssen sich mit Plastoid gefüllt bis in die Regio meso- 
ıstrica verfolgen. 


Vor ihrem Eintritt in die Bauchmuskeln entläßt die 
rteria epigastrica caudalis 1-2 Muskelzweige an die 
endenmuskein. 


Es handelt sich bei dem beschriebenen, aus der 
rteria ilica kommenden Stamm, wie aus dem Ver- 
rgungsgebiet der beiden Gefäße zu ersehen ist, um 
nen Truncus pudendoepigastricus. 


Wegen der großen Variationsbreite gerade der Auf- 
weigungen der Arteria ilica, die auch GRrEEnE (8) be- 
ınders hervorhebt, ist im Text nicht auf die Unter- 
"hiede gegenüber GRrEENE eingegangen. Bei der 
arstellung der Gefäße habe ich den Verzweigungstyp 
eschrieben, den ich mit geringfügigen Abweichungen 
ı der Mehrzahl der untersuchten Fälle vorgefunden 
abe. GrEENE beschreibt eine Arteria ilica communis, 
ie sich jederseits in eine Arteria ilica externa und 
rteria hypogastrica aufteilt. 


Arteria hypogastrica nennt er das von mir als un- 
enannter Stamm beschriebene Gefäß. Sie entläßt bei 
ım die Arteria vesicalis superior (Arteria umbilicalis 
ı meiner Darstellung), Arteria vesicalis inferior und 
rteria deferentialis (bzw. Arteria uterina media), die 
ei meinen Untersuchungen getrennt als Zweige der 
rteria umbilicalis und diese wiederum aus der Arteria 
ica entspringen. Die Arteria glutaea cranialis ent- 
pringt bei GrEEnE in den meisten Fällen aus der 
‚rteria hypogastrica, in der Mehrzahl der von mir 
ntersuchten Fälle jedoch noch vor der Arteria umbili- 
alis aus der Arteria ilica. Es liegen somit bei GREENE 
»ne Verhältnisse vor, deren Fehlen mich veranlaßt 
aben, den Namen Arteria hypogastrica nicht auf- 
unehmen. 


Aus der Arteria hypogastrica kommen bei GREENE (8) 
srner die Arteria haemorrhoidalis media, Arteria 
udenda interna, Vaginalarterien, Arteria obturatoria 
nd Arteria circumflexa femoris medialis. Das letzte 
'efäß entspricht meiner Arteria profunda femoris, die 
‚REENE gar nicht aufführt. Die Arteria haemorrhoidalis 
1edia fehlte bei meinen Untersuchungen völlig und ent- 
pricht dem Seite 402 unter Arteria urethrogenitalis be- 
hriebenen Zweig, der anfangs neben dem Rektum 
wufend an die Vagina tritt. Als einziges das Rektum 
ersorgende Gefäß fand ich eine Arteria haemor- 
roidalis, die der Arteria haemorrhoidalis cranialis 
ntspricht. 

Die anderen im letzten Abschnitt genannten Arterien 
nd Äste des gleichen Stammes, den GrEENE Arteria 
ypogastrica nennt, den ich aus den angeführten 
ründen (siehe auch weiter unten) nicht benannt habe. 


Die Arteria circumflexa femoris lateralis von GREENE 
rar bei den von mir untersuchten Tieren ein Ast der 
rteria femoralis und erscheint als solcher nicht in 
ieser vorliegenden Arbeit. 


ergleichend anatomische Betrachtungen 


Im folgenden Abschnitt sollen die wichtigsten Ab- 
eichungen der beschriebenen Gefäße der Ratte gegen- 
ber den Verhältnissen beim Menschen und den Haus- 
eren hervorgehoben werden. 
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An den Koronargefäßen der Ratte fällt besonders die 
Einbettung in die Herzmuskulatur, wie sie Kock (13) 
auch für den Sumpfbiber beschreibt, und das Fehlen 
makroskopischer Anastomosen auf. 


Der Aortenbogen der Ratte zeigt mit seinen konstant 
auftretenden drei Ästen: Arteria anonyma, Arteria 
carotis comunis sinistra und Arteria subelavia sinistra 
den für den Menschen (15) normalen Abzweigungstyp. 
Er läßt sich damit in den Typ III des von Görperr (7) 
für Säugetiere aufgestellten Schemas einordnen. Gör- 
PERT ordnet die Rodentia in den Typ II ein, dem der 
Sumpfbiber (13) und das Kaninchen (14) mit ihrer Ar- 
teria brachiocephalica und Arteria subelavia sinistra 
auch entsprechen. 


Abweichend vom Menschen (15), den Haustieren (21) 
und dem Kanınchen (14) ist bei der Ratte der Ursprung 
des Truncus bronchooesophagicus beziehungsweise der 
Arteria bronchialis und Arteria oesophagica. Bei allen 
von mir untersuchten Ratten kam zumindest eine Ar- 
teria bronchialis aus der Arteria thoracica interna. Ob 
an der von mir angegebenen Teilungsstelle dorsal der 
Bifurcatio tracheae wirklich eine Arteria oesophagica 
an den Ösophagus tritt, kann nicht einwandfrei be- 
hauptet werden. Das Gefäß ließ sich gefüllt am Öso- 
phagus nicht verfolgen, wohl aber konnte ich am frisch 
injizierten Präparat einen feinen roten Strang er- 
kennen, der aus dieser Gegend seinen Ursprung nahm 
und am Ösophagus entlangzog. Ein feiner, kaum er- 
kennbarer Zweig aus der Aorta, den ich bei 2 Tieren 
an der bei den Haustieren üblichen Ursprungsstelle des 
Truncus bronchooesophagicus sehen konnte, erscheint 
zu klein für eine Arteria oesophagica. Das Gefäß hätte 
sich bei den hier herrschenden, für die Injektion gün- 
stigen Druck- und Strömungsverhältnissen wenigstens 
eine kleine Strecke am Ösophagus verfolgen lassen 
müssen. Der Ramus oesophagicus aus der Arteria nepa- 
tica [bei den Haustieren aus der Arteria gastrica sinı- 
stra kommend, ZIETZSCHMANN (21] dürfte für die ver- 
sorgung der Pars thoracalis des Ösophagus allein nicht 
ausreichen. Die Frage des Ursprungs der Arteria oeso- 
phagica bedarf daher noch weiterer Klärung. Da der 
Ursprung nach den Befunden dorsal der Bifurkation 
am wahrscheinlichsten ist, habe ich die Bezeichnung 
Truncus bronchooesophagicus in den Abbildungen bei- 
behalten. Beim Sumpfbiber entspringt nach Koch (13) 
aus der Arteria thoracica interna je ein Ast für Trachea 
und Ösophagus, die in seinen Angaben jedoch nicht die 
Bezeichnung Arterie führen. Nach GREENE (8) versorgt 
der von mir als Truncus bronchooesophagicus bezeich- 
nete Stamm auch den Ösophagus. 


Die Arteria thoracica interna der Ratte weicht inso- 
fern von der des Menschen (15), der Haustiere (21), des 
Kaninchens (14) und des Sumpfbibers (13) ab, als sie 
nicht wie bei diesen Tieren an der ersten Rippe ent- 
langläuft. Beim Menschen entspringt sie sogar außer- 
halb des Thorax (15). Der Ursprung liegt bei der Ratte 
kaudal der ersten Rippe, so daß das Gefäß vollkommen 
von ihr isoliert ist. 


Die Arteria coeliaca bildet einen deutlichen Dreifuß. 
Die Arteria lienalis setzt sich nicht in eine Arteria ga- 
stroepiploica sinistra, wie beim Menschen, Haustieren 
und Kaninchen, fort (15, 21, 14). Der von mir als solche 
bezeichnete Ast entspricht mehr Rami gastrici breves 
und anastomosiert nicht mit der kurzen Arteria gastro- 
epiploica dextra. 


Die Arteria gastrica sinistra der Ratte folgt nicht 
der kleinen Kurvatur, sondern spaltet sich gleich in 
einen Ramus cranialis und Ramus caudalis, die sich 
vorwiegend an der rechten Magenhälfte verzweigen. 
Ich vermute, daß die unterschiedliche Gefäßversorgung 
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der Magenhälften bei der Ratte ihren Grund im ver- 
schiedenen histologischen Aufbau hat. Nach den An- 
gaben von ScHAUDER (18) und JArFE (12) ist die Wand 
der Pars oesophagica dünn und von kutaner Schleim- 
haut ausgekleidet, während der pylorusseitige Teil 
[nach EDELMAnNn aus JAFFE (12) 1/s der Magenfläche] 
Drüsenschleimhaut trägt und dicker ist. Die sezernie- 
tende Magenwand braucht natürlicherweise eine stär- 
kere Blutzufuhr. Hinzu kommt die relativ stärkere 
Muskulatur am Drüsenteil. Aus dem gleichen Grund 
fehlt der Ratte wahrscheinlich eine ausgebildete Ana- 
stomose und die Arteria gastroepiploica sinistra. 


Entgegen den Beobachtungen beim Menschen (15) 
und den Haustieren (21) gibt die Arteria hepatica der 
Ratte einen Ramus oesophagicus ab. 


Unbekannt ist meines Wissens bei Mensch, Haus- 
tieren, Kaninchen und Sumpfbiber das Vorkommen 
einer doppelten Arteria colica media. Das gleiche gilt 
für das als Truncus pancreatico-biduodenalis bezeich- 
nete Gefäß mit seinen zwei Hauptzweigen für das Duo- 
denum. Wahrscheinlich sind diese zwei Hauptgefäße 
mit den „4 Schenkeln“ Bonrerts (3) für’das Duodenum 
identisch. 


Im Gegensatz zu BonreErrt (3) fand ich in der Mehr- 
zahl der Fälle 18 Arteriae jejunales statt 14. 


Eine Arteria haemorrhoidalis caudalis und media 
fehlen der Ratte; sie hat nur ein der Arteria haemorrhoi- 
dalis cranialis der Haustiere im Ursprung entsprechen- 
des Gefäß, das bis zum Anus zieht. 


Auffallend weit kranial entspringt bei der Ratte die 
Arteria spermatica interna. Die Aufteilung beim weib- 
lichen Tier in einen Ramus ovaricus und einen Ramus 
tubarius nach Abgabe des Ramus anastomoticus an die 
Arteria uterina media, wie ANDERS (2) und GREENE (8) 
dies fanden, konnte ich nicht bestätigen. Die beiden zu- 
erst genannten Zweige waren bis dicht vor das Ovar 
als ein Ast des Hauptgefäßes mit Injektionsmasse ge- 
füllt, und dieser konnte nicht weiter verfolgt werden. 


Ungewöhnlich früh, am ehesten den Verhältnissen 
beim Hund vergleichbar, zweigt die Arteria circum- 
flexa ilium profunda von der Aorta ab. Besonders die 
linke erhält dadurch einen langen intraabdominalen 
Verlauf. 


Die Endaufteilung der Aorta weicht von der des 
Mienschen (15), der Haustiere (21) und des Kaninchens 
(14) ab. 


HAFFERL (9) führt zwei Aufteilungstypen der Säuger- 
aorta an: 


Typ1i: Jederseits eine Arteria ilica communis, die sich 
in eine Arteria ilica interna und externa auf- 
teilt. Hierzu gehören Mensch und Kaninchen. 
Im Aufteilungswinkel entsprinst die Arteria 
caudalis. 


Typ 2: Jederseits Abgang einer Arteria ilica externa. 
Der fortlaufende Stamm stellt einen Truncus 
hypogastricus dar, der sich in je eine Arteria 
hypogastrica s. ilica interna aufspaltet. Im 
Teilungswinkel entspringt die mehr oder weni- 
ger starke Arteria caudalis. Hierzu gehören die 
anderen Haustiere. 


Nach HArrerL kommen bei den Rodentia beide Auf- 
teilungstypen vor. 


Für die Ratte trifft dies nicht zu (siehe unten), gleich- 
falls nicht für den Sumpfbiber [Koch (13)]. 


Bei Hund und Pferd findet nach SızsEr (19) eine Tei- 
lung der Arteria hypogastrica derart statt, daß »aus 


einem Stamm viszerale, aus dem anderen Stamm parie H 
tale Gefäße entspringen. Bei Mensch, Wiederkäue Ä 
und Schwein entspringen im Wechsel parietale und 
viszerale Gefäße. 


Bei der Ratte ist eine Aufteilung der Aorta in Arteri# 
ilica externa und Arteria ilica interna nicht festzuf 
stellen. HENNEBERG (10) erwähnt in seiner Arbeit, da I 
die Arteria umbilicalis aus der Arteria ilica communilf 
entspringt; er sagt damit indirekt, daß eine Aufteilun} 
in Arteria ilica externa und interna stattfindet, wil 


GREENE (8) dies beschreibt. fl 
j 

Aus der Arteria ilica der Ratte entspringen nac} 
meinen Befunden nacheinander: 


l. Arteria glutaea cranialis (davor ein kleiner Muskell 
zweig; siehe dort), 


2. Arteria umbilicalis, 

3. ein Stamm für: Arteria pudenda interna, 
Arteria iliolumbalis, 
Arteria profunda femoris, 
Arteria obturatoria, 

4. Truncus pudendoepigastricus. 


Dann tritt sie an die mediale Seite des Oberschenkel: 
und zweigt als Arteria femoralis Gefäße für die Hinten 
extremität ab. Ihr weiteres Verhalten gehört nicht i 
den Rahmen dieser Arbeit. 


Von den genannten vier Abzweigungen käme als Ar 
teria ilica interna nur das dritte Gefäß, der unbenann 
Stamm, in Frage. Dagegen sprechen jedoch folgend 
Verhältnisse: - i 


Bei den genannten Säugern, den Sumpfbiber aus 
genommen, da er nach Koch (13) keine Arteria ilica in 
terna besitzt, sind alle viszeralen Gefäße des Becken 
Äste oder Nebenäste der Arteria hypogastrica s. ilie 
interna. Eine Ausnahme bilden die Arteria spermatic 
exferna und Arteria pudenda externa beim Pferd (1! 
und 21) und die Arteria spermatica externa beim Ka 
ninchen (14), die aus der Arteria ilica externa ent, 
springen. 


Eine Arteria spermatica externa fehlt der Ratte, un! 
die Arteria pudenda externa ist, im Gegensatz zu de) 
anderen Säugern, ebenfalls ein Ast der Arteria ilical 
und zwar nach Abgabe des fraglichen Stammes; d.h\ 
die Abgangsstelle würde einem Ursprung aus der An 
teria ilica externa gleichkommen. Bei der Ratte gibt e) 
kein Gefäß, aus dem alle übrigen viszeralen Gefäß! 
ihren Ursprung nehmen, das gleichzeitig ein Ast de) 
Arteria ilica communis wäre; die Arteria umbilicali 
entspringt vor dem Stamm, der den Rest der viszerale'! 
Gefäße entläßt. Die Arteria glutaea cranialis, die beir) 
Menschen und den Haustieren ein Ast der Arteria hypc 
gastrica ist, entspringt bei der Ratte auch aus dem eine 
großen Gefäß, der Arteria ilica. Es entsprechen dem! 
nach bei der Ratte drei Hauptgefäße der Arteria ilie' 
der Arteria hypogastrica s. ilica interna der andere: 
Säuger: 


Arteria glutaea cranialis, 
Arteria umbilicalis, 
der unbenannte Stamm. 


Die Arteria pudenda interna ist bei allen oben ge 
nannten Säugern immer ein Ast der Arteria hypo 
gastrica. Sie entspringt bei der Ratte aus dem frag 
lichen Stamm, nahm aber bei einem Tier (siehe dort 


ihren Ursprung weiter proximal gemeinsam mit de 
Arteria glutaea cranialis. 
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Bei einem Tier entsprangen statt eines Stammes an 
r gleichen Stelle mehrere seiner Hauptgefäße, und 
rar getrennt: 


Arteria pudenda interna, 
Arteria iliolumbalis, 
Arteria profunda femoris 


n gleiches trifft für die Gefäße der Arteria hypo- 
strica niemals zu), wobei die Arteria obturatoria ein 
st der Arteria profunda femoris war. Daß der Stamm 
cht als Arteria profunda femoris angesehen werden 
nn, wurde bei seiner Besprechung weiter oben (S. 402) 
reits betont. 


Alle angeführten Faktoren und das relativ schwache 
ımen des Stammes gegenüber dem Ursprungsgefäß, 
r Arteria profunda femoris und der Arteria umbili- 
lis sprechen dagegen, ihn als Arteria ilica interna 
hypogastrica zu bezeichnen. Um keine ungebräuch- 
'he Bezeichnung neu einzuführen (z.B. Truncus ano- 
'mus), ist der Stamm daher unbenannt geblieben, ohne 
n unnütz als „namenlos“ anzusprechen. 


Es kann also bei der Ratte weder von einer Arteria 
ca interna noch von einer Arteria ilica externa und 
mit auch von keiner Arteria ilica communis ge- 
rochen werden, sondern nur von einer Arteria ilica. 


Auf die abweichenden Verhältnisse in den Angaben 
N GREENE (8) wurde bereits hingewiesen. Den voran- 
gangenen vergleichend anatomischen Erörterungen 
züslich der Nomenklatur habe ich lediglich meine 
genen Ergebnisse zugrunde gelest. Ob sie in der 
ehrzahl für die Ratte zutreffen, kann nur durch 
eitere Arbeiten an Hand eines größeren Materials 
itschieden werden. 


ısammenfassendes Schema 


ortaim Thorax 


a. coronariae cordis 

. anonyma 

A.subelavia dextra 

A. carotis communis dextra 
carotis communis sinistra 
subclavia (sinistra) 


A.thoracica interna 
Mediastinalzweige 
Zweig für ersten Interkostalraum 
Tr. bronchooesophagicus 
A. musculophrenica 
A. epigastrica cranialis 
Rr. perforantes 
Interkostalzweige 


A.intercostalis suprema 

A.cervicalis profunda 

A, vertebralis 

Tr. omocervicalis 
intercostalis tertia sinistra 
.intercostales 4—12 
a. phrenicae craniales) 


ai arabdemınalis 


. phrenicae caudales 
.suprarenales craniales 
a. phrenicoabdominales) 


A. coeliaca 


A. lienalis 
R. gsastricus brevis 
Rr. pancreatici 


A. gastrica sinistra 
R. cranialis 
R. caudalis 


A. hepatica (communis) 


A. gastroduodenalis 
A. gastrica dextra 
A. gastroepiploica dextra 
Tr. pancreaticoduodenalis cranialis 
R. duodenalis 
Rr. pancreatici 
A. hepatica propria 
R. oesophagicus 


A. mesenterica cranialis 
A.colica media (doppelt) 
Tr. pancreatico-biduodenalis 


A.duodenalis sinistra 
Tr. pancreaticoduodenalis caudalis 
R. pancreaticus 
A.duodenalis dextra 
Rr. pancreatici 
A. colica dextra 
Aa. jejunales 
A. ileocaecocolica 
R. ilecus 
R. colicus 
A.caecalis mit Rr. caecales 


A.renalis dextra 
A. suprarenalis dextra caudalis 
A. phrenicoabdominalis 
Fettzweige 


A.renalis sinistra 
A.suprarenalis sinistra caudalis 


.spermatica interna sinistra 
.spermatica interna dexira 

. ecircumflexa ilium profunda sinistra 
. circumflexa ilium profunda dextra 
Aa. lumbales 


A. caudalis (sacralis media) 
A.sacralis lateralis sinistra et dextra 
Aa. sacrales 


A. mesenterica caudalis 
A. colica sinistra 
A. haemorrhoidalis (cranialis) 


A.lDica dextra et sinistra 


PP» » 


Ar layer 
Muskelzweig in M. iliopsoas 
A. glutaea cranialis 


A. umbilicalis 
A. ureterica 
A.deferentialis (A. uterina media) 
Äste an akzessorische Geschlechtsdrüsen usw. 
Rr. vesicales 


Stamm (3. Abzweigung, unbenannt) 
A. pudenda interna 
A.glutaea caudalis 
R. perineus 
A.dorsalis penis 
Ast an Cowpersche Drüse 
A. bulbi urethrae 
A. iliolumbalis 
A. profunda femoris 
A. obturatoria 
Muskelzweige 
Zweige an Vagina oder Prostata und an Urethra 


Tr. pudendoepigastricus 
A. epigastrica caudalis 
A.pudenda externa 


A. femoralis 
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Zusammenfassung 


CLAUS-ULRICH VON MICKWITZ: 


Die Aortenaufzweigung innerhalb der Brust- und 
Bauchhöhle der weißen Laboratoriumsratte 


Es wurden an 11 männlichen und 6 weiblichen Ratten 
die Arterien der Brust-, Bauch- und Beckenhöhle durch 
Präparation der mit Plastoid gefüllten Gefäße unter- 
sucht. Zum Vergleich wurden Mensch, Haustiere und 
Nager (Kaninchen und Sumpfbiber) herangezogen, 
gegenüber denen verschiedene Abweichungen in den 
einzelnen Abschnitten des arteriellen Systems bestehen 
in bezug auf Ursprung und Verlauf der Gefäße. 


KaAyCc-VIIBPux don MUKBAIT: 


Pasgerzitenme a0pTLL B TPYJIHOH m OPIOINHOL TONOCTEH 
y OeusIx Ha00paTopuLIX KPbIe 


Ha 11 cammax u 6 camkax uecHenoBanm aprepnansnyio 
encremy TpyAHol, Öpiommoi un ragoBoi monocreii. llocye nanoa- 
HEHMA COCYAOB IIIACTONNOM IIPOU3BONNANCB BERPEITUF 3KUBOT- 
HBIX. ÜONOCTaBIAOT MAHHbIe GC TeMH Y UeNOBeKAa, NOMALIHHX 
SKHBOTHBIX MU TPPI3yHoB (Kpolmk u 600p). 1lo cpagnenmmo c numm 
BBIABIAOTCH Y RpbIC pasauble OTKIOHEHNUSA B OTNEIHBHBIX OTXENAX 
aprepmanbHolii CHCTeMbI OTHOCHTENBHO MeCTa OTBEeTBleHnsd M 
XoNa COCYAOB. 
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CLAUS-ULRICH_VON MICKWITZ:! 


The aorta-offishoots in the cavities of the chest and 
abdomen of white laboratory rats 


The arteries of the chest-, abdominal and pelviı 
cavities of eleven male and six female rats were in 
vestigated by preparing the blood-vessels witt 
plastoid. In comparison to human-beings, domestie ani 
mals and rodents (the rabbit and marsh-beaver) ther: 
are several differences in the individual sections of th« 
arterial system as to the origin and route of the blood ® 
vessels. 


CLAUS-ULRICH VON MICKWITZ: 


La ramification de l’aorte en dedans des cavites pec 
torale et abdominale chez le rat blanc de laboratoire. 


On a fait des etudes sur les arteres dans les cavite: 
pectorale, abdominale et pelvienne de 11 rats mäles e® 
de 6 rats femelles en preparant les vaisseaux rempli:) 
de plastoid. Cette ramification fut comparde avec celle 
de ’homme, de quelques animaux domestiques et de: 
rongeurs (lapin et castor de marais), par rapport aux:! 
quels il y a certaines variations dans les differents sec: 
teurs du systeme arteriel quant ä la naissance des vais-. 
seaux et au chemin qu’ils prennent. | 
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Abb.1A. Herz der Ratte von links 
efäße von der Aorta aus injiziert. 4fache Vergrößerung. 


Arcus aortae, b A.coronaria cordis sinistra, @ V.cava 
cranialis, e linkes Herzohr (injiziert) 


Abb.iC. Herz der Ratte von rechts 
'efäße von der Aorta aus injiziert. 4fache Vergrößerung. 
Arcus aortae, c V.cava cranialis, d V.cava caudalis, 


A. coronaria cordis dextra, g Ramus circumflexus, R vech- 
tes Herzohr, i Conus arteriosus 
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Abb.1B. Herz der Ratte von dorsal 
Gefäße von der Aorta aus injiziert. 4fache Vergrößerung. 
a Arcus aortae, ce V.cava cranialis, d V.cava caudalis, 


e linkes Herzohr (injiziert), f A.coronaria cordis dextra, 
g Ramus circumflexus, h rechtes Herzohr 


Abb.1D. Herz der Ratte von ventral 
Gefäße von der Aorta aus injiziert. 4fache. Vergrößerung. 
a Arcus aortae, b A.coronaria cordis sinistra, ce V.cava 


cranialis, e linkes Herzohr (injiziert), R rechtes Herzohr, 
i Conus arteriosus 
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Abb.2. Aortenbogen der Ratte von ventral 

Gefäße von der Aorta aus injiziert. 5fache Vergrößerung. 

a Arcus aortae, b A. anonyma, e A. subclavia dextra, d A. carotis communis dextra, e linkes Herzohr (injiziert), f A. ca) 
rolis communis sinistra, g A. subclavia sinistra, R linke und rechte A. thoracica interna 
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App. Annissichitzdies Thorax der Ratte 
Nach Entfernung der linken Rippen bis zum Sternum. Gefäße injiziert. 2l1/gfache Vergrößerung. 
rste Rippe, Lu linke Lungenhälfte, Oe Oesophagus, a Aorta, e linkes Herzohr (injiziert), f A. carotis communis sinistra, 
g A. subclavia sinistra, Rh A.thoracica interna sinistra, i linker Truncus bronchooesophagicus 


)b.4. Gefäße der Brusthöhle der Ratte 


hematische Darstellung. Ansicht von ventro- 

eral nach Entfernung der linken Vorder- 

tremität, der Rippen, des Brustbeins und 
der Lunge. 


 Oesophagus, a Aorta, b A.anonyma, c A. 
yclavia dextra, d A. carotis communis dex- 
‚ee linkes Herzohr (injiziert), f A. carotis 
nmunis sinistra, g A. subclavia sinistra, 
Aa. thoracicae internae, i Tr. bronchooeso- 
agicus, k Aa. vertebrales, ] Tr. omocervi- 
is, m A. cervicalis profunda, n 1. und 2. A. 
intercostalis 
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Abb. 5. Schematische Darstellung der Versorgungsgebiete der Arteria mesenterica cranialis, Arteria coeliaca und Arteria 
mesenterica caudalis der Ratte, 


L Milz, V Magen, H Leber, Dd Duodenum descendens, Da Duodenum ascendens, Ca Colon ascendens, Ct Colon trans- 
versum, Cd Colon descendens, Re Rectum, Il Ileum, J Jejunum, C Caecum, a A. coeliaca, b A. mesenterica cranialis, ce A. 
lienalis, c’ Ramus gastricus brevis, d A. gastrica sinistra, e A.hepatica communis, f A.hepatica propria, f' Ast für den 
kaudalen Lobus papilliformis, g A. gastroduodenalis, h A. gastrica dextra, ö A. gastroepiploica dextra, k Tr. pancreatico- 
duodenalis cranialis, k’ Rami pancreatici, ] erste A. colica media, l’ und 1” inre Zweige und Anastomosen zu m’ und 


' ihre Zweige und Anastomosen zu !/ und r, n Tr. pancreatico-biduodenalis, 


q’, m zweite A. colica media, m’ und m’ 
' sein Ramus pancreaticus, o A. duodenalis dextra, 0’ und 0” ihre Zweige und 


n' Tr. pancreaticoduodenalis caudalis, o’’ 
Anastomosen zu k und p”, p A. duodenalis sinistra, p’ und p” ihre Zweige und Anastomosen zur ersten Jejunalarterie 


und 0”, q A. colica dextra, q’ und q” ihre Zweige und Anastomosen zu 1” und t, r A. mesenterica caudalis, r’ A. colicz 
sinistra, r” A. haemorrhoidalis, st A. ileocaecocolica, s Ramus ilecus, t Ramus colieus, u A. caecalis, w Aa. jejunales 
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Abbr6. Hal lerssehrer Dre Tkuß, der Ratte 


ontralansicht. Gefäße injiziert. Die Milz ist nach Durchtrennung des Ligamentum gastrolienale und Eröffnung des großen 
Netzes nach rechts herausgelegt. Der kaudale Lobus papilliformis ist entfernt. 11/9 der natürlichen Größe, 
Leber, V Magen, L Milz, Dd Duodenum descendens, a A.coeliaca, c A.lienalis, d A.gastrica sinistra, e A. hepatica 
communis, g A. gastroduodenalis 


Abb.7. Arterienversorgung des Magens der Ratte 


Gefäße injiziert. Kaudalansicht. 3fache Vergrößerung. 
» Oesophagus, P Pylorus (Duodenum durchtrennt), ce’ Ramus gastricus brevis der Milzarterie, d A.gastrica sinistra, 
g A. gastroduodenalis, h A.gastrica dextra, i A. gastroepivploica dextra, k Tr. pancreaticoduodenalis cranialis 
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Abb.8. Milzarterie der Ratte 
Gefäße injiziert. Ansicht von ventromedial. 4fache Vergrößerung. 
c A.lienalis, ec’ Ramus gastricus brevis - 


Abb.9. DieerstenZweigeder A. mesenterica cranialis der Ratte 
Gefäße injiziert. Dorsalansicht des Darmkonvoluts mit Leber und Milz. 1t/g der natürlichen Größe. 
L Leber, M Milz, b A. mesenterica cranialis, I erste A. colica media, m zweite A. colica media, m” ihr kaudaler Zweig 
n’ Tr. pancreaticoduodenalis caudalis (der Ramus pancreaticus ist verdeckt), o’ kranialer Ast der A. duodenalis dextra, 
p A. duodenalis sinistra 
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Abb.10. ArteriendesBlinddarmesderRatte 


Gefäße injiziert. leum und Colon durchtrennt. Ansicht von kaudodorsomedial. 3fache Vergrößerung. 
Il Teum, t Ramus colicus, s Ramus ilecus, u A. caecalis, w Aa. jejunales 


Abb. 11. Zweige der Arteriailica der SEE 

tfernung der linken hinteren Körperhälfte. m liegt in der Medianebene, die 
Wirbelsäule ist um 90° im Uhrzeigersinn gedreht, um die lateralen Gefäße sichtbar zu machen. 

d A. umbilicalis (abgeschnitten), e A. pudenda interna (Endzweige abgeschnitten), 
h A.profunda femoris, i Tr. pudendoepigastricus, k A. epigastrica caudalis, I A. 
o A. urethrogenitalis, p A. circumflexa ilium profunda, r penis- 
t M. iliopsoas, u Ligamentum inguinale, % Symphysis pelvis 


fäße injiziert. Medialansicht nach En 


Aorta, b A. ilica, c A. glutaea cranialis, 
A. glutaea caudalis, g A. obturatoria, 
denda externa, m A. caudalis, n Aa. sacrales laterales, 
ige Harnröhrenmündung, S Bauchmuskeln von innen gesehen, 
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Abb.12. Zweige der A. ilica der weiblichen Ratte 


Schematische Lateralansicht. 


R Rektum, V Vagina, B Harnblase, F Fossa clitoridis, a Aorta, b A. ilica sinistra, c A. glutaea cranialis, d A. umbilicali 

f A. glutaea caudalis, f’ ihr Hautast, g A. obturatoria, R A. profunda femoris, i A. uterina media, k uterina caudali 

li Ramus vesicalis caudalis, m Rami vesicales craniales, n A. mesenterica caudalis, o A. urethrogenitalis, g Aa. speı 

maticae internae, r Aa.renales, s Ramus ovaricus der A.sperm.int., t Ramus anastomoticus, u A. pudenda intern: 

v A. eircumflexa ılium profunda, w A. caudalis, x medialer Endast der A. pudenda interna, x’ Ramus perineus, y A. dorsal 
penis entsprechendes Gefäß, 2 Zweig für die Fossa clitoridis 


Abb. 13A. Variationenim Ab- 
gangderGefäßefürZwerch- 
fellund Nebennieren 
Schematische Darstellung von kaudo- 
ventral. 


a Aorta, b A.renalis sinistra, b’ A. 
renalis dextra, ce A. suprarenalis cau- 
dalis sinistra, ec’ A. suprarenalis cau- 
dalis dextra, d A. suprarenalis crania- 
lis sinistra, d’ A. suprarenalis cranialis 
dextra, e A. phrenicoabdominalis si- 
nistra, e' A.phrenicoabdominalis dex- 
tra, f linke Aa. phrenicae caudales, 
f' rechte Aa. phrenicae caudales, ESS 
coeliaca, h A. mesenterica cranialis, 
R linke R' rechte Niere, 
Oe Oesophagus, V V.cava caudalis, 
Ct Centrum dendineum des Zwerch- 
fells 


Niere, 


Abb. 13B. Variationenim Ab- 
gangderGefäßefür Zwerch- 
fellund Nebennieren 
Schematische Darstellung von kaudo- 
ventral. 


a Aorta, b A.renalis sinistra, b’ A. 
renalis dextra, ce A. suprarenalis cau- 
dalissinistra, c’ A.suprarenaliscaudalis 
dextra, d A. suprarenalis cranialis si- 
nistra, d’ A. suprarenalis cranialis dex- 
tra, e’ A. phrenicoabdominalis dextra, 
f linke Aa. phrenicae caudales, f’ rech- 
te Aa. phrenicae caudales, g A. coelia- 
ca, h A. mesenterica cranialis, R linke 
Niere, R’ rechte Niere, Oe Oesopha- 
gus, V V.cava caudalis, Ct Centrum 
tendineum des Zwerchfells 


Abb. 13C. Variationen im Ag 
gangderGefäßefürZwercl 
fellund Nebennieren 
Schematische Darstellung von kaud 
ventral. 


a Aorta, b A. renalis sinistra, b’ A. L 
nalis dextra, ce A. suprarenalis caudal 
sinistra, c’ A. suprarenalis caudal 
dextra, d A. suprarenalis cranialis s 
nistra, d’ A. suprarenalis 
dextra, e’ A. phrenicoabdominal 
dextra, f linke A. phrenica caudali 
g A. coeliaca, hR A. mesenterica cr 
nialis, R linke Niere, R’ rechte Nier 
Oe Oesophagus, Y V. cava caudalı 
Ct Centrum tendineum des Zwerchfel 
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Ixperimentelle Untersuchungen De den Einfluß einiger Faktoren 


| auf die Bodenerosion durch Wasser 


\on KURT ILLNER 


Seit etwa 20 Jahren sind in einigen Teilen Deutsch- 
nds systematische Untersuchungen über die Verbrei- 
ng und die Auswirkung der Bodenerosion angestellt 
prden. Sie haben gezeist, daß unter unseren klimati- 
"en Verhältnissen die Schichterosion bei weitem vor- 
rrscht, aber auch nicht selten die Grabenerosion auf- 
tt. Durch die Abtragung der wertvollen obersten 
Jdenschichten entstehen auf den Ackerflächen bedeu- 
de Schäden, die meist nicht oder nur sehr schwer 
‚eder zu beheben sind. Aus diesem Grunde wird von 
meisten Autoren immer wieder darauf hingewiesen, 
% in der Landwirtschaft geeignete Abwehrmaß- 
hmen eingeführt werden müssen, um weitere Schäden 
vermeiden. 


Zur Einrichtung zweckmäßiger Abwehrmaßnahmen 
' eine genaue Kenntnis über das Auftreten und die 
= weise der Bodenerosion erforderlich. Bei den 
idbeobachtungen über die Bodenabspülung ist es 
ist sehr schwierig, die Wirkung eines einzelnen an 

Erosion beteiligten Faktors abzugrenzen, weil das 
“samtbild der beobachteten Erscheinungen immer 
ch das Zusammenwirken mehrerer Faktoren ent- 
Iht. Daher sind einzelne Forscher (1), (2) zu experi- 
(tntellen Untersuchungen übergegangen, um über die 
alitative Bewertung der Faktoren hinauszukommen 
M zahlenmäßige Angaben zu erhalten. 


Die an der Bodenerosion beteiligten Faktoren gliedert 
HULTZE (3) in zuständliche und auslösende. Wenn wir 
" Voraussetzungen für das Auftreten der Bodenerosion 


id ihre Wirkungsweise einer Untersuchung unter- , 


hen wollen, so sind sowohl die zuständlichen wie die 
slösenden Faktoren zu betrachten. Bei experimen- 
pen Untersuchungen sind nach unseren Erfahrungen 


sende Faktoren besonders zu berücksichtigen: 


Die Niederschläge, insbesondere Niederschlagsmenge 
hund Niederschlagsintensität; 

lie Hanglänge bzw. das Einzugsgebiet; 

lie Hangneigung; 

lie Vegetation;- 

lie Bodenart und der Profilaufbau; 
ller Bodenzustand (Porenvolumen); 


lie Bodenfeuchtigkeit vor Beginn des Niederschlages. 


rue — an 


ach einigen Vorarbeiten im Jahre 1954 haben wir 
15 eine Reihe von Versuchen im Gebiet zwischen 
y und Hakel am Ostrand des Harzes begonnen, um 


den Einfluß dieser Faktoren näher kennenzulernen. 
Dieses Gebiet ist ein Hügelland, es besteht zum großen 
Teil aus Muschelkalk, der mit einer Lößdecke verschie- 
dener Mächtigkeit überzogen ist. Schwarzerden treten 
nur in den angrenzenden Ebenen auf, die Hügel sind 
von Lößlehm bedeckt. Auf den geneigten Flächen ent- 
stehen sehr häufig erhebliche Erosionsschäden, so daß 
geeignete Abwehrmaßnahmen hier besonders dringlich 
sind. Das Gelände ist deshalb auch für Untersuchungen 
über die Wirkungsweise der Bodenerosion gut geeignet. 
Die Untersuchungen wurden bei natürlichen Nieder- 
schlägen und bei künstlicher Beresnungs vorgenommen. 
Wir sind dabei so vorgegangen, daß jeweils nur ein 
Faktor variiert wurde, während die übrigen während 
eines Versuches keine Abwandlung erfuhren. 


I. Abflußmessungen 


a) Versuchsanlage 


Um Werte über den Abfluß und den Abtrag von 
Ackerflächen zu gewinnen, wurden seit 1955 Versuchs- 
stücke von 1 und 2m Breite und verschiedener Länge 
auf Lößlehm angelegt. Die Parzellen wurden mit land- 
wirtschaftlichen Nutzpflanzen bestellt oder blieben un- 
bestellt und wurden durch chemische Unkrautbekämp- 
fungsmittel frei von jeder Vegetation gehalten. Zur 
Abgrenzung der Parzellen wurden 30 cm breite Streifen 
aus Zementasbest oder Vinidur senkrecht in den Boden 
so eingelassen, daß sie noch etwa 10 cm über die Boden- 
oberfläche herausragen. Auf der unteren Schmalseite 
der Parzellen wurden Auffangvorrichtungen für das 
oberflächlich abfließende Wasser eingebaut. Über ein 
10 cm breites horizontales Blech fließt das Wasser in 
eine Sammelrinne und wird durch ein Rohr in eine 
große Pulverflasche geleitet. Die Flasche hängt in einem 
überdeckten Holzbottich von etwa 1401 Fassungsver- 
mögen (vgl. Abb. 1, 2, 3). Bei kleineren Abflußmengen 
reichen die Pulverflaschen aus, um Wasser und Boden 
aufzunehmen. Wenn bei größeren Abflußmengen die 
Flaschen überlaufen, so wird das überfließende Wasser 
in den Fässern aufgesammelt. Auffangrinnen und 
Fässer sind durch ein Dach geschützt, so daß nur das 
von den Parzellen abfließende Wasser aufgefangen wird. 


Außerdem wurden in ähnlicher Weise weitere Par- 
zellen von 10 bis 30 m Länge angelegt, um den Einfluß- 
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der Hanglänge, des Bodenzustandes (dichte bzw. lockere 
Lagerung des Bodens) und quer zum Hang verlaufender 
Furchen (Konturfurchen) zu studieren. Bei diesen Par- 
zellen wird das aufgefangene Wasser und der darin 


Abb. 1. Versuchsparzellen zur Abfiußmessung 


Abb. 2. Auffangvorrichtung für das abfließende Wasser 


Abb. 3. Versuchsparzellen mit Schutzhütten für die Auf- 
fangvorrichtungen 


mitgeführte Boden in ein im Boden eingelassenes ab- 
gedecktes Gefäß geleitet. Hier wird der abgeschwemmte 
Boden herausgefiltert und kann später gewichtsmäßig 
bestimmt werden (4). 


Von einigen Versuchsflächen wurde in 5tägigen Ab- 
ständen die Bodenfeuchtiskeit durch Probenahme und 
Trocknung bestimmt. Die Niederschläge wurden fort- 


laufend mit einem Regenschreiber naca HELLMANN ge 
messen. Durch diese Methode kann man relative Wert 
über das Ausmaß der Bodenabspülung unter verschie 
denen Verhältnissen erhalten und damit die Wirksam 
keit bodenschützender Maßnahmen überprüfen un 
miteinander vergleichen. Der Umfang der gesamteı 
Bodenumlagerung durch das abfließende Niederschlags 
wasser ist jedoch damit nicht zu erfassen, weil ein Tei 
des Bodens innerhalb der Parzellen liegenbleibt un« 
nur ein gewisser Anteil über das Versuchsstück hinaus 
transportiert wird und in die Auffangrinnen gelangt 


b) Ergebnisse 


Bei einer Reihe von Starkregen ergab sich Zahlen 
material, aus dem nachstehend einige Beispiele an 
geführt werden. 


Aus der Tabelle 1 ist der Einfluß der Vegetation au 
den Bodenabtrag gut zu erkennen. Ein dichter Pflanzen 
bestand kann den Wasserabfluß und die Bodenab 
schwemmung sehr vermindern. Die Parzellen ohn: 
Vegetation werden von der Erosion am stärksten be 
troffen, dies zeigen z.B. die Parzellen S,, S, und S; 
Der bloße Boden wird von der vollen Wucht der Regen 
tropfen getroffen und in seiner obersten Schicht rascl 
verdichtet und verschlämmt, so daß hohe Anteile de 
Niederschlages oberflächlich abfließen. Dieser stark: 
Abfluß verursacht sehr hohe Bodenverluste. Je dichte 
die Pflanzen den Boden bedecken, um so wirkungs 
voller wird der oberflächliche Abfluß herabgesetzt 
Geschlossene Gras- und Luzernebestände können be 
schwächeren .und mittleren Regenfällen den Abfiul 
sanz unterbinden. Erst bei sehr ausgiebigen Nieder 
schlägen treten auch hier Abfluß und Bodenverluste auf 
Getreide schützt den Boden besser als Futterrüben 
dieser Unterschied bleibt auch bei unterschiedlicl 
starken Niederschlägen erhalten. Aber auch die Rich 
tung der Pflanzenreihen macht sich bemerkbar. Wenı 
die Drillreihen quer zum Gefälle verlaufen, so wirt 
bedeutend mehr Niederschlagswasser zurückgehalten 
wie ein Vergleich der Zahlen für die Parzellen Va unc 
Vb bzw. VIIa und VIIb zeigt. Ähnliche Ergebniss 
konnten bereits in früheren Untersuchungen auf grö 
Beren Versuchsstücken erzielt werden (5). Zur Ver 
minderung des Bodenabtrages wird es sich daher emp 
fehlen, die Felder in der Richtung der Höhenschicht 
linien zu bestellen. Quer zur Hangrichtung verlaufende 
Pflanzenreihen haben außerdem den Vorzug, daß di 
Niederschläge den Ackerflächen besser erhalten blei 
ben. Dies ist besonders für regenarme Gebiete von Be 
deutung. 


Auch die Hanglänge bzw. das Einzugsgebiet beein 
flußt die Abtragszahlen stark. Ein Vergleich der Boden 
mengen, die von den Parzellen I und Ib aufgefanger 
wurden, zeigt, daß bei der Verdoppelung der Hang 
länge der Abtrag mehr als 3mal so hoch wird. Dies triff 
allerdings nur dann zu, wenn die Hangneigung de 
verschieden langen Versuchsflächen gleich groß ist. Be 
Feldbeobachtungen ist an langen Hängen die mit zu 
nehmender Hanglänge ansteigende Bodenabschwem 
mung nicht immer so eindeutig wahrzunehmen, wei 
bei sehr vielen Hängen die Neisungswinkel oft schoı 
auf kürzeren Strecken mehr oder weniger starkeı 
Schwankungen unterliegen. In Heteborn waren 6 de 
beschriebenen Auffanggefäße an einem Hangstück s$ı 
eingebaut, daß je 2 Rinnen ein Einzugsgebiet von 9, 1 
bzw. 28 m? erfaßten. Der Hang fällt von NNW nad 
SSO ab. Von der oberen Begrenzung der Parzellen bi 
zu den ersten Auffangrinnen betrug die Hangneigun; 
8° 40. Minuten. Dann folgt ein 10m langes Stück mi 
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7° 50 Minuten Neigung. Die restlichen 9m hatten 6° 
50 Minuten Neigung. In den Gefäßen wurden folgende 
Bodenmengen aufgefangen: 


Tabelle 2 
Hang- Abstand von oben | g Boden (arithmetisches Mittel 
neigung m je Gefäß aus 2 Gefäßen) 
8° 40° 9 499,0 
750% 169 653,5 
650% 28 724,0 


Die aufgefangenen Bodenmengen lassen vermuten, 
daß bei der Verminderung des Neigungswinkels der 
Abfluß erheblich geringer wird und ein Teil des ab- 
geschwemmten Bodens schon wieder zur Ablagerung 
kommt. 


In der Spalte 10 der Tabelle 1 ist der Abtrag in kg/ha 
angegeben, der aus den je Parzelle aufgefangenen 
Bodenmengen errechnet wurde. Diese Zahlen können 
nur dazu dienen, um eine gewisse Vorstellung über die 
Größe der Bodenverluste durch die Bodenerosion zu 
vermitteln. Es ist aber nicht möglich, aus den von 
kleinen Parzellen gewonnenen Werten auf die an 
längeren Hängen bewegten Bodenmengen zu schließen, 
weil mit zunehmender Hanglänge die Bodenverluste 
sehr rasch ansteigen, wenn der Neigungswinkel gleich 
bleibt. Unter dieser Voraussetzung wird an ausgedehn- 
ten Hängen mit relativ höheren Bodenverlusten zu 
rechnen sein, als unter sonst gleichen Verhältnissen 
von kleinen Flächen gemessen werden. Bei allen Maß- 
nahmen zur Unterbindung der Bodenerosion ist daher 
dem Faktor Hanglänge besondere Aufmerksamkeit zu 
schenken. 


Zur Unterbindung der Bodenabschwemmung wurden 
von uns auf verschiedenen Schlägen auch Konturfurchen 
angelegt und hierfür ein besonderer Pfluskörper er- 
probt. Diese Konturfurchen sind auf ihrer Sohle etwa 
42 cm breit, auf der Bersseite 5cm und auf der hans- 
abwärts gerichteten Seite 13cm tief. Durch die Par- 
zelle III ist in 10m Abstand von ihrer oberen Begren- 
zung eine Furche quer zum Gefälle gezogen, die in ihren 
Ausmaßen den mit dem Pflug hergestellten Kontur- 
furchen entspricht. Von dieser Parzelle wurde nur etwa 
der 3. Teil des Bodens abgetragen, der von der gleich- 
sroßen Parzelle II abfloß. 


II. Künstliche Beregnung 


Um die unter natürlichen Verhältnissen angestellten 
Beobachtungen zu ergänzen und einzelne Faktoren 
besser variieren zu können, wurden Versuche mit 
künstlicher Begrenzung vorgenommen. 


a)Versuchsanlage und Methodisches 


Der Boden des Versuchsgeländes ist Lößlehm über 
Muschelkalk. Zur Durchführung der Versuche wurden 
Parzellen durch senkrecht in den Boden eingelassene 
Streifen, die 5 bis 6cm über den Boden herausragten, 
nach oben und an den Seiten abgegrenzt und gegen 
seitlichen Wasserzufluß geschützt. Die untere Schmal- 
seite blieb offen. Das abfließende Wasser lief in eine lm 
lange Rinne und wurde durch einen Abflußstutzen in 
ein im Boden eingelassenes Gefäß geleitet (vgl. Abb. 4). 
Die Gefäße (Weithalspulverflaschen) wurden bei Bedarf, 
jedoch spätesens nach je 10 Minuten Beregnungsdauer, 
gewechselt und verschlossen. Nach der Beendigung der 


Beregnung wurde das aufgefangene Wasser und d 
darin mitgeführte Boden gewichtsmäßig bestimmt. D 
angegebenen Bodengewichte beziehen sich auf absolut] 
trockenen Boden. 


Von jeder Beregnung wurden von den Parzellen 
Bodenproben entnommen und die Bodenfeuchte sowie ı ) 
das Porenvolumen bestimmt. Außerdem wurde das 
Einsickerungsvermögen des Bodens ermittelt. Hierzu‘ 
wurde ein Blechzylinder von 100 cm? Grundfläche 10 cm’) 
tief in den Boden eingedrückt und dann ein Vorrats-) 
sefäß von gleichem Durchmesser, aber mit durchlöcher- 
tem Boden aufgesetzt. Nach dem Aufschütten der zu 
prüfenden Wassermengen wurde die Zeit gemessen,)) 
die verstrich, bis das Wasser restlos in den Boden ein-| 
gesickert war. Dazu muß das Vorratsgefäß, sobald es \ 
leer ist, abgenommen werden, damit das Versickern gut, 
beobachtet werden kann. 1 


Abb.4. Parzelle für Versuche mit künstlicher Beregnung | 


) 
Zur Beresnung wurde aus einem Vorratstank das 
Wasser unter Druck durch einen Schlauch in ein Rohr 
geleitet, das an seiner Oberseite in einer Linie in Ab-! 
ständen von 10cm düsenartige Durchbohrungen auf 
weist. Das Rohr war in 1m Höhe über der Parzelle auf- | 
gestellt und wurde mit der Hand in einem bestimmten 
Sektor regelmäßig geschwenkt und in der Längsrich-!| 
tung bewegt. Diese Einrichtung gewährleistete eine 
gleichmäßige Wasserverteilung auf der Parzelle, WE 
in Vorversuchen festgestellt wurde. 


Die Beregnung der Parzellen wurde ohne Unter-( 
brechung meist drei Stunden lang durchgeführt. Nur 
bei einigen Versuchen wurden längere oder kürzere Be- 
regnungszeiten gewählt. Die geprüften Beregnungs-! 
intensitäten betrugen 24mm/h (0,#4mm/min), 36 mm/h 
(0,6 mm/min) und 60 mm/h (1,0 mm/min). Solche Regen- 
intensitäten treten im Versuchsgelände auch bei natür- 
lichen Regenfällen gelegentlich auf und verursachen 
dann erhebliche Bodenabschwemmungen. 


An den oben beschriebenen Parzellen zur ständigen 
Messung des Abflusses war ein Regenschreiber auf- 
gestellt, um die Niederschläge fortlaufend aufzuzeich- 
nen. Aus diesen Aufzeichnungen sind alle Regenfälle 
von April 1955 bis August 1956 mit einer Intensität 
über 0,lmm/min in der folgenden Tabelle zusammen- 
gestellt. 


b) Abfluß und Bodenverluste 


Nach der oben beschriebenen Methode wurden zahl- 
reiche Versuche durchgeführt und dabei erhebliches 
Material gewonnen, aus dem im folgenden einige Er- 
gebnisse vorgelegt werden. 
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abelle3: Regenintensitäten über 0,1 mm/min 
(gemessen in Heteborn) 


| DE Regenmenge Regenintensität 
| mm mm/min 
" N | 
ls. 5.1955 4,4 0,10 
| 5. 5.1955 5,6 0,14 
| 8. 6.1955 9,3 0,12 
9. 6.1955 10,0 0,17 
110. 6.1955 50,0 0,17 
11. 6.1955 33,9 0,10 
130. 6.1955 11,1 | 0,14 
| 6. 7.1955 25,2 0,14 
| 7. 7.1955 24,6 0,21 
11. 7.1955 10,4 0,35 
13. 8.1955 10,0 0,33 
lie. 8.1955 20,5 0,51 
ler. 9.1955 3,8 0,15 
\15.11.1955 1,5 0,15 
110. 5.1956 3,0 0,3 
| 5. 7.1956 3,4 0,39 
115. 7.1956 26,8 0,89 
15. 7.1956 20,0 0,4 
15. 7.1956 40,0 | 0,17 
|28. 7.1956 8,5 | 1,4 
5. 8.1956 4,6 0,76 


Regendauer 


"Erst nach einer gewissen Regendauer begann der 
"berflächenabfluß. Der Zeitpunkt des Beginns war von 
Bien Versuchskedingungen abhängig, er trat meist in 
Siem zweiten bis fünften Zehnminutenabschnitt auf. 
Kachdem der Abfluß begonnen hatte, wurde der Anteil 


\bfluß in 0/o der Wassergabe 
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des abfließenden Wassers ständig größer. Allerdings 
schwächte sich diese Zunahme bei Fortdauer der Be- 
regsnung mehr und mehr ab. Nach etwa zwei Stunden 
wurde der Abfluß nahezu konstant, zu diesem Zeit- 
punkt war die untere Grenze der Wassereinsickerung 
in den Boden erreicht. Als Beispiel für diese Tendenz 
kann die Abbildung 5 dienen. Wenn der Abfiuß kurz 
nach der Beregnung begann, dies war besonders bei 
hohen Intensitäten der Fall, so wurde im zweiten oder 
dritten Zehnminutenabschnitt danach der maximale 
Bodenverlust gemessen. Begann der Abfluß zu einem 
späteren Zeitabschnitt, so zögerte sich auch der maxi- 
male Bodenverlust hinaus. Im allgemeinen war zu Be- 
ginn des Regens wesentlich weniger Wasser erforder- 
lich, um eine Gewichtseinheit Boden zu bewegen als 
im zweiten Stundenabschnitt. Die Dichte des Abflusses 
(Grammj/Liter) verringerte sich während der ersten 
Stunde des Regens und blieb nach längerer Regendauer 
etwa gleich groß (Abb. 5). 


Durch die Bodenerosion werden erhebliche Verände- 
rungen der Ackerböden verursacht. Als Kennwerte für 
diese Veränderungen haben sich die Gehalte der Böden 
an pflanzenlöslicher Phosphorsäure, Kali und Humus 
bewährt. An Hand eines sehr umfangreichen Materials 
hat Kuron (6) gezeist, daß die wertvolle Oberkrume von 
den Höhen und Hängen nach Senken und teilweise 
darüber hinaus abwandert, so daß eine Verarmung der 
Hangböden an Humus und Phosphorsäure die Folge ist. 
Eine ähnliche Tendenz konnte Kuron auch bei den 
Zahlen für Ton und Schluff nachweisen. 


Einen besonderen Beregnungsversuch, der auf einem 
Muschelkalkverwitterungsboden durchgeführt wurde, 
haben wir dazu benützt, um festzustellen, welche Frak- 
tionen des Bodens zuerst der Abspülung unterliegen. 
Dazu wurden dem Ausgangsboden vor der Beregsnung 
Proben entnommen. Diese Proben und der nach 20, 30 
und 40 Minuten Beregnungsdauer aufgefangene Boden 
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Abb.5. Abfluß bei verschiedenen Regenintensitäten 
Versuchsbedingungen: Bodenfeuchtigkeit 20 Gew.?/o, Porenvolumen 56—57°/,, Hangneigung 8°, ohne Vegetation 
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Tabelle 4 
Temerdes Korngrößen in % der Feinerde 
Anteil E 
Sm Grobsand Feinsand Schluff 
oa 2—1 1—0,5 0,5—0,2 0,2—0,02 0,02—0,002 kleiner als 0,002 

Ausgangsboden 80,3 353 6,1 30,8 29,8 21,9 81 
nach 20 Minuten 99,7 0,7 2,8 6,5 25,6 50,4 14,0 
nach 30 Minuten 98,8 2,5 4,7 24,2 20,6 34,0 14,0 
nach 45 Minuten 84,4 2,7 Si! 28,2 30,0 Den) 10,1 


wurden nach ATTERBERG auf ihre Korngrößenzusammen- 
setzung untersucht. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 4 
zusammengestellt. 


Die Regenintensität betrug bei diesem Versuch 
0,6 mm/min. Infolge der sehr hohen Bodenfeuchte 
(26,3 Gew.?/o) begann der Abfluß bereits nach 10 Mi- 
nuten Beregnungszeit. Die Tabelle 4 zeigt, daß der nach 
20 Minuten aufgefangene Boden viel "feinerdereicher 
ist als der Ausgangsboden, besonders der Schluffanteil 
ist erheblich angestiegen. Bei anhaltender Beregnung 
nimmt der oberflächliche Abfluß immer mehr zu, und 
damit ändert sich auch der Anteil der einzelnen Boden- 
fraktionen an der jeweils aufgefangenen Bodenmenge. 
Mit zunehmendem Abfluß werden auch wesentlich 
mehr grobe Bestandteile mitgerissen, so daß der ab- 
geschwemmte Boden in seinen Korngrößen dem Aus- 
gangsboden ähnlicher wird. 


2. Regenintensität 


Die Regenintensität ist ein Faktor, der von sehr 
sroßem Einfluß auf den Abfluß und die Bodenverluste 
ist. Die Abb.5 zeigt, daß mit zunehmender Intensität 
sich auch der Anteil des abfließenden Wassers erhöht. 
Am deutlichsten machen sich diese Unterschiede in der 
ersten Beregnungsstunde bemerkbar. Bei der Intensi- 
tät von 60 mm/h beginnt der Abfluß schon im zweiten 
Zehnminutenabschnitt mit dem hohen Wert von 18,3°/o, 
dagegen tritt bei schwächeren Intensitäten der Abfluß 
erst im dritten bzw. vierten Zeitabschnitt mit geringe- 
ren Werten auf. Auch das Anwachsen des Abflusses in 
der ersten Stunde geht bei 60 mm/h sehr rasch vor sich, 
während bei 24mm/h dieser Anstieg viel allmählicher 
erfolgt. 


In der Abb.6 sind die in der zweiten Beregnungs- 
stunde aufgefangenen Wasser- und Bodenmengen ein- 
getragen. Dieser Zeitabschnitt ermöglicht einen besseren 
Vergleich über die Wirkung verschieden hoher Intensi- 
täten, weil in der ersten Stunde der Abfluß bei den ge- 
prüften Intensitäten nicht gleichmäßig beginnt. Die 
gefundenen Werte lassen erkennen, daß mit steigender 
Intensität auch ein größerer Anteil des Niederschlages 
abfließt. Allerdings vermehrt sich der Abfluß in einem 
abnehmenden Maß. Einen weit stärkeren Einfluß als auf 
den Abfluß hat die Regenintensität auf den Bodenver- 
lust. Mit zunehmender Intensität des Niederschlages 
steigen die abgetragenen Bodenmengen sehr rasch an. 
So ist es auch zu erklären, daß selbst bei Regenfällen 
von kurzer Dauer, aber hoher Intensität beträchtliche 
Schäden durch Bodenabschwemmuns entstehen können. 


3. Hangneigung 


Aus den zahlreichen Beobachtungen im Gelände ist 
bekannt, daß mit zunehmender Hangneigung die Ge- 
fahr der Bodenerosion ansteigt. Allerdings liegen bisher 
für deutsche Verhältnisse kaum zahlenmäßige Angaben 


10 


über die Beziehungen zwischen Hangneigung un! 
Bodenerosion vor. Solche Werte sind aus Feldbeobach 
tungen schwer zu gewinnen, weil sich nur in seltener! 
Fällen Beobachtungsreihen ergeben, in denen nur die 
Hangneigung variiert, aber die übrigen Faktoren gleich! 
sind. Es war ein Ziel dieser Untersuchungen, zahlen.) 
mäßige Unterlagen über den Einfluß der Hangneigung! 
auf Abfluß und Abtrag zu gewinnen. 


Abfluß in %o 
der Wassergabe 


60 


Regenintensität in mm/h 


0 24 36 80 


Abb.6. Abfluß und Bodenverluste in der zweiten Bereg- 
nungsstunde 


Versuchsbedingungen: Bodenfeuchtigkeit 20 Gew. %o, Porel 
volumen 56—570/0,, Hangneigung 8°, ohne Vegetation 
Der Grad des Neigungswinkels hatte auf den Abfluß 

nur geringen Einfluß, wenn die Regenintensität gleich! 

groß war. Die vergleichbaren Versuche, die jedoch bei‘ 
verhältnismäßig dichter Lagerung des Bodens vor-. 
genommen wurden, ergaben eine geringe Erhöhung der‘ 

Abflußprozente and einen früheren Beginn des Ab-' 

flusses bei ansteigendem Neigungswinkel (Abb. 7). Sehr‘ 

stark wirkte sich der Neigungswinkel auf die Roden- 
verluste aus (Abb. 8). Eine Verdoppelung des Neigungs- 

winkels vermehrte die Bodenverluste etwa auf die 2,6- 

fache Menge. Es ist anzunehmen, daß sich bei zunehmen- 
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ächlich abfließenden Wassers erhöht und damit seine 
chleppkraft zunimmt. Nur so läßt sich das Anwachsen 
er abgespülten Bodenmenge erklären, das in keinem 
jerhältnis zu der Zunahme des Abflusses steht. 


. Hangneigung die Fließgeschwindigkeit des ober- 
| 
[1 
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Abb.7. Abfiuß bei verschiedenen Neigungswinkeln 


!ersuchsbedingungen: Bodenfeuchtiskeit 17—18 Gew./o, 
Porenvolumen 53°/,, Regenintensität 24mm/h, ohne 
Vegetation 
“0 
| 
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Abb. 8. Bodenverluste bei verschiedenen Neigungswinkeln 
und einer Beregnungsdauer von 60 Min. 
Versuchsbedingungen: Bodenfeuchtigkeit 17—18 Gew.P/o, 
Porenvolumen 53%, Regenintensität 24mm/h, ohne 
Vegetation 
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Abb.9. Abfluß und Bodenverluste bei unterschiedlicher Pflanzendecke 


4. Vegetation 


Im Sommer 1955 wurde eine Reihe kleiner Parzellen 
beregnet, die Sommergerste, Wickengemenge oder Gelb- 
klee trugen. Die Beregnung wurde im Laufe der Ent- 
wicklung der Pflanzen einige Male wiederholt, um den 
Einfluß einer verschieden starken Pflanzendecke auf 
den Abfluß und den Bodenabtrag kennenzulernen. Als 
Maß für die Dichte der Bodenbedeckung und die Vege- 
tation wurde das Frischgewicht der oberirdischen Masse 
in Gramm je Quadratmeter angenommen. 
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Abb.10. Abfluß bei verschiedener Bodenfeuchte 


Versuchsbedingungen: Regenintensität 24mm/h, Poren- 
volumen 60,8—61,3%0, Hangneigung 8°, ohne Vegetation 


Die Auswertung der Versuche stieß insofern auf 
Schwierigkeiten, als sich während des Zeitraumes von 
Mai bis Juli außer dem zu untersuchenden Faktor — 
der Vegetation — auch andere Faktoren änderten. Dies 
gilt besonders für die Bodenfeuchte vor Beginn der Be- 
regnung. Bei der Auswertung konnten also nur immer 
solche Versuche zusammengefaßt werden, bei denen 
die Versuchsbedingungen übereinstimmten. In der 
Abb. 9 sind die Ergebnisse der Versuche zusammen- 
gestellt, die bei 20,2 bis 22,8 Gewichtsprozent Boden- 
feuchte unternommen wurden. Die Regenintensität 
war in diesem Fall besonders hoch, sie betrug 25,4 mm 
in 15 Minuten (1,7 mm/min). Trotz der außergewöhn- 
lich hohen Intensität des Niederschlages bietet eine 
dichte Vegetation guten Schutz. 


Die Schutzwirkung der Vegetation beruht darauf, 
daß ein Teil des Niederschlages von den Blättern und 
Stengeln zurückgehalten wird. So konnte beobachtet 
werden, daß bei der Beregnung einer Futterrübenpar- 
zelle ein großer Teil des Niederschlages auf den Blättern 
zur Rübe hinfloß und versickerte. Nur von den Blatt- 
spitzen tropfte Wasser auf den Boden. Obgleich der Be- 
stand den Boden nicht voll deckte, trat bei einer Be- 
regnung von 24mm/h bis zu 2 Stunden Beregnungs- 
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dauer kein Abfluß auf. Ein voll entwickelter Hafer|) 
bestand wurde am 12.7.1956 20 Minuten lang beregnefj) 
Je 3 Regenmesser nach HELLMAnn waren über dem Be! 
stand und im Bestand 15 cm über dem Boden aufgestellt j 
Im Mittel wurden über dem Bestand 21,23 mm und unite| 
den Haferpflanzen 11,13 mm Regen gemessen. Bei natür 
lichen Niederschlägen von geringer Intensität wurdeı)‘ 
keine so großen Unterschiede festgestellt. Die Schutzwir!] 
kung der Vegetation verzögert den oberflächlichen Ab 
fluß. In einem sehr schwach entwickeltenSommergersten 
bestand auf einer 8° geneigten Fläche wurde nach den! 
Ährenschieben eine Parzelle kurz über dem Erdbodes) 
abgeschnitten und mit 24mm/h beregnet. Bereits in, 
dritten Zehnminutenabschnitt setzte ein geringer Ab} 
fiuß ein. Unter der Gerste dagegen begann der Abfuth 
erst nach 90 Minuten. K 


5.Bodenzustand 


Der Anteil des oberflächlich abfließenden Wasserl 
und der Bodenabtrag werden auch vom Zustand de? 
Bodens bei Beginn des Niederschlages beeinflußt. I5 
der Boden sehr fest gelagert, so setzt der Abfluß frühe? 
ein als bei lockerer Bodenoberfläche; außerdem fließ 
ein höherer Prozentsatz des Niederschlages ab. Di 
gleiche Tendenz ist bei dem Bodenabtrag festzustellen 
Unter vergleichbaren Verhältnissen wurden von Par 
zellen mit lockerem Boden geringere Mengen auf! 
gefangen. 


6. Bodenfeuchtigkeit vor 


Beregnung 


Die Beobachtung der Parzellen zur Messung des Abt 
flusses und Abtrages bei natürlichen Niederschlägeı] 
hatte gezeigt, daß die Bodenfeuchtigkeit bei Begin 
des Niederschlages auf die Erosionserscheinungen einei 
Einfluß ausübt. Um diesen Einfluß näher kennen! 
zulernen, wurden Parzellen ohne Vegetation bei verft 
schiedener Bodenfeuchte beregsnet. Einige Ergebnissı! 
derartiger Versuche sind in der Abb.10 graphisch dar| 
gestellt. Aus der Abbildung ist zu entnehmen, daß di) 
Bodenfeuchte sich in erster Linie auf den Zeitpunk| 
des Abflußbeginns auswirkt. Je höher die Bodenfeuchti) 
am Anfang des Regens ist, desto früher setzt auch de‘) 
Abfluß ein. ) 
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MLURT ILLner: 


Ixperimentelle Untersuchungen über den Einfluß 
ä niger Faktoren auf die Bodenerosion durch Wasser 


‚Es wurden Parzellen verschiedener Größe mit und 
i N ne Vegetation in einem geneigten Gelände angelegt 
ind der Abfluß und der Bodenabtrag gemessen. Zur Er- 
änzung dieser Beobachtungen wurden besondere Par- 
kllen künstlich beregnet, um die Wirkungsweise ein- 
@elner Faktoren, die auf die Bodenerosion durch Wasser 
Zlinen Einfluß ausüben, gesondert zu erfassen. 


| Mit zunehmender Regendauer erhöht sich der ober- 
=Jächliche Abfluß des Wassers und strebt nach etwa 
j i |Stunden einem nahezu gleichbleibenden Werte zu. An- 
3 teigende Regenintensitäten verursachen erhöhten Ab- 
Huß und vermehren in einem noch höheren Maß die 
Sibgetragenen Bodenmengen. Eine Verdopplung der 
# anglänge erhöht den Bodenabtrag auf den 3fachen 
Shetrag. Bei zunehmender Hangneigung ergaben sich 
leringe Erhöhungen der Abflußprozente. Die Boden- 
; erluste vermehrten sich auf die 2,6fache Menge, wenn 
#ler Neigungswinkel sich verdoppelte. Eine dichte Vege- 
Shtion schützt den Boden gut und senkt Abfluß und Ab- 
gas auf ein sehr geringes Maß. Je höher die Boden- 
suchte zu Beginn des Niederschlages ist, desto früher 
=tzt der Abfluß ein. 
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HyPprt MIIIbHEP: 


KCHEPHMEHTAABHLIE HECHCHOBAHHA BIHAHNA HEKOTOPEIX 
aRTopoB Ha BOAHYIO HPO3MIO MOYBLL 


IB MeCTHOCTU C HAKJIOHOM MOBepXHOCTH ÖbIAN 3AN0KeHBI 
HACTkH pa3HbIX pasMepoB, WOKPEITEIe PACTuTeNbHOCTBIO MU 
|bmokpbitble eW, U Ha HNUX IIPONSBOANINCB USMepeHnA CTOKa 
bass Aa CMbIBaunA Wo4uBbl. B MONONHeHHe K ITUM HaÖMONeHMAM 
Eh 06060 BEINENEHHBIX YYUAaCTKaX IPON3BONUNOCB UCKYCETBEHHOE 

SRIEBAHHE C MeJIEIO USYyUeHusA NeictBuA OTTeNbHEIX PaKTOpoB, 
USTHOINNX HA BOAHYIO HOYEeHHYIO 3PO3nIO. 
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IIo mepe yBenmueHnA IPONOMEHTENBHOCTU MOMAA YBedim- 
I BAETCH TOBEPXHOCTHBIÜ CTOK BONBL, KOTOPpbIü ITpuMmepHo yepes 
Ba yaca NocTnuTaeT IOyTNU KOHCTAHTHOÜ BeimyunHpt. VBeimuenne 
IHTeHCHBHOCTH NOMIA BEIBEIBAET YBeiimueHne CTOKA, HOBEITAA 
Feme 6omsmeii creuenu Maccy cMbBaemoä moyBst. Yırımnenne 
|kıona B Ba pasa yBeimunmbaerT CMEIBAHWe HOUBhI BTPOe. 

| yBeamyennem KpyTusHbt CKIIOHA HAOMOMNANoCb He3HAYHTEIIL- 
| e NPpomenrnoe yBeimyeune crora. Ilpm yBenmuennn yrıa 
|hraona BABOe MoTepa ToyBLEI OT CMBIBAHUA BO3pacTala 
12,6 pasa. T'yceroü paernrenbHsri IORPOoB XOpoImo 3aınımaer 
DYBy, CHNSKAA CTOK BONBI U CMEIBAHNE TIOYBbI 0 MUHNMAJID- 
IX pasamepoß. Uem Bprme cofepskanne Buarn B IoyBe K 
|pmeury HAYaNa BEIHANeHNA OCAAKOB, TeM PanbIe HaymHaeTca 
TOR BOXBI. 
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| Zusammenfassung 


KURT ILLNER: 


Experiments concerning the Influence of Certain 
Factors upon Soil Erosion by Water 


Lots of land of various sizes, with and without vege- 
tation, were laid out upon an inclined terrain. The out- 
fall and the soil denudation were measured. To com- 
plete these observations special lots were artificially 
rained in order to observe separately the action of single 
factors which have influence on soilerosion by water. 


When the duration of the rainfall is increased, the 
surface outfall of water increases, and after about 
2 hours tends towards a nearly constant rate. Increasing 
rain-intensity causes a raised outfall and results in a 
much bigger increase in the quantities of soil carried 
away. Doubling the length of the slope causes a three- 
fold rise in soil-denudation. Increasing the incline only 
caused a slight rise of out£fall-percentage. The loss of 
soil rises by 2,6 times when the angle of incline is 
doubled. A dense vegetation will protect the soil welland 
aiminishes outfall and denudation to a small extent. The 
higher soil-humidity at the beginning of the precipi- 
tation the earlier the outfall will begin. 


KURT ILLNER: 


Des experiences faites en vue d’etudier influence de 
quelques facteurs sur l’erosion du sol provoguee par 
action de leau 


On a &tablie des parcelles de terrain d’une &etendue 
differente, avec et sans vegetation, dans un endroit in- 
cline pour y mesurer l’ecoulement de l’eau et de la 
degradation du sol. Dans le but de completer ces ob- 
servations, des parcelles particulieres furent arrosees 
d’une pluie artificielle pour etudier a part l’action de 
differents facteurs exercant une influence sur l’erosion 
du sol caus&e par l’effet de l’eau. 


Par une duree accroissante des pluies l’ecoulement de 
l’eau & la surface du sol augmente et, apres une duree 
de 2 heures environ, atteint une valeur qui reste presque 
constante.-L’intensite accroissante des pluies cause un 
ecoulement plus intensif de l’eau et augmente les 
desradations du sol d’une quantite plus grande encore. 
En doublant la longueur de la pente, la degradation du 
sol est trois fois autant. Si la declivite du terrain 
s’accroit, on constate une legere augmentation du pour- 
centage de l’&coulement. Les pertes du sol atteignirent 
une quantite 2,6 fois autant par la duplication de l’angle 
de declivite. Le sol peut bien etre protege par une 
vegstation dense qui reduit l’ecoulement de l’eau et la 
degradation du sol ä un degre tres faible. Plus l’humidite 
du sol est grande au debut de la pluie, plus l’ecoulement 
commence de bonne heure. 
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Der Einfluß des Winterfutters auf die Nosema der Honigbiene 


Von GRETE MEYERHOFF 


inleitung 


Die beiden in ihrer Witterung abnormen Jahre 
954/55 und 1955/56 mit ihren ungewöhnlich langen und 
.T. harten Wintern und dem kühlen und stark ver- 
ögerten Frühjahr haben zu einem sehr heftigen An- 
eisen der Nosemaseuche der Honigbiene geführt. 
iese Erkrankung wird von einem Sporozoon hervor- 
erufen (Nosema apis Z.), ist aber in ihrem Verlauf 
bhängig von den Umweltbedingungen, denen das 
ienenvolk im Laufe eines Jahres ausgesetzt ist. Pollen- 
nd Nektarmangel, ungünstige Wetterlage, schlechter 
tandert der Völker (z. B. in einer Kaltluftsenke), 
angelhäfte Pflege der Bienen, Vergiftung durch 
flanzenschutzmittel sind einige der Faktoren, die nach- 
reislich die Erkrankung nicht nur fördern, sondern 
berhaupt hervorrufen können. Der Parasit, der sich 
ı allen Bienenvölkern findet, ist nämlich unter nor- 
ıalen Bedingungen ein harmloser Mitbewohner im 
litteldarm der Honigbiene, dem verdauenden Teil des 
armtraktus. Die aus den Sporen auskeimenden Pla- 
onten wandern in die Darmzellen ein und beginnen 
ort als Meronten mit lebhaften Teilungen, bis die 
Jahrungsquelle erschöpft ist und nun wieder Sporen- 
ildung eintreten muß. Da bei der Honigbiene die 
ınere Zellschicht des Mitteldarmes als peritrophische 
fembran in regelmäßigen Abständen in das Darm- 
ımen abgestoßen wird, dort die Nahrung umhüllt und 
un die Verdauungstätigkeit ausübt, gelangen die un- 
eweglichen Sporen leicht in das Darminnere und mit 
em Kot nach außen, so daß nunmehr Ansteckungs- 
1öglichkeiten gegeben sind. Dieser ganze Vorgang wird 
rst dann gefährlich, wenn der Bienenorganismus durch 
ußere Umstände so geschädigt ist, daß er nicht mehr 
nstande ist, zwischen sich und dem Parasiten ein 
‚leichgewicht zu halten. Der Parasit vermehrt sich 
ann im Übermaß, behindert die normale Verdauungs- 
itigkeit und bewirkt, daß die befallene Biene, streng- 
enommen, verhungert. Eine Sektion kranker Bienen 
ist deutlich den Abbau des Fettkörpers und in vor- 
eschrittenem Stadium Abbauerscheinungen an den 
rüsen und an der Flugmuskulatur. Eine solche Biene 
ann ihre Arbeitsleistung im Stock (Fütterung der 
ienenmaden mit Drüsensaft, Bautätigkeit) nicht mehr 
usüben, verliert schließlich die Flugfähigkeit und geht 
ıgrunde. Man spricht in diesem Falle von seuchen- 
after Erkrankung, die schleichend oder akut verlaufen 
ann. Ein Nosemabefall braucht also auf Grund der 
jeist vorhandenen Latenz nicht identisch mit einer 
rkrankung zu sein. Auf Grund dieser Sachlage lag der 
edanke nahe, daß auch die Art des Winterfutters 
nen Einfluß auf die Nosema ausüben könne, und so 


wurde von seiten der Imkerschaft der Wunsch an 
unsere Abteilung herangetragen, Bienenvölker auf 
unterschiedlichem Futter zu überwintern und die Ent- 
wicklung des Nosemaparasiten zu beobachten. Diese 
Untersuchung wurde deshalb notwendig, weil seitens 
der Imker, die durch die Nosemaseuche schwere Ver- 
luste haben, neuerdings wieder die Winterfütterung 
mit Honig in Vorschlag gebracht wird. 


Der Imker verfährt im allgemeinen so, daß er im 
Herbst den Bienen den Honig nimmt, der für ihn greif- 
bar ist, also im Honigraum oder aber auch im Brut- 
nest in brutfreien Waben abgelagert wurde. Es bleibt 
in einigermaßen günstigen Jahren dann immer noch 
eine ausreichende Honigmenge übrig, die als Futter- 
kranz über der Brut liest, so daß der Imker nur die für 
eine gute Überwinterung noch fehlende Menge an 
Zucker zuzufüttern hat. So überwintern also die Völker 
im allgemeinen auf einem Mischfutter, bestehend aus 
Honig und Zucker, welch letzterer in Lösung gereicht 
und von den Bienen zu einer honigähnlichen Substanz 
eingedickt wird. Dieser „Zuckerhonig“ wird wie der 
Naturhonig mit Fermenten angereichert und ist als 
Winterfutter durchaus brauchbar und gut. 


Methodik 


Um zu prüfen, ob das Winterfutter, wie vermutet, 
die Nosema beeinflußt, wurde folgende Einfütterung 
vorgenommen: 


10 Völker erhielten reinen, hellen Wiesenhonig, 

10 Völker wurden gänzlich ausgeschleudert und er- 
hielten reine Zuckerlösung im Verhältnis 3:2 
(kg Zucker:1 Wasser), 

10 Völker erhielten wie üblich zu dem vorhandenen 
Honig eine Zufütterung von Zucker und galten 
als Kontrollvölker. 


Professor TEGTMEYER, Leiter des Instituts für Klein- 
tierzucht der Universität Halle, erklärte sich bereit, 
einen Parallelversuch anzustellen. Er fütterte drei Ver- 
suchsgruppen ein: 

10 Völker mit dem gleichen Wiesenhonig, den auch 

wir verwandt hatten, 

10 Völker mit reinem Zucker, 

10 Völker auf die übliche Weise mit Mischfutter. 


Für die Auswertung galt grundsätzlich folgendes: 


Bei der Einfütterung waren die Futter- und Pollen- 
mengen genau zu berechnen und die Völker auf ihren 
Gesamtzustand zu begutachten. Eine weitere Störung 
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der Völker mußte von da an vermieden werden, um 
Fehlerquellen auszuschalten, denn es ist bekannt, daß 
Störungen besonders im Winter im Bienenvolke Ruhr 
und in deren Gefolge die Nosema auszulösen pflegen. 
Das bedeutet also, daß die Bienen, die zur Unter- 
suchung notwendig waren, nicht regelmäßig entnom- 
men, sondern nur an den gelegentlichen Flugtagen im 
Winter vom Flugloch abgefangen werden konnten. In- 
folgedessen war meist die Zahl der Untersuchungstiere 
klein (20-40 Bienen je Volk). Im Interesse eines un- 
gestörten Entwicklungsverlaufes der Völker mußten 
diese Fehlerquellen mit eingerechnet werden. 


Die Untersuchung auf Nosemabefall erfolgte im Brei- 
verfahren, wobei jeweils die Abdomina von je 5 Bienen 
mit Aqua dest. verrieben und der Brei auf Sporen 
untersucht wurde. Es zeigte sich häufig, daß, wenn 
mehrere Fünferproben aus einem Volke untersucht 
wurden, eine davon sehr viele Sporen enthielt, die 
anderen Proben jedoch frei waren. Dies erklärt sich 
daraus, daß es in vielen Völkern einzelne schwer be- 
fallene Bienen gibt, während die Masse frei von Sporen 
ist. Solch ein Einzelbefall täuscht dann, wenn zu wenige 
Gruppen untersucht werden, starken Befall des Volkes 
vor. Er wurde daher in den später aufgeführten Ta- 
bellen stets besonders (+) gekennzeichnet. Die Bewer- 
tung des Befalls erfolgte nach den Stufen 0-5, wobei 
0 kein Befall und 5 schwersten Befall bedeutet. 


Der Zustand der Versuchs- und Kontrollvölker in 
Hohen Neuendorf zu Beginn der Einfütterung (9. 9. 1955) 
war folgender: 


Tabelle 1 
| B\Wänter, 
Pollen-| Futter- vorrat 
Volk Volks- Brut- | Nosema- | yorrat | vorrat East € ins- 
stärke | waben | befall üttert gesamt 
ccm kg kg kg 
Block I: 

Völker auf reinem Honig eingewintert 
NEES 2 3 0 180 4,5 3:00 0723 
N 5 al 4 0 520 2,78 4,5 102) 
er! 1 4 ) 650 8,5 — — 
Be22 2 3 0 480 3,0 4,0 7,0 
F 24 2 3 0 350 3,0 4,0 7,0 
F 26 1 4 ) 460 4,25 | 2,5 7,25 
F 27 2 > 0 340 5,25 2,0 2.28 
F 28 il 5 0 680 || A 7,25 
La 1 4 0 120 | 10,5 = = 
28 2 3 0) 440 4,95 3,0 7,2D 

Block II: 
Völker auf Zucker eingewinterti 
N 3 2 0 260 0,7 7,0 UD 
N }' 4 0 490 2,0 5,0 7,0 
N 9 1 4 0 640 3,28 3, 7,0 
N 10 al 4 0) 690 248 4,5 7,0 
N15 1 5 0 950 5,28 2,0 7,25 
N16 ® 3 0 540 9) 4,5 7,0 
N18 3 2 0 470 4,0 3%) 8 
N 19 2 4 0 680 359. 4,0 Pos, 
N 20 2 4 | (0) 920 4,5 3,0 10 
70? 2 2 0 280 8,0 — 8,0 


1 Der vorhandene Futtervorrat dieser Völker bestand 
bereits aus Zucker, da diese Bienen am trachtlosen Heimat- 
stand gehalten und laufend mit Zucker ernährt worden 
waren. 
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Tabelle 2 


ee 
| Futter- Winter- 
Volk Volks-| Nosema- | Pollen-) yorrat zugefüttert  vorrat 
stärke befall vorrat insgesamt 
kg kg kg 
Block III: 


Kontrollvölker, auf Zucker und Honig | 
eingewintert = I 


FT 3 0 4 9,5 0,5 10,0 
m il 0 2 7,0 1,0 8,0. 
F5 1 ) 2 7R> 1,25 8,45 IN 
F6 1 ) 1 2,25 5,3 7,55 
F 20 2 0 2 5,0 2,25 7,25 
F21 il 0 2 5,25 2,25 7,5 

F 25 3 0 1 2,5 4,8 7,3 81 
Kae 1 0) 3 5,0 DAT) 7,7 SE 
K2 7 0 2 2,25 5,3 755 
K17 1 ) 2 195 4,05 655 


Die Bewertungsziffern I—5 sind so zu verstehen, daß 1 die I 
beste, 5 die schlechteste Bewertung bedeutet. A 


Die Völker saßen auf Normalmaß (N), Kuntzsch- (K)N 
Freudenstein- (F) und Zandermaß (Z). Nach unseren Er-| 
fahrungen war ein Vergleich zwischen den einzelnen Maßen 


schiede in Entwicklung und Überwinterung feststellen!l 
können. { 


Untersuchungsergebnisse 


Die Flugtätiskeit der Völker im Winter 1955/56 war” 
schwach. Es konnten deshalb nur wenige Bienen unter-U 
sucht werden. Bei diesen Untersuchungen ergab sich 
folgendes: 


Tabelle3. Stand Hohen Neuendorf 
Nosemabefall 


3 „ |8 | Marzıse| Schätzup | 
Volk > 2 8 2 = S Toten- lebende 1956 Totenfalles' u 
Annan | AH fall | Bienen im März IE 
Block I(Honigfütterunsg) 4 
N 3 ) e e ar 3a mittel 
N 5 0) 4 _ b 4 | 5 stark se 
N 4 0 - 0 1 0 2 mittel U: 
F 22 0 _ n 5 ab 3 gering 
F 24 A 0) 0) (0) 0 4 stark 
F 26 0 ) 1! 3 ) 3 gering 
F 27 4 _ _ ö 2 4 — 
F 28 0 3 — 4 0) 4 mittel 
Mal 0 = = 2 al 2 mittel 1 
Z..80.h604 N) ) 3 — 
Block I (Zuckerfütterund) | 
Nenn 5 _ 3 0) 0) 4 sehr stark. 
Nasa ee ae to 4 mittel |. 
N .9 0 u _ ıhH 3 al gering 
N 10 0 0 _ 0 0 4 gering 
N 15 0 _ - 0 0 4 stark 
N 16 (0) 0 4 0) 0 5 mittel 
N 18 0 _ _ 0 0 3 mittel 
N 19 0 _ - 0 2 4 gering 
N 20 ) — „ ) ) 3 gering 
Zu _ _ _ 0) 0 2 mittel 


= Von den untersuchten Bienen war eine befallen. 
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———— ee nn 


ıbelle 3. (Fortsetzung) 


2 = März 1956 Schätzung 
’olk s 2 & | Seen EEE BR L des 
5 ga | 2 10 | Toten- lebende 1956 Totenfalles 
arten (ern. 6ll | Bienen im März 
Block III (Kontrollvölker) 
1 _ _ _ _ a5 3 gering 
3 Vu = = — 0 4 mittel 
5 0 5 mittel 
6 _ _ _ - 0 4 mittelstark 
20 | 0 4 mittel 
21 33 2 mittel 
| - | - - = 4 4 mittel 
1 — _ — - (0) 4 mittel 
2 | 0 4 stark 
Be  — — a 3 4 stark 


otenfall gering — unter 100 Bienen. 
otenfall mittel = 100—150 Bienen. 
otenfall stark = über 150 Bienen. 


abelle4 Stand Halle, Nosemabefall 


Volk September 1955 | März 1956 Mai 1956 
Block I(Honigsfütterung) 
32 (0) 4 al 
35 | ) ) 3 
36 0 25 4 
38 0 3° 0) 
42 0 3 3 
46 0 (0) & 
50 0 0 3 
52 (0) 0 3 
56 0 0 2 
60 0 0 al 
Block II (Zuckerfütterung) 
31 (0) | (0) 3 
37 (0) (0) 3 
39 (0) 0 2 
43 (0) 3 2 
45 0 2 (0) 
47 0 0) 2 
49 0) 0 3 
53 | 0) | 33 3 
DD 0) 0) > 
57 0 33 2 
Block II (Kontrollvölker) 
33 0 4 & 
34 0 0 1 
40 0 (0) 2 
41 0) il 0 
44 (0) 23 | 2 
48 (0) 0) 2 
51 0 33 3 
54 0 0) 1 
58 0 4 tot 
59 0 0) 1 


Zum besseren Verständnis dieser Ergebnisse sei er- 
‚ähnt, daß der Winter 1955/56 einen ungewöhnlichen 
Vitterungscharakter aufzuweisen hatte. Etwa bis zur 
rsten Hälfte des Monats Januar 1956 war das Wetter 
ıild. Dann setzte strenge Kälte ein, die nur sehr lang- 
m wieder höheren Temperaturen wich. Der Monat 


3 Yon den untersuchten Bienen war eine befallen. 


Mai hatte noch winterlichen Charakter. Infolgedessen 
waren die Völker, die sonst bereits im Januar bzw. 


‘Februar mit Brutpflege einsetzen, gezwungen, noch 


weiter im Wintersitz zu verbleiben, obwohl ihr Trieb- 
leben nunmehr auf Flug- und Sammeltätigkeit um- 
gestimmt war. Der Reinigungsausflug fand in unserer 
Gegend erst Mitte März statt, während er sonst schon 
im Januar, spätestens im Februar erwartet wird. Es 
war zu erwarten, daß unter diesen schwierigen Be- 
dingungen der Nosemaparasit im Frühjahr eine starke 
Vermehrung zeigen würde. So erklärt es sich, daß die 
Völker, die noch im März frei von Sporen oder nur 
schwach befallen waren, im Mai eine bedenkliche 
Sporenvermehrung zeigten, die befürchten ließ, daß bei 
weiterem Anhalten des abnormen Wetters aus dem 
Befall eine Seuche werden würde. 

Im Rahmen des Versuches war jetzt zu prüfen, ob 
cie zuckergefütterten Völker, die bis in den Mai hin- 
ein von diesem Futter zehren mußten, den honig- 
gefütterten Völkern gegenüber im Nachteil waren. In 
nachfolgender Tabelle sind zum besseren Vergleich die 
für Block I, II und III gefundenen Werte der Monate 
März und Mai nebeneinandergestellt: 


Tabelle5. StandHohenNeuendorf.Nosema- 
befall von .je 10-Voölkern beim 
Reinigungsausflug und bei der 
Auswinterung 


März 1956 Mai 1956 
Eingewintert mit Eingewintert mit 
Kontrolle Kontrolle 
Honig Zucker Honig Zucker 
Befallsstufe Befallsstufe 
3° 0 35 4 4 3 
4 0 0 5 4 4 
0 3 0 2 1 5 
1%> 0) 0 3 4 4 
0 (0) 0 4 4 4 
0 0 35 3 5 2 
2 0) 4 4 3) 4 
(0) 2 0 4 4 4 
1 0) 0 2 3 4 
0 0 3 3 2 4 
let 0,5 153 3,4 3,4 3,8 


Tabelle6. Stand Halle Nosemabefallvonje 
10 Völkern beim Reinigungsaus- 
flugund beider Auswinterung 


März 1956. Mai 1956 
Eingewintert mit Eingewintert mit 
Kontrolle Kontrolle 
Honig Zucker Honig | Zucker 
Befallsstufe Befallsstufe 
4 (0) 4 st 3 3 
0 0 0 3 3 jt 
De 0 (0) 4 2 2 
360 3 Je 0 2 0) 
3 2 23° 3 (0) 2 
0 0 0) 3 2 2 
0) 0 32 3 3 3 
0 DE 0 3 3 1 
0 0 4 2 3 tot 
0 32 0 al 2 al 
1,2 | 1,1 | 1,4 2,3 2,3 1,7 
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Beide Tabellen zeigen, daß ein Einfluß des Winter- 
futters auf den Nosemabefall nicht nachweisbar ist. 
Etwas größere Differenzen, wie z.B. in der Märzunter- 
suchung der Völker in Hohen Neuendorf, erklären sich 
daraus, daß zwischen gesunden Bienen einzelne mit 
Sporenkefall zu finden waren. Es hängt vom Zufall ab, 
wenn man aus der Masse des Volkes solche Tiere her- 
ausfindet, und zwar ist naturgemäß die Wahrscheinlich- 
keit um so größer, je mehr Bienen untersucht werden 
können. Da jedoch die Völker nicht gestört werden 
durften, mußten zur Untersuchung die Bienen genügen, 
die sich am Flugloch abfangen ließen, und das waren 
selten mehr als 20-30 Tiere. Es ist mit Sicherheit an- 
zunehmen, daß solcher Einzelbefall auch bei den 
übrigen Völkern vorhanden war, sich aber aus den er- 
wähnten Gründen unserer Kontrolle entzog. Es kann 
somit gesagt werden, daß zwischen den einzelnen Ver- 
suchsblocks in Hohen Neuendorf und in Halle kein 
Unterschied in bezug auf den Nosemabefall besteht. 


Tabelle7. Stand Hohen Neuendorf. Zustand 
der Völkerbeider Auswinterung 


Mai 1956 
Zahl 
Futter-| Pollen- Volks- 
N ee stärke nn 
waben 
Block I: Honiggefütterte Völker 
N 3 1 | 1 | 4,5 3 
N 2 2 4,5 2 
N 4 3 1 12 a 
F 22 5 3 8 3 
F 24 3 3 5 2 
F 26 % 2 7 3 
E27 > 2 10 2 
F 28 2 3 A 2 
La 1 4 3 6 2 großes Brutnest 
Z 8 B3 2 8 2 Brutnest unregelmäßig 
Block II: Zuckergefütterte Völker 
N 7 2 3 3 3—4 wurde weisellos, neu be- 
weiselt 
N 8 2 3 0 3 weisellos, daher ohne Brut 
N 9 2 2-3 7 1-2 
N 10 2 il 6 1 
N 15 3 2 110 1-2 
N 16 4 3 6,5 di 
N 18 3 3 9 2 
N 19 4 3 10 2 
N 20 4 2 9 1 
z 2 5 4 6 il 
Block II: Kontrollvölker 
In ol 2 2 7 al 
EB 3 3 2 6 3 
F5 3 2 5 2 
Bue6 3 2 8 2 
F 20 4 1 5 3 
E91 3 al 7 2 
F 25 3 2 7 2 
al 3 2 7 2 
IE 3 3 5 2 
Ro 3 il 4 2 


TOUMANOFF zitierten Untersuchung von MICHAILOFF, wel W 
cher Völker auf reinem Honig, Mischfutter und reinem; ir 
Zucker überwinterte. Er fand, folgende Durchschnitts- 
werte: 


Prozentualer Nosemabefallbei Völkermf, 
SNUNE | 


Zucker 


Honig 2 
mit Zusatz von Honigü!’ 


mit Zusatz von Zucker 


reinem Honig 


23,2 | 12,0 | 3,8 


Ma 
Hier wär also der Gesundheitszustand der In; 
die auf reinem Zucker überwintert hatten, der beste,;# 
während die Völker auf reinem Honig einen erheblich ' 
stärkeren Nosemabefall zeigten. Es ist aber anzunehmen, U 
daß dies an der Art des eingefütterten Honigs liegt. Esj 
gibt Honige, die für die Bienen schwer verdaulich sind, | 
wie z. B. Heidehonig oder Honige mit einem mehr oder 
weniger großen Blatthoniganteil. Es ist sehr wahr-I 
scheinlich, daß bei Verwendung solcher Honige unseresili 
Ergebnisse dem obigen entsprochen hätten. 


A 


Zusammen mit der Nosemakontrolle im Mai 19561 « 
wurde der Gesamtzustand der Versuchsvölker bewertet) . 
nach der Schätzmethode, die der Imker bei der Durch-! ., 
sicht der Bienenvölker anzuwenden pflegt. Es sei noch-) 
mals daran erinnert, daß eine eingehende Zählung und 
Messung in Anbetracht der immer noch kalten Witte-| 
rung die Völker zu sehr gestört und später zu Fehl-) 
deutungen Anlaß gegeben hätte. In der nebenstehenden)! ki) 
Tabelle 7 ist das Ergebnis der Maidurchsicht aufgeführt. 4 _ 


Vergleicht man die umstehenden Angaben mitein-# " 
ander, so kann gesagt werden, daß der Zustand sämt-% 
licher Völker fast gleich war. Zwischen den auf Honig’ 
und den auf Zucker überwinterten Völkern war kein@ 
Unterschied festzustellen. 

Die Versuchs- und Kontrollvölker wurden im Laufe), 
des Jahres weiterhin auf ihre Entwicklungs beobachtet, } 
mit folgendem Ergebnis: 


Block I: Honiggsefütterte Völker 


N 3: Gute Weiterentwicklung, stets gute Vorräte. 
trieb gut (6 Mittelwände, 3 Baurahmen). 
N 5: Gute Weiterentwicklung. Volk lieferte für Ableger gi 


6 Brutwaben und Bienen. Bautrieb gut. 


: Volksstärke sank zunächst ab, stieg dann wieder an. ; 
Litt sehr durch einen Unfall beim Wandern. Wurde:j, 
neu beweiselt und erreichte seine alte Stärke wieder. ai | 

: Gute Weiterentwicklung. 


: Gute Weiterentwicklung. Wurde 'später umgeweiselt, | 
Lieferte Brutwaben für Ableger. Guter Bautrieb. 


: Gute Weiterentwicklung. Lieferte Brutwaben für Ab- ; 
leger. Futterzustand war immer gut. Bautrieb gut. 
Ableger und Bienen. Bautrieb gut. 

: Deutlicher Anstieg der Volksstärke, Bautrieb gut. 


: Volk behielt gleichmäßig eine sehr gute Volksstärke. I. 
Futterzustand immer gut. Starker Schwarmbetrieb. 


stärke mit guter Brut. 
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lock II: Zuckergefütterte Völker 


7: Volk war im Frühjahr schwach, seine Stockmutter 
taugte nichts. Wurde umgeweiselt, erholte sich gut 
und zeigte im Laufe des Sommers eine gute Ent- 
wicklung. Lieferte Brutwaben für Ableger. 


8: Volk war im Winter weisellos geworden und wurde 
mit einer Zelle beweiselt. Die Jungweisel schlüpfte 
normal und wurde begattet. Von da an verlief die 
Entwicklung des Volkes normal. 


9: Gute Weiterentwicklung. Lieferte Brutwaben zur 
Verstärkung anderer Völker und Bienen für Kunst- 
schwärme. Bautrieb sehr gut. 


10: Gute Weiterentwicklung. Gab Brutwaben für Ab- 
leger ab. Normale Schwarmreife. 


15: Gute Weiterentwicklung. Lieferte Brutwaben zur 
Verstärkung anderer Völker. Wurde später zu Ver- 
suchszwecken aufgelöst. 


16: Ging in der Volksstärke zunächst zurück, erholte sich 
später wieder (Volk hatte im Mai starken Nosema- 
befall, s. Tabelle 3). Futtervorrat schwach. Bautrieb 
normal. 


18: Volksstärke gleichmäßig gut. Lieferte 2 Brutwaben 
und Bienen für Ableger. Beginnende Schwarmstim- 
mung ging zurück, Schwächerwerden der Futter- 
vorräte nach dem Juni. 


19: Volksstärke blieb bis Juli gut, ging dann etwas zu- 
rück, da Schwarmreife und damit Brutstop einsetzte. 


20: Volksstärke sinkt zum Sommer hinab, Einsetzen der 
Schwarmreife. Bautrieb normal. 


lock III: Kontrollvölker 


1: Volk geht in der Stärke zurück, da längere Zeit 
weisellos. Wird später beweiselt und erholt sich wie- 
der. Vorräte mittel bis gut Lieferte für Ableger 
3 Brutwaben. 


3: Gute Weiterentwicklung. Das Volk bleibt 
mittelmäßig, auch der Bautrieb ist mittel. 


jedoch 


5: Gute Entwicklung. Lieferte 1 Brutwabe und mehr- 
fach Bienen für die Zucht. Bautrieb gut. 


6: Volk wurde weisellos, erhielt später Jungweisel und 
entwickelte sich zunächst normal, wurde gegen 
Sommerende schlechter. 


20: Anfangs gute Entwicklung, dann jedoch Rückgang. 
Vorräte gering. 


21: Volk bleibt gleichmäßig gut. Lieferte Brutwaben und 
Bienen für Ableger. Bautrieb gut. 


25: Volk entwickelt sich zunächst gut, ging dann aber 
etwas zurück, da es still umweiselte. Nach Begattung 
der Jungweisel verlief die weitere Entwicklung nor- 
mal. 


1: Volksstärke schwankt im Laufe des Jahres, blieb 
jedoch normal. Volk lieferte eine Brutwabe. Bautrieb 
mittel. 


2: Volk das Jahr hindurch gut bis mittel. 
2 Brutwaben und Bienen. Bautrieb gut. 


Lieferte 
17: Normale Entwicklung. Bautrieb gut. 


Besonders wichtig für die Beurteilung der Volksent- 
icklung wären Angaben über die Honigerträge. Auf 
ese muß aber leider verzichtet werden, weil in diesem 
hre die Ernte gleich Null war. Immerhin ist aus den 
igen Angaben zu ersehen, daß kein srundsätzlicher 
hterschied zwischen den mit Honig und den mit Zucker 
fütterten Völkern besteht. Das bei oberflächlicher Be- 
ıchtung scheinbar vorhandene Zurückbleiben der 
ckergefütterten Völker gegenüber den honiggefütter- 
n Völkern erklärt sich durch zufällige Umstände (Kö- 
sinnenverlust, Räuberei usw.), die mit der Winter- 


fütterung mit Sicherheit nichts zu tun haben. Sämtliche 
Völker waren also imstande, den Befall im Nosemapara- 
siten im Gleichgewicht zu halten. Sie erkrankten nicht 
und entwickelten sich normal, soweit dies bei den ab- 
normen Witterungs- und Trachtverhältnissen dieses 
Jahres überhaupt möglich war. Ein Einfluß des Winter- 
futters auf die Gesamtentwicklung konnte also nicht 
festgestellt werden. 


Schlußbetrachtung 


Um festzustellen, ob das Winterfutter einen Einfluß 
auf die Entwicklung des Parasiten Nosema apis Z. im 
Mitteldarm der Honigbiene hat, wurden 


10 Völker auf reinem Honig (Block I), 
10 Völker auf reinem Zucker (Block II) und 
10 Völker auf Mischfutter (Block III) als Kontrolle 


überwintert. An Flugtagen wurden vom Flugloch 
Bienen zur Nosemakontrolle abgefangen und im Brei- 
verfahren untersucht. Nach der Auswinterung, die in- 
folge der sehr ungünstigen Wetterlage erst im Mai er- 
folgte, wurden die Völker laufend beobachtet und ihre 
Entwicklung bis zum Herbst festgestellt. Es ergab sich 
dabei folgendes: 


1.Bis zum März war der Nosemabefall bei Versuchs- 
und Kontrollvölkern gleich. 


2. Die Untersuchung bei der Auswinterung im Mai er- 
gab, daß bei allen Völkern ein starker Anstieg des 
Nosemabefalls zu verzeichnen war, von dem alle 
Völker gleichmäßig betroffen waren. 


[0%] 


. Die weitere Entwicklung der Völker verlief gleich- 
gerichtet. Unterschiede zwischen den Blöcken sind 
auf Umstände zurückzuführen, die mit dem Winter- 
futter nichts zu tun haben (Weisellosigkeit, Räuberei 
USW.)- 


Ein Einfluß des Winterfutters auf den Nosemabefall 
konnte somit nicht festgestellt werden. Es ist wahr- 
scheinlich, daß bei Verwendung von Honigen, die schwer 
verdaulich sind (Heidehonig, Honig mit reichlich Blatt- 
honiganteil), sich das Bild zugunsten der mit Zucker 
gefütterten Völker verschiebt. 


Es besteht also kein Grund, von der Zuckerfütterung, 
die für uns eine wirtschaftliche Notwendigkeit bedeutet 
und besonders in kargen Trachtgegenden die Bienen- 
zucht erst rentabel macht, abzugehen und die Völker 
auf reinem Honig zu überwintern, wie es von imker- 
licher Seite des öfteren vorgeschlagen wird. Selbst in 
ausgesprochenen Nosemajahren ist davon kein Erfolg 
zu erwarten. 


Nach den bisherigen Erfahrungen der Jahre 1954 und 
1955 darf jedoch angenommen werden, daß Pollenmangel 
im Herbst die Nosema stark fördern kann. Die Bienen 
benötigten ja nicht nur während der Brutzeit eiweiß- 
haltiges Futter, sondern auch für die Überwinterung 
ein wohlausgebildetes Fett-Eiweiß-Polster, das sie sich 
im Spätsommer durch Verzehren von Pollen ver- 
schaffen. Ebenso wird für die Frühbrut (Januar- 
Februar) Pollen benötigt, der in normalen Jahren als 
Vorrat im Wintersitz gespeichert zu sein pflegt. Fehlten 
das Fett-Eiweiß-Polster und die Pollenreserven, so 
ist die Biene gezwungen, von den geringen Reserven, 
die sie mit in den Wintersitz genommen hatte, über- 
mäßig zu zehren. Der Erfolg ist naturgemäß der, daß 
diese Biene infolge der allgemeinen Schwächung, die 
nun eintreten muß, dem Parasiten nicht mehr genügend 
Widerstand entgegensetzen kann und ihm leicht erliegt. 
Die Pollenversorgung im Herbst ist also ebenso not- 
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wendig wie die Pollenversorgung im Frühjahr, und es 
ist eine wichtige Aufgabe des Imkers, darauf zu achten 
und durch Anpflanzen von Herbstpollenspendern, Auf- 
bewahren und rechtzeitiges Verabreichen von Sommer- 
pollenwaben und eiweißhaltige Herbstreizfütterung in 
pollenknappen Jahren (Magermilch!) dafür zu sorgen, 
daß seine Völker auch wirklich überwinterungsfähig 
werden und nicht im kommenden Frühjahr an Mangel- 
erscheinungen und daran anschließender Nosema er- 
kranken. 


Der Gedanke, in pollenarmen Jahren den Bienen den 
Honig zu belassen, da dieser ja Pollenkörner enthält, 
liegt nahe. Jedoch wird mit dieser Maßnahme nicht 
viel erreicht, wie eine kleine Rechnung zeigen wird: 


Wir können normalerweise auf 10g Honig eiwa 
29000-100000 Pollenkörner rechnen, im Durchschnitt.aiso 
etwa 50000. 1 kg Honig dürfte somit rd. 5000000 Pollen- 
körner enthalten. Ein Pollenhöschen enthält nach 
OErTEeL (American Bee Journal Nr. 12/1954) im Durch- 
schnitt 500000 Pollenkörner. 18 Pollenhöschen, also 
rd. 9000000 Pollenkörner, füllen eine Pollenzelle. 
Nehmen wir also an, daß wir einem Bienenvolke 10 kg 
Honig belassen: dann hätte dieses damit einen Pollen- 
vorrat gewonnen, der noch nicht einmal 6 Zellen einer 
Wabe füllt. Es ist einzusehen, daß mit diesem geringen 
Pollenanteil dem Volke nicht geholfen ist. Es ist also 
damit zu rechnen, daß eine reine Zucker- oder reine 
Honigfütterung in pollenarmen Jahren keinen anderen 
Erfolg hat als in pollenreichen Jahren. Die oben an- 
gegebenen Versuche dürften also für beide Fälle Gültig- 
keit haben. 


Schlußfolgerungen 


Es berührt natürlich zunächst eigenartig, wenn man 
feststellen muß, daß die naturgegebene Nahrung der 
Honigbienen nicht nur kein besseres, sondern an- 
scheinend (s. MıcHAILoOFF und die Märzergebnisse der 
Tabelle 33, Totenfall) unter gewissen Umständen sogar 
ein ungünstigeres Winterfutter ist als die durch den 
Imker eingefütterte, doch zweifellos an verschiedenen 
Bestandteilen ärmere Zuckerlösung. Wir müssen aber 
hiebei bedenken, daß die Bienen, die sich der Mensch 
als Haustier hält, nicht mehr der natürlichen Auslese 
unterliegen, genausowenig wie unsere anderen Haus- 
tiere auch. Der Mensch erleichtert durch geeignete 
Beuten und durch Futtergaben dem Bienenvolke den 
Existenzkampf und erhält dadurch Völker, die in freier 
Wildbahn zugrunde gehen würden, oft ganz bewußt. Er 
folgt damit einer Regel, die für alle übrigen Haustiere 
auch gilt: Wir haben von den Tieren, die von der Ur- 
form weitgehend abweichen, die besten Erträge. Es sei 
nur an die mitunter sehr große Milchleistung von Kühen 
erinnert, die niemals von Wildtieren erreicht werden 
kann. Tiere mit solcher Milchleistung würden in der 
Freiheit sehr schnell an Eutererkrankungen zugrunde 
gehen. Der Züchter jedoch pflegt diese Tiere sehr sorg- 
fältig und möchte sie trotz ihrer in eigentlichen Sinne 
„unbiologischen“ Eigenschaften auf keinen Fall missen. 
Bei den Bienenvölkern liegen die Dinge ähnlich. 
Schwarmträge, sehr sanftmütige Völker, ausgesprochene 
Hünglertypen, wären in einigen Generationen als 
lebensuntauglich verschwunden, während der Imker 
gerade diese Eigenschaften schätzt und pflegt. Es kann 
somit nicht ausbleiben, daß bei dieser Art Haltung und 
Pfiege auch Schäden mit in Kauf genommen werden 
müssen: Entweder werden die Völker „biologisch“ (d.h. 
also im Sinne von „zurück zur Natur“) behandelt. Dann 
hieße das auf Höchsterträge verzichten. Ohne Absperr- 
gitter, bestimmte Zuchtziele, Winterfütterung usw. 


all die im Laufe von Jahren als vorteilhaft erwiesenen))» 
Maßnahmen an — darunter auch die Zuckerfütterung —l k 
die wir gar nicht mehr als unbiologisch empfinden und! 
die es auch nicht sind, denn sie passen sich dem Gesamt-)). 
gefüge des Biens an. Dann müssen wir es aber auch in N 0 
Kauf nehmen, daß wir Völker am Leben erhalten, die) 
in freier Wildbahn im Existenzkampf dem Nosema-) 
parasiten unterliegen würden, wenn sie sich als bio-) 
logisch schwach erweisen. Ein Volk, das auf Honig-} 
Winterfutter mit Nosema reagiert, wäre als biologisch” 
schwach anzusehen. Es würde normalerweise schnell! 
verschwinden und mit ihm seine meist erbliche) 
Schwäche, nämlich seine Unfähigkeit, zwischen sich unc! 
dem Parasiten ein Gleichgewicht herzustellen. Es wäre 
unwirtschaftlich, eine natürliche Auslese mit Gewali) 
wieder einführen zu wollen und grundsätzlich VölkeıN.. 
nur auf Honig zu überwintern. In Volltrachtgegender 0 
läßt sich das durchführen, in den meisten unsere] . 
Trachtgegenden aber nicht. Wenn wir u 

Honigmengen ernten und der Volkswirtschaft zuführer 
wollen, dann brauchen wir die Zuckerfütterung, auch 
auf die Gefahr hin, daß wir biologisch schwache Völkeif. 
am Leben halten. An die Stelle der natürlichen Aus-%, 
lese muß nun die sinnvolle Zucht, Pflege und Gesund: 
erhaltung des Volkes dann treten, wenn ein Volk ir 
seiner Leistung diese Pflege lohnt. Es sollte aber dei 
Imker auch nicht davor zurückschrecken, Völker, die, 
er als schwer krank und kümmernd erkennt, zu be. 
seitigen, und zwar bei Nosemabefall mit der Siock: 
mutter, auch wenn diese ein Leistungstier ist. Sie isI 
in solchen Fällen mit Sicherheit angesteckt und wire) 
zur Gefahrenquelle für jedes neue Volk. Genauso solltel 
sich der Imker im Herbst von Kümmerlingen trennen 
die der Nosema besonders leicht unterliegen. Damit ha‘ 
er schon ein gutes Teil beigetragen zu einer Auslese, die 
der natürlichen recht nahe kommt. Dazu wäre in aus. 
gesprochenen Nosemajahren, in denen WVölker ir 
Massen erkranken, auch an eine Heilung durch Medi-' 
kamente zu denken, denn üble Jahre, gegen die wir je 
machtlos sind, schädigen auch biologisch starke Völker! 
Die beiden letzten Jahre, die ganze Stände und dami') 
wertvolles Gut vernichtet haben, haben dies ja be-l) 
wiesen. Es sei aber hierzu erinnert an .die von BoRCHER'| 
vertretene Ansicht: Gesunderhaltung der Völker durct! 
sinnvolle Behandlung und Pflege, durch biologischei 
Maßnahmen (richtig verstanden!) führen gerade bei dei) 
Nosema zu guten Erfolgen. Als ein sehr wichtiges Mitte‘ 
zur Gesunderhaltung sei hier an die Wanderung er- 
innert. „Anstrengende“ Trachten (Kohldistel, Heide) N 
die viele Bienen kosten, sind geradezu ein Heilmitte‘) % 
gegen die Nosema, el wir unter den Altbienen die 
meisten Parasitenträger haben und diese sich nun. ir! ih 
solchen Trachten abfliegen und rechtzeitig zugrundein 
gehen. Nichts ist gefährlicher als eine Lebensverlänge-li 
rung der Einzelbiene. Mit ihren Lebenstagen wächst 9) 
der Parasit und wird zur Gefahr, il 
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Zusammenfassung 


ETE MEYERHOFF: 


Der Einfluß des Winterfutters 
auf die Nosema der Honigbiene 


Die in den letzten zwei Jahren aufgetretenen schweren 
semaschäden gaben Veranlassung zu prüfen, ob der 
cker, der den Bienenvölkern an Stelle des Honigs im 
rbst als Winternahrung eingefüttert wird, die Dis- 
sition für diese Erkrankung fördert. Es wurden in 
hen Neuendorf und in Halle Völker auf reinem 
cker, auf reinem Honig und auf Honig-Zucker- 
schfutter überwintert. Nach Möglichkeit wurden 
ıfend Bienenproben auf Nosema untersucht. Nach der 
ıswinterung wurden die Völker auf ihre Weiter- 
twicklung hin beobachtet und miteinander verglichen. 
stellte sich im Herbst folgendes heraus: Der Nosema- 
all war bei allen Völkern der gleiche. Der anscheinend 
Winter stärkere Befall der honiggefütterten Völker 
ante nicht genügend gesichert werden. Auch bezüg- 
ı der Frühjahrsentwicklung waren Unterschiede 
ht festzustellen. Es kann somit gesagt werden, daß 
h die Zuckerfütterung im Winter im Werte von der 
nigfütterung nicht unterscheidet und die Disposition 
" die Nosema der Honigbiene nicht begünstigt. 


‚TE MEHEPTO®: 


Bımsınue Bupa kopma a 3umyIonax myeH 
Ha 3a001eBAeMOCTL eeMeii HO3CMATO30M 


Jaömonaemsıe B NPOoTsISKeHnm TOCHeNHuUX 2 Her GepbesHhle 
peskeunA Ye HOBeMATO3OM BEINBUTANIU HEOOXONHMOCTB 
ICHHTB BOIPOC, CHOCOÖCTBYET IIM BUMHEE KOPMJIEHHE IIYEIIMHBIX 
eii caxapoM BMeCTo Mel IOBEIIIEHNIO IIPENPACIHOIOSKEHMA 
IK aroü Homesun. B XoenHeiigopde u Br. Xasıe IPoBoNuan 
OBKY IIYeJIHHBIX CeMeii TO TpeM BapmauTam: Ipu KopMIeHnNn 
apoM, IIpn KopMmiekun MeloMm m Ipu KopMilennm CMeCbIo, 
rosımeii ua Mena u caxapa. Ilo Bo3mMoAHoCTu peryapHo 
au u3 yaeii IPoÖHBIX nyeu u HCCTeNoBaın UX Ha HO3EMATOB. 
AbI0 uayyenna u Cpasuenna NanbHeinero pasBuTnA ITUX 
JHHBIX GeMeü HAOMONEHNA ITPONOIMaNnCh U HOCIIE 3UMOBKN. 
HEIO 3A00NeBACMOCTbB HOZEMATOBOM OKAasalach Öe3pasıny- 
 y Bcex cemei. 3uMmoli Ka3aJloch, Öymro y cemei, KopM- 
HEIX Me]IoM, 3a0601eBAeMOCTB BbIIIE IIO CpaBHEHNI € IIPYTuUMN, 
‚, ONHAKO, TOYHO He MOTIO ÖbITb YCTAHOBJIEHO. Heınp3a 6B110 
;Ke BEIABAIATbB Pasnnı B Pa3BuTun IIYeJINHBIX ceMeii BeCHOü. 

HaOMONeHNA II0KA3BIBAIOT, YTO 3UMHee KOpMJIeHNe IINEJ 
apoM IIO IIEHHOCTH He OTIMYAETCA OT KOPMACHNA MeoM 
[ie CHOCOOCTBYET IIOBBINIEHNIO 3a001leBAeMOCTNU IE HO3e- 


030M. 


GRETE MEYERHOFF: 


The influence of winter food 
upon the tendency to nosema in the honey-bee 


The heavy damage that has been caused by nosema 
of the honey-bee during the last two years has raised 
the question wether the sugar the bees got as winter 
food, instead of honey in autumn, might not foster a 
tendency towards this disease. At Hohen Neuendorf and 
Halle hibernating colonies were fed in three ways: with 
pure sugar, with pure honey and with a honey-sugar 
mixture. Whenever possible sample-bees were taken 
out and tested for nosema. After the end of the hiber- 
nation-period the different colonies were kept under 
observation to check their further development and 
were compared with each other. The results in autumn 
were the following: the attack of nosema was the same 
with all colonies. The apparently stronger attack upon 
honey-fed bees in winter could not be sufficiently 
proved. With regard to the development in spring no 
differences could be stated. Thus it can be said that 
sugar-feeding does not differ in its value from honey- 
feeding and does not favour a tendency to nosema in 
the honey-bee. 


GRETE MEYERHOFF: 


L’influence que la nourriture d’hiver exerce 
sur la nosema de l’abeille mellifigque 


Les grandes pertes provoqudes les deux dernieres 
annees par la nosema ont donne lieu aA des examens 
pour savoir si la disposition a cette maladie est favorisee 
par le sucre que l’on donne aux colonies d’abeilles en 
automne comme nourriture d’hiver. A Hohen Neuen- 
dorf et ä Halle, on a fait passer l’hiver a des colonies 
d’abeilles leur ayant donn& comme nourriture d’hiver 
ou du sucre naturel, du miel naturel ou du miel et du 
sucre melanges. Si c’&tait possible, on a, d’une facon 
continuelle et pour coup d’essai, examin& des abeilles 
au sujet de la nos&ma. Apres que les colonies d’abeilles 
avaient ainsi pass& l’hiver, on continua A les observer 
pendant l’&te en les confrontant les unes aux autres. En 
automne, on a pu &tablir le rösultat suivant: les pertes 
provoquees par la nos&ema &taient les m&mes dans toutes 
les colonies. On ne pouvait pas prouver d’une facon 
satisfaisante les pertes que la nosema cause en hiver 
dans les colonies nourries avec du miel et qui y sont 
apparemment plus grandes. De meme, on n’a pu con- 
stater aucune difference quant au developpement que 
Erennent ces colonies au printemps. Il en resulte que le 
sucre donn& comme nourriture d’hiver est de la m&me 
qualit& que le miel et que le sucre ne favorise pas la 
disposition de l’abeille mellifique ä Etre atteinte de la 


nosema. 
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Ein Beitrag zur Bestimmung der Verdunstung 
der natürlichen Erdoberfläche 


Von FRIEDRICH KORTÜM 


Einleitung 


Die Bedeutung der Verdunstung für den Wärme- 
ıd Wasserhaushalt eines Standortes ist hinreichend 
kannt. Land- und Forstwirtschaft und vor allem die 
asserwirtschaft sind an der Kenntnis dieses Standort- 
ktors außerordentlich interessiert. Die bisherigen 
hrzehntelangen Versuche, zu befriedigenden, für die 
axıs verwertbaren Ergebnissen zu kommen, haben im 
ssentlichen zu 2 Methoden geführt, denen sich allerdings 
ch gewisse meßtechnische Schwierigkeiten entgegen- 
>llen. 


Während von hydrologischer Seite besonders die 
akte Bestimmung der Komponenten des Wasser- 
‚ushaltes angestrebt wird, aus deren Kenntnis die 
:rdunstung als Restglied erscheint, wird von meteoro- 
gischer Seite her versucht, die Verdunstung als Rest- 
ed des Wärmehaushaltes zu erfassen. 


Wasserhaushalt 


Von den Komponenten des Wasserhaushaltes sind 
r Zeit unmittelbar meßbar nur der Niederschlag und 
s in Bächen und Flüssen abfließende Wasser. Aus 
ittleren Jahreswerten, die die Annahme rechtfertigen, 
B Rücklage und Aufbrauch im Boden einander aus- 
sichen, lassen sich so mittlere Jahreswerte der Ver- 
nstung größerer Flußgebiete errechnen. Die wasser- 
rtschaftlichen Maßnahmen hängen jedoch mehr oder 
:niger von der Kenntnis des Wasserhaushaltes kürzerer 
iträume ab, besonders von dem Wasserhaushalt von 
arkregenperioden, extremen Trockenperioden, Monaten, 
ılbjahren und Einzeljahren. Auch gestatten die Nieder- 
hlags- und Abflußermittelungen größerer Flußgebiete 
ine Aussage über die Verdunstung der einzelnen 
ındschaftszellen, aus denen diese Flußgebiete sich 
sammensetzen und die sich gewässerkundlich sehr 
rschieden verhalten können. Dieser Umstand führte 
yangsläufig zur Methodik der nichtwägbaren und 
igbaren Lysimeter (FRIEDRICH, 1955), die bereits 
sentlich genauere Erkenntnisse über den Wasser- 
ushalt wohldefinierter Bodenflächen mit oder ohne 
»getation selbst über kürzeste Zeiträume erbrachten. 
‚, ist es z.B. möglich, mit den neuen wägbaren Lysi- 
stern der Eberswalder Anlage die Gesamtverdunstung 
esser: die ‚effektive Verdunstung‘ als Differenz 
rischen Verdunstung und Kondensation) laufend zu 
gistrieren. 


3. Wärmehaushalt 


Die Methode der Bestimmung der Verdunstung über 
den Wärmehaushalt geht von der Betrachtung derjenigen 
Energieströme aus, die eine mehr oder weniger feuchte, 
den atmosphärischen Einflüssen frei exponierte Ober- 
fläche durchsetzen (ALBRECHT, 1940). Hieran sind im 
wesentlichen 4 Energieströme beteiligt, an deren exakter 
Messung zur Zeit an verschiedenen meteorologischen 
Observatorien intensiv gearbeitet wird. Der wichtigste 
Energiestrom ist der Strahlungssaldo (S) (nach einem 
Ausdruck von BAUMGARTNER, 1955) oder die Effektiv- 
strahlung (net radiation), die Differenz der auf die 
Bezugsfläche fallenden und von ihr ausgehenden Strah- 
lungsströme. Dann folgen der Energiestrom, der durch 
den Wasserdampftransport (Verdunstung oder Konden- 
sation an der Erdoberfläche) hervorgerufen wird (V), 
ferner die beiden Energieströme, die durch den Wärme- 
übergang zwischen Oberfläche — Atmosphäre (L) und 
Oberfläche — Körper (B) bedingt sind. Weitere Energie- 
ströme 2. Ordnung können vorerst unberücksichtigt blei- 
ben. Bestimmt wird die Stromdichte in cal - cm”? - sec”t. 
Positives Vorzeichen bedeutet, daß der Energiestrom 
zur Fläche hin gerichtet ist. Da eine masselose Fläche 
keine Energie aufzunehmen vermag, sondern nur als 
Durchgang der einzelnen Energieströme in Erscheinung 
tritt, muß stets die Gleichung erfüllt sein 

SA BEL et) (cal- em”2-s72). (1) 
Aus ihr folgt die Verdunstungsintensität als Restglied 
—V=S+B+L (cal- cm? — st). (2) 


Die Bestimmung von S und Bkannmeßtechnischalshin- 
reichend gelöst betrachtet werden. Bei der Bestimmung 
von L treten jedoch noch beträchtliche Schwierigkeiten 
auf, da der Wärmeübergang zwischen Fläche-Atmo- 
sphäre im wesentlichen durch hydrodynamische Vorgänge 
bestimmt wird (ECKERT, 1949; LETTAU, 1952). 


4. Thermodynamische Verdunstungsformel 


Die vorliegende Arbeit wird sich ausschließlich mit 
der Bestimmung der Verdunstungsintensität als Rest- 
glied der Wärmehaushaltsgleichung befassen. 


Schon die Betrachtung der Gleichung (2) zeigt, daß 
im Hinblick auf den Energiehaushalt eine mehr oder 
weniger feuchte Oberfläche zwar eine notwendige, aber 
keine hinreichende Bedingung für den Vorgang der 
Verdunstung darstellt. Die Größe der Verdunstungs- 
intensität ist, sofern genügend Feuchtigkeit zur Ver- 
fügung steht, nach (2) lediglich eine Frage des zur 


Kompensation der durch die Verdunstung eintretenden 
Abkühlung zur Verfügung stehenden Energiestromes, 
der sich aus S, B und L zusammensetzt. 

Aus ähnlichen Überlegungen heraus wurde bereits 
von ALBRECHT (1940, 1950) die Berechnung der Ver- 
dunstungsintensität über den Wärmehaushalt vor- 
genommen und dringend empfohlen. Zur Berechnung 
der potentiellen Evaporation hat PEnMmAn (1948) gleich- 
falls Wärmehaushaltsbetrachtungen herangezogen. “In 
neueren Arbeiten haben FRANKENBERGER (1954, 1955) 
und Hormann (1955, 1956) wertvolle Beiträge geliefert. 

Zur Bestimmung der Komponenten der Wärme- 
haushaltsgleichung stehen neben (2) noch die Gleichungen 
des Energie- und Stofftransportes durch Konvektion 
zwischen Oberfläche und Atmosphäre zur Verfügung: 

L=-—1,:-4,:00/02 (cal- cm? -s’t), (3) 

V=—r- Ay :0g]9z (cal- cm”? -s"t). (4) 
c, ist die spezifische Wärme der Luft bei konstantem Druck 
(cal - g-1- grad”!), A, bzw. A, die Austauschkoeffizienten 
für in und Stofftransport (LETTAU, 1952) 
(Scans edgdıe potentielle Temperatur (°C), 2 der 
Abstand ne Bezugsflächen in Richtung der Normalen 
zur Verdunstungsfläche (cm), q die spezifische Feuchte 
als das Verhältnis des Gewichtes des in der Volumen- 
einheit vorhandenen Wasserdampfes zu dem Gewicht 
der in der Volumeneinheit vorhandenen feuchten Luft. 

Führt man an Stelle der spezifischen Feuchte (Konzen- 
tration) den Partialdruck (Stoffdruck) ein, so folgt: 
0,623 

A 


(@) 


b ist der Luftdruck (Torr), r die Verdampfungswärme 
(cal-g1), e der aktuelle Partialdruck des Wasser- 
dampfes (Torr), E der Partialdruck bei Sättigung. 
Hormann (1955) benutzt statt (3) und (4) die Glei- 
chungen des Energie- und Stoffüberganges an Grenz- 
flächen im Bereich der laminaren Randschicht. Er geht 
dabei von der durchaus richtigen Überlegung aus, daß 
der Widerstand gegen den Energie- und Stofftransport 
im Bereich der Randschicht von ausschlaggebender 
Bedeutung für den Gesamtwiderstand ist. Die Über- 
'tragung auf den Verdunstungsvorgang größerer Flächen 
(HOFMANN, 1956) scheint jedoch meines Erachtens eine 
nicht unbedingt notwendige Einschränkung, da hier der 
Weg über die Wärme- und Stoffübergangszahl ebenso un- 
sicher ist wie der über den Austauschkoeffizienten. Ersetzt 
man in (3) und (4°) die partiellen Differentialquotienten 
durch die Differenzenquotienten und verlegt die beiden 
Bezugsebenen einmal in die Nähe der Bodenoberfläche 
innerhalb der laminaren Randschicht, zum anderen in 
200 cm Höhe (Aufstellung der meteorologischen Hütten) 
und berücksichtigt, daß mit hinreichender Genauigkeit 
die Austauschkoeffizienten für Energie- und Stoffaus- 
tausch annähernd gleich sind, so folgt aus (3) und (4°) 


A R 


Da Y: Aydejdz (cal - em”?. sl). 


2 . alıcmms { 
500 (%,— d,) (ealetemz2szD)e(0) 
0,623 
I Er EA al-em2.s-1 
V d. 300 A-(e,—e),) (cal- cm”? .s’t), (6) 


Führt man (5) und (6) in (1) ein und berücksichtigt, daß 


=) BE), eo) re) 
und näherungsweise 
dE 
(E, E,) a9 E (d, -d,) 


ist, so folgt als Ausdruck für die Verdunstungsintensität 
die thermodynamische Verdunstungsformel in der Form: 


oder 
W==--alSs+B)-b-A-[E,-e)-(B—e)) N 
Ä (g-cm”2.min-!) (8)] 
mit den Koeffizienten 
0,623 dE 
o:b dd g 1 
"087 dE,, u 
z.b dd 
0,623 60 
db 200 M N 
Di 0,623. dE (em! Torr2) 
en dö 


falls (S+B) in’cal- cm” -min-! und A ing - cm’! sa 
gemessen werden. Die Koeffizienten sind Funktionert 
der Lufttemperatur und des Luftdruckes. Allerdingeß 
kann die Abhängigkeit vom Luftdruck im Bereick'! 
von 740-780 Torr vernachlässigt werden. N 


5. Feuchte Oberfläche 

Sofern E,=e, d..h. im Falle stets feuchter Ober: 
flächen ist Gleichung (7) funktionell identisch mit dei 
Formel der potentiellen Evaporation von PENMAN (1948W 
und -mit der thermodynamischen' “erdunstuu a 
von HoFMANnN (1955). 

PEnMAN bestimmt die potentielle Evaporation eine 2 
freien Wasserfläche für einen bestimmten Zeitraum 
mittels einer Gleichung der Form: 


ziert mit 10; V, ist proportional dem Produkt aus einen» 
Ventilationsgröße und dem Sättigungsdefizit der Luft ®\ 
A entspricht dem Differentialquotienten dE/dd. Ei: 
Bei einem mittleren Luftdruck von 760 Torr und eineif | 
mittleren Lufttemperatur von 10°C wird, sofern dE/dihn 
in Torr : grad”! gemessen wird, N 


0,623:7 dE 

RER e dd — 2,073 A 
und Gleichung (7), mit der Einschränkung E,=&. 
kann leicht in die Form der Gleichung (9) von PENMANN 
überführt werden: j 


(dimensionslosjt 


2-A4-H’+V. 
Ve @ d-1y 
. 2.71 (mm .d 
i 1 
mit H=—-25:(5+B) (mm - d1) 
sofern S und B in cal - cm”? - d“! bestimmt werden, une H 
mit V„=—0,354-10-4- (E,-e,) (mm - d-Ny 


wenn (E,—e;) in Torr, A ing cm°!:.s71 gemessen werden I 
H und H’ unterscheiden sich nur durch die zusätzlicheV 
Berücksichtigung des Wärmeumsatzes im Untergrund (B\) 
bei 7’. Nach den Erfahrungen bisheriger Wärmehaushalts.) 
untersuchungen (ALBRECHT, 1950: FRANKENBERGER,Ü 
1955 und eigene unveröffentlichte Messungen) beträgt. R 
der Wärmeumsatz im Boden vor allem in den strahlungs 
reichen Monaten weniger als 10% des Strahlungssaldos, 
selbst bei vegetationslosen Böden. V, hat bei PknmA il \ 
die Form: 1} 
V„=0,35-(1+0,15-u)-(E,—e,)) (mm-d 


in der # die Windgeschwindigkeit in 200 cm Höhe 
in kmh”! bedeutet. Der Ausdruck (1+ 0,15) hat 


0,623:7 dE 0,623 7 R: A 
EN: SB) oo le) 2 
0,623:-7 dE N (cal - em”? . s1) (Di 
Dee 6, Pas 
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mnach die Dimension (g-cm-1.s-1), der Koeffi- 
nt 0,15 die Dimension (g- cm°?). V, und V/ gleichen 
h also ebenfalls weitgehend. PEnMmAn umgeht die 
technisch schwierige Bestimmung des Austausch- 
effizienten A durch Einführung einer einfachen, 
earen Windfunktion. Andere Ausdrücke für derartige 
indfunktionen wurden häufig benutzt, neuerdings bei 
-BRECHT (1950), FRANKENBERGER (1955) u.a. Ihre 
rwendung kann für klimatologische Betrachtungen 
'herlich von Vorteil sein. Im Einzelfall ist jedoch die 
stimmung des Austauschkoeffizienten direkt oder nur 
ch Kenntnis der Rauhigkeitsparameter unter Berück- 
‚htigung der Temperaturschichtung durch Berechnung 
rzunehmen. Die von HOFMANN (1955, 1956) angegebene 
ermodynamische Verdunstungs- und Tauformel: 
-_ =—o,(S+B)—-@,'%,:(1—-9) [g-em”?-min-1] (10) 
: mit Gleichung (8) identisch, wenn man an Stelle der 
leichungen des Energie- und Stofftransportes durch 
onvektion (3) bzw. (4) die Gleichungen des Energie- 
ıd Stofftransportes an Grenzflächen einführt. «, ist 
e Energieübergangszahl (cal - cm”? - min”! - grad !). 
das Sättigungsverhältnis des Wasserdampfes. 

Die Bestimmung der Verdunstungsintensität über den 
ärmehaushalt nach PENMAn und HoFMAnN zeigt also, 
ıB sich die effektive Verdunstung (W) aus zwei Teilen 
ısammensetzt. HoFMANnN (1955) führt hierfür die 
effenden Bezeichnungen Strahlungsanteil (W,) und 
entilations-Feuchte-Anteil (W,) ein, so daß man (10) 
:ch schreiben kann: 


W=W,+W,. (10°) 


side Anteile erweisen sich als voneinander unabhängig. 
ärmezufuhr durch Strahlung (oder auch Leitung aus 
m Körperinneren) bewirkt einen latenten Wärmestrom 
ırch Verdunstung ohne Rücksicht auf die Ventilations- 
ıd Feuchteverhältnisse in der Atmosphäre ebenso 
ie mangelnde Sättigung der Luft zur Verdunstung führt 
lbst bei fehlender Kompensation der entstehenden 
bkühlung durch Strahlung und Leitung. Im letzten 
ılle wird die für die Verdunstung notwendige Energie 
r Luft entnommen. Normalerweise werden beide 
nteile am Verdunstungsvorgang beteiligt sein. Weitere 
inzelheiten entnehme man der anregenden Diskussion 
r thermodynamischen Verdunstungsformel bei Hor- 
\NN (1956), der auch erfreulich klar die Unzweckmäßig- 
it der bisherigen üblichen Verdunstungsmesser wie 
tmometer, Evaporimeter, Wildsche Waage u.a. auf- 


igt. 


Natürliche Oberfläche 


Gleichung (7) bzw. (8) gestattet aber auch eine 
iskussion der Gesetzmäßigkeiten der Verdunstung 
‚türlicher Oberflächen, die nicht freien Wasserflächen 
ler regenfeuchten Vegetationsdecken entsprechen, an 
nen also der Partialdruck des Wasserdampfes nicht 
n der Temperatur entsprechenden Sättigungsdruck 
reicht (E,>e,). Abweichend von PEnmAn und Hor- 
\nN erscheint hier im 2. Glied der Gleichung (7) nicht 
ehr allein das Sättigungsdefizit (PEnmAan) oder das 
lative Sättigungsdefizit (Hormann), sondern der 
radient des Sättigungsdefizites, der in Analogie zum 
ımschen Gesetz der Elektrotechnik als treibende 
raft für den Strom die Rolle der Spannungsdifferenz 
‚ernimmt. Dieser Gradient ist natürlich latent auch 
der Formel von Penman und Hormann enthalten 
it (E,— e,) =0, da sonst der Ausdruck für den Stofi- 
ınsport V, in (9) bzw. W, in (10°) seine Gültigkeit als 
romdichtefunktion verliert. 
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Man muß daher die Feststellung Hormanns (1956), 
„daß der Dampfhunger der Luft nicht die einzige Ursache 
der Verdunstung ist‘, dahingehend erweitern, daß selbst 
bei bestehendem Sättigungsdefizit der Atmosphäre 
Verdunstung auf Grund des Ventilations-Feuchte- 
Anteils (W,) erst stattfindet, wenn das Sättigungsdefizit 
an der Oberfläche geringer ist als dasjenige in der Atmo- 
sphäre. In diesem Sinne kann auch die Behauptung 
Hormanns (1956) nicht aufrechterhalten bleiben, daß 
der Ventilations-Feuchte-Anteil (W,) immer den Cha- 
rakter einer Verdunstung hat. Wenn dem so wäre, müßte 
stets die effektive Verdunstung W>W, sein. Nun 
entspricht der Koeffizient ®, des Strahlungsanteiles 
der Gleichung (10) multipliziert mit der Verdampfungs- 
wärme, wie HoFMANN (1956) richtig bemerkt, dem 
Nutzeffekt, mit welchem das Energieangebot (S+B) 
zur Verdunstung ausgenutzt wird. Dieser Nutzeffekt 
[er ist dem Wert a-r in Gleichung (8) funktionell 
identisch] ist nur von der Lufttemperatur abhängig und 
hat somit einen Jahresgang. Er beträgt (Richtwerte) im 
Winter für Eberswalder Verhältnisse (1951-1956) etwa 
0,4-0,5, im Sommer etwa 0,6—-0,7 und im Jahresmittel 
etwa 0,52. Bei einem mittleren Energieangebot (S) 
von etwa 31,5 kcal- cm”-a’-!2 werden also rund 
16 kcal - cm”? - a”! vom Strahlungsanteil für die Ver- 
dunstung geliefert. Dem entspricht ein Verdunstungs- 
äquivalent von etwa 270 mm - a”!. Der vegetationslose, 
humose Oberboden der Eberswalder Lysimeteranlage 
verdunstete im gleichen Zeitraum im Mittel nur 
246 mm -a’!. Reine Sandböden würden vermutlich 
noch weniger liefern. Eine noch geringere effektive Ver- 
dunstung würde sich einstellen in einem ausgesprochen 
niederschlagsarmen Jahr. Es ist also unbedingt zu 
berücksichtigen, daß der Fall W <W, durchaus möglich 
ist und sogar sehr häufig aufzutreten scheint; eben 
stets dann, wenn der Feuchtennachschub dem Energie- 
angebot nicht mehr genügt. In diesem Falle muß aber 
W,, der Ventilations-Feuchte-Anteil, positiv werden und 
damit entsprechend Gleichung (8) (E,—e;,) < (E,— e,). 

Nun ist über Wasserflächen und regenfeuchten 
Vegetationsdecken wohl stets (E,— e,) > (E,— e,), das 
hier den Wert 0 annımmt. Auch für eine frische Wiese 
dürfte das Sättigungsdefizit der Luft größer sein als das 
der Vegetationsdecke. Der Fall (E,—-e,)=(E,- e&,) 
wird sich vermutlich schon sehr häufig selbst über Wiesen- 
flächen in sommerlichen Trockenperioden einstellen. 
Früher schon wird er über vegetationslosen Flächen zu 
finden sein. Er verdient besonderes Interesse, weil dann 
W nur noch vom Strahlungsanteil W, gesteuert wird. 
Sehr häufig wird dagegen über vegetationslosen Flächen 
im Sommerhalbjahr der Zustand eintreten, daß das 
Sättigungsdefizit der Luft kleiner ist als das der Boden- 
oberfläche. Dieser Zustand dürfte hier sogar den Normal- 
fall darstellen, in dem der Energiefluß des Ventilations- 
Feuchte-Anteils sein Vorzeichen umkehrt und der Ver- 
dunstung infolge des Strahlungsanteils entgegenwirkt. 


7. Richtwerte 


HOFMANN (1956) weist bereits darauf hin, daß die 
thermodynamische Verdunstungsformel nur für kürzere 
homogene Zeitabschnitte volle Gültigkeit besitzt, da die 
einzelnen Parameter meteorologisch nicht voneinander 
unabhängig sind. Gleiches gilt natürlich für Gleichung (8). 


Unter Vorbehalt dieser Tatsache sei dennoch versucht, 
wenigstens Richtwerte der einzelnen Komponenten der 
thermodynamischen Verdunstungsformel (8) aus klima- 
tischen Monatsmittelwerten einer normalen Klima- 
station (Eberswalde, Drachenkopf) zu berechnen. Die 
Berechnung wird dadurch erleichtert, daß auf dem 
gleichen Meßfeld ‚langjährige Werte der efiektiven 


436 


Tabelle 1. Mittlerer jährlicher Gang der effektiven Verdunstung (W 
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), des Strahlungsanteils (W,), des Ventilations 


Feuchte-Anteils (W,), des Sättigungsdefizites Bodenoberfläche und Atmosphäre (2 m) sowie des Nutz# 


effektes (a - r) für einen vegetationslosen Boden mit stark humoser Oberschicht (Eberswalde 1951— 12808 
Ww w, W, (E,— e}) (E,- 2) MER a) art 
Januar — 0,04 +0,52 — 0,56 0,5 0,1 0,4 0,40 
HebrVarsa ra — 0,10 +0,06 0516 0,5 0,4 0,1 0,38 
Marz — 1,94 — 1,16 — 0,78 1,8 0,9 0,9 0,43 
April — 2,46 — 3,64 ze 2,8 2,5 0,3 0,52 
REN ee el — 6,04 + 2,60 3,5 7,4 — 3,9 0,59 
UT EN — 4,86 — 6,26 + 1,40 3,8 5,8 — 2,0 0,63 
N en — 4,28 — 6,84 + 2,56 4,6 9,3 4, 0,65 f 
INS SCI — 2,90 92 + 2,62 4,2 8,8 — 4,6 0,65 
September — 2,56 — 3,02 —+ 0,46 2,6 2,7 —0,1 0,60 
Oktober mr la — 0,66 052 1,4 0,6 0,8 0,53 
November ...... — 0,52 + 0,14 — 0,66 0,7 0,1 0,6 0,46 
Dezember — 0,38 + 0,54 — 0,92 "0,5 0,0 0,5 0,45 
one — 24,66 E10 + 7,22 2,24 3,22 — 0,98 0,524 
Dimension ...... g.|cm? g./cm? g./cm? Torr Torr Torr dimensionslo: 
Zeitraum Zeitraum Zeitraum 


Verdunstung (W) mittels wägbarer Lysimeter vorliegen, 
so daß in Gleichung (8) nur noch der Austausch- 
koeffizient A, für den keine Meßwerte vorliegen, und das 
an Klimastationen nicht gemessene Sättigungsdefizit am 
Boden (E,— e,) als Unbekannte auftreten. 


Um die Werte mit denen von PENnMANn vergleichen zu 
können, wird die von ihm benutzte Windfunktion an 
Stelle des Austauschkoeffizienten eingesetzt. Die Berech- 
nung des Strahlungssaldos (S) erfolgt, da erst seit 
Herbst 1956 Registrierungen vorliegen, nach der von 
HiıNnzPETER (1953) verbesserten Angströmschen Formel 
(s. a. ALBRECHT, 1940) unter Benutzung der Tabellen 
des Meteorologischen Taschenbuches (1953) und Berück- 
sichtigung der mit dem Jahresablauf wechselnden Albedo 
der Bodenoberfläche. Der Wärmeumsatz im Boden 
wurde auf Grund der gemessenen Temperaturwerte 
errechnet. 


Der mühselig erscheinende Rechnungsgang läßt sich 
durch Aufstellung zweckentsprechender Tabellen weit- 
gehend vereinfachen. Bestimmt wurden die Monatswerte 
der Zeiträume (1931—1940) und (1951—1956) mit Aus- 
nahme von 1954, dain diesem Jahre durch die Erweiterung 
der Lysimeteranlage keine Werte vorliegen. Hier werden 
nur die Werte des Zeitraumes (1951-1956) mitgeteilt. 
Sie beziehen sich auf die effektive Verdunstung eines 
vegetationslosen Bodens mit stark humoser Oberschicht. 
Aus den errechneten Monatswerten für den Strahlungs- 
antel W,, den Ventilations-Feuchte-Anteil W,, das 
Sättigungsdefizit am Boden sowie aus den gemessenen 
Werten der effektiven Verdunstung und des Sättigungs- 
defizites in 2m Höhe wurden 5jährige monatliche Mittel- 
werte gebildet, die in Tabelle 1 zusammengestellt sind. 


Die Ergebnisse der Tabelle gestatten unter Vorbehalt 
bereits einen guten Einblick in die Gesetzmäßigkeiten 
des Jahresganges der Verdunstung einer vegetationslosen 
Bodenoberfläche von der energetischen Seite her. 


Im Jahresmittel erscheint das Sättigungsdefizit am 
Boden größer als in 2 m Höhe infolge der hohen Sommer- 
werte. Dies bedingt im Jahresmittel ein Vorzeichen- 
wechsel des Ventilations-Feuchte-Anteils (W,) und damit 
eine Verminderung des Strahlungsanteils (W,) um 
7,22g.cm-?-a-! oder rund 23%. Im: Winter von 
November bis Februar ist das Sättigungsdefizit am 


1 möglicher Nutzeffekt des Energieangebotes (S--B). 


Boden größer als in2m Höhe. Die Wirkung des Strahlungs| 
anteils (in dieser Jahreszeit positiv) wird durch W! 
überkompensiert. Im Sommerhalbjahr Mai bis Septembe: 
wirkt W, als Gegenstrom und schwächt die Wirkung) 
von W, erheblich ab. Nur in den Übergangsmonater| 
tritt der Fall ein, daß W, den Strahlungsanteil verstärkt‘ 


Daß man dennoch lange Zeit glaubte, in demSättigungs 
defizit der Luft allein eine brauchbare Größe für die 
Verdunstungsintensität eines Klimaraumes gefunden zu 
haben und z. B. den Werten der Wildschen Waage große 
Bedeutung beimaß, liegt einfach daran, daß rein zufällig 
Proportionalität besteht mit den tatsächlichen Werter) 
der effektiven Verdunstung bei mittleren Boden 
feuchtigkeitsverhältnissen im Norddeutschen Flachland 
Man überzeugt sich jedoch leicht, daß im Falle dei 
Wild’schen Waage durch die Aufstellung allein schon def 
Strahlungsanteil (abgesehen von sicher unbedeutender 
Wärmeleitungsvorgängen von der Schale her) praktisch 
fortfällt. Andererseits ist E,=e,. Daraus muß sich 
zwangsläufig eine Beziehung zwischen Ventilationsgröße 
und Sättigungsdefizit einerseits und der Verdunstungs 
intensität andererseits ergeben, die jedoch außerordentlich 
empfindlich auf Änderungen der Ventilationsgröße 
(Hüttengröße, Aufstellung usw.) reagiert (wie z.B. au 
Grund der Meßwerte der langen Eberswalder Reihe 
nachgewiesen werden kann). 


Die über das Sättigungsdefizit gefundenen Beziehungei 
zur Verdunstungsintensität haben daher keineswegs die 
physikalischen Gesetzmäßigkeiten des Verdunstungs 
vorganges aufdecken ren vielmehr haben sie jahr, 
zehntelang „übertriebene Erwartungen‘, wie es HoF 
MANN (1956) ausdrückt, genährt und letztlich in eime 
Sackgasse geführt. 


Abschließend sei auf eine Beziehung zwischen den 
Sättigungsdefizit der Luft und dem an der Boden 
oberfläche hingewiesen, die zu erwarten war und sich 
aus den Werten der Tabelle 1 zwangsläufig ergibt. Sie 
ist in Abbildung 1 aufgetragen und soll obige Aus 
führungen ergänzen. Die Gerade (E,-—e)=(E, 3 
kennzeichnet den Zustand, in dem die effektive Ver- 
dunstung (W) nur von dem Strahlungsanteil (W,) 
beherrscht wird. Unterhalb dieser Geraden verstärkt deı 
Ventilations-Feuchte-Anteil (W,) den Strahlungsanteil 
(W,), oberhalb schwächt er ihn ab. Im Bereich +W, 
kann die vorhandene, zu geringe Oberflächenfeuchtigkeit 
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; Strahlungsangebot (W,) nicht mehr in vollem 
ıfange ausnutzen. In diesem Bereich hilft auch kein 
ndschutz, sofern er nicht durch seine Schattenwirkung 
ı Strahlungsanteil vermindert (abgesehen von seiner 
sionsmindernden Wirkung). 


[m Bereich —W,, in dem also der Ventilations-Feuchte- 
teil den Strahlungsanteil verstärkt, sind Windschutz- 
agen auch ohne Schattenwirkung durch Minderung 
; Ventilations-Anteiles voll wirksam. Der Gesamt- 
chtebedarf wächst aber in diesem Fall auf jeden Fall. 
wässerungstechnisch am geeignetsten wäre ein Ver- 
len im Bereich (E,— e,) = (E,- e,), indem W,=0 
(d, unter gleichzeitiger Minderung des Strahlungs- 
teils durch geeignete Beschattung. Doch soll auf diese 
sammenhänge hier] nicht näher eingegangen werden. 


Da) 


‚-eo}mm/Monat 
N 


S [Eyeo)-IEre) 


I e) 


Abb. 1. Sättigungsdefizit am Boden (E,—e,) in Abhängigkeit 
om Sättigungsdefizit der Luft (E,—e,). Mittlere Monatswerte 


Die Exponentialfunktion F, gibt die Abhängigkeit des 
ttigungsdefizites am Boden von dem der Luft, gemäß 
iger Tabelle. Die einzelnen Monatswerte sind ge- 
nnzeichnet. Von Mai bis August ist das Energieangebot 
folge des Strahlungsanteils größer als die effektive 
rdunstung. W, wirkt W, entgegen. 

Die Gerade F, entspricht den Werten von PENMAN 
r eine stets feuchte, frische Wiese. PENMAN multipliziert 
Gleichung (9) den Verdunstungs-Feuchte-Anteil mit 
ıem Koeffizienten, der im Mittel für das Jahr 0,75 
trägt. 

18 (E,—-&,)-VA5=(E, - e,)—- (E,-&) 


gt dann 
(E, = £,) = 0,25 2 (E, 75 er)» 


e Gleichung der Geraden F,. 
Die Abszisse würde dem Zustand E, = e, entsprechen. 
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8. Ausblick 


Die obigen Ausführungen sollten vor allem dazu bei- 
tragen, die energetische Seite der Verdunstung auch für 
natürliche Oberflächen näher zu analysieren. Die mit- 
geteilten Werte sind nur unter Vorbehalt der vor- 
genommenen Vereinfachungen und Mittelbildungen zu 
betrachten, wenn sie auch einen guten Einblick in die 
Gesetzmäßigkeiten des Jahrganges der effektiven Ver- 
dunstung auf Grund des Wärmehaushaltes gestatten. 
Es wäre verfrüht, auf Grund der Beziehung zwischen 
dem Sättigungsdefizit der Atmosphäre und dem am 
Boden unter Benutzung der Windfunktion von PENMAN 
die effektive Verdunstung aus Monatsmitteln normaler 
Klimastationen berechnen zu wollen. Diese Beziehung 
hat natürlich nur Gültigkeit für das benutzte Lysimeter. 


Neben Registrierungen des Strahlungssaldos, der 
Temperatur- und Feuchtegradienten in zwei Bezugs- 
tlächen ist vor allem eine Bestimmung des Austausch- 
koeffizienten anzustreben, um zu gesicherten Erkennt- 
nissen über die Gesetzmäßigkeiten der Verdunstung in 
Abhängigkeit von meteorologischen Parametern zu 
gelangen. Hierbei kann die gleichzeitige Erfassung der 
effektiven Verdunstung über den Wasserhaushalt mittels 
wägbarer Lysimeter, deren Fassungsvermögen jedoch 
nicht zu klein gewählt werden darf, eine wertvolle 
Kontrolle darstellen. Derartige Messungen sind seit 
Herbst 1956 auf dem Meßfeld der Eberswalder Lysimeter- 
anlage eingeleitet. Über ihre Ergebnisse wird zu gegebener 
Zeit berichtet werden. 


LITERATUR 


Albrecht, F. Untersuchungen über den Wärmehaus- 
halt der Erdoberfläche in verschiedenen Klimagebieten. 
Wiss. Abh. Reichsamt Wetterd. Berlin 8, Nr.2 (1940). 

Ders., Die Methoden zur Bestimmung der Verdunstung der 
natürlichen Erdoberfläche. Arch. Meteor. Geophys. 
Biokl. B. 2, 1—38 (1950). 

Baumgartner, A. Untersuchungen über den Wärme- 
und Wasserhaushalt eines iungen Waldes. Ber. Dtsch. 
Wetterd. 5, Nr. 28, 53 S. (1956). 

Eckert, E., Wärme- und Stoffaustausch. Berlin 1949. 

Frankenberger, E. Ergebnisse von Wärmehaushalt- 
messungen. Met. Rdsch. 7, 81—85 (1954). 

Ders., Über Strahlung und Verdunstung. Ann. Meteor. 7, 
47—52 (1955). } 

Friedrich, W., Ergebnisse und Erfahrungen bei Lysi- 
meterbeobachtungen in Deutschland (Kurzbericht). Bes. 
Mitt. Dtsch. Gewässerkundl. Jahrb. Nr. 12, 73—78 (1956). 

Hinzpeter, H., Studie zum Strahlungsklima von Pots- 
dam. Veröff. Met. Hydr. Dienst Nr. 10, 72 S. (1953). 

Hofmann, G., Die Thermodynamik der Taubildung. 
Ber. Dtsch. Wetterd. 3, Nr. 18, 45.S. (1955). 

Ders., Verdunstung und Tau als Glieder des Wärmehaus- 
haltes. Planta 47, 303—322 (1956). 

Lettau, H. Austausch. In Landolt-Börnstein, 6. Aufl., 
Ed. 3, 666—674. Berlin 1952. 

Penman, H. L, A general survey of meteorology in 
agriculture and an account of the physics of irrigation 
control. Quart. J. Roy. Meteor. Soc. 75, 293 (1949). 
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Zusammenfassung 


RIEDRICH KORTÜM: 


Ein Beitrag zur Bestimmung 
der Verdunstung der natürlichen Erdoberfläche 


Die effektive Verdunstung, die Differenz zwischen 
erdunstung und Kondensation an natürlichen Ober- 
ichen, läßt sich aus der Gleichung des Wärmehaus- 
ıltes unter Benutzung der Beziehungen für den kon- 


vektiven Energie- und Stofftransport in Form einer 
thermodynamischen Verdunstungsformel darstellen, die 
aus einem Strahlungsanteil (W,) und einem Ventila- 
tions-Feuchte-Anteil (W,) besteht. Beide Anteile wir- 
ken voneinander unabhängig. Es wird der Zusammen- 
hang mit entsprechenden Formeln von PENnMAN und 
Hormann für stets feuchte Oberflächen diskutiert. Aus 
den Eberswalder Lysimeter-Werten (1951-1956) wer- 


438 Wissenschaftliche Zeitschrift der Humboldt-Universität zu Berlin 


den vorläufige Richtwerte mitgeteilt, die den Jahrcs- 
sang beider Anteile abzuschätzen gestatten. 


Über einem vegetationslosen Boden mit stark humo- 
ser Oberschicht wirkt im Sommer infolge der Austrock- 
nung der Bodenoberfläche der Ventilations-Feuchte- 
Anteil dem Strahlungsanteil entgegen. Im Winter ist 
es allein der Ventilations-Feuchte-Anteil, der die Ver- 
dunstung aufrechterhält. Ein Teil desselben wird je- 
doch zur Kompensation des positiven Strahlungsanteils 
(negativer Strahlungssaldo) benötigt. Nur in den Über- 
gangsmonaten im Frühjahr und Herbst verstärkt der 
Ventilations-Feuchte-Anteil das Energieangebot des 
Strahlungsanteils. Über stets feuchten Oberflächen ist 
dagegen der Ventilations-Feuchte-Anteil stets verdun- 
stungsfördernd. 


ÖDPUIPHUX RKoPTIoM: 


ÜTATBS ATS OUPEHEICHHSI HCHAPCHHS IPHPOAHOH 
HOBEPXHOCTH 3EMIM 


IbherrnBnoe memapenne, pasıuma Meskıy MCmapeHneMm u 
KOoHnfen3almeii HA IIPHPOAHBIX HOBePXHOCTAX, MOSEHO TO YpaB- 
HEHNIO TEIMI0000PoTa IIpu UONB30BAHHN OTHOIIEHNA II KOHN- 
BEKTUBHOTO TPAHCIOPpTa dHeprum NM BEINECTBA BBUNY TEePMOJN- 
HAMHOÜ POopMyAbl memapennA M3B0O0pamaTb, KOTopası COCTONT 
3 onHoä Norm panmammn (W,) u onnoi nonm BenTmuauan M 
armochepHoii BuastHocrn (W,). Ode nonm MeicnBymT B He3a- 
BUCHMOCTH APyT OT Apyra. Odcyimnaerca CBABb C COOTBETCT- 
BEHHEIMH BopMmyıamn IIEHMAHHA u TODMAHHA MIA IIOCTOSIHHO 
BIIASEHEIX TOBePXHOoCcTeä. Ilpensapnreibubte OpmeuTnpoBOYuHBIe 
NAHHBIe COOÖIMAIOTCH NIPo MOSMMeTrpbI TOP. YÖepeBallb]ie 
(1951—1956 r.), KoTopsIe MO3BOAAOT OMEHNTb XON OÖemX MON 
B Teyenne ToNa. 


Hay moyBoü Ö6e3 pacrnTtelbHoCcTN, HO C TOACTEIM HOBEPX- 
HOGTHEIM CJIOeEM MEPeTHOS, NEeTOM, BCACHCTBNE BEICYITUBAHNA 
IOBePXHOCTU HOYBBI KoAA W, HpornBoneüctByer Xoe pamalnn. 
3uMmoü TOoNBKo Mona (W,) monNepskugaer ucmapenne. Yacrk 
9ToÄ MOAM H3PAacXonyercA Ha KOMIIEHCAINIO HOSUTUBHOU MOM 
pannaınn (Herannensbli panmammoHrHnü Öalanc). ToNBRo BecHoä 
m oceHbIo yenaaer nous (W,) Neücrsue panmanun. Ha mocro- 
AHHO BIIASEHBIMN TIOBEPXHOCTAMN Non (W,) BCETNa MONTepstu- 
BAeT NCHapeune. 


FRIEDRICH KORTUM: 


The Determination 
of Natural Earth Surface Evaporation 


The effective evaporation, the difference between 
evaporation and condensation on earth surfaces, can be 
represented by the thermal economy (Wärmehaus- 
halt) equation, using the relation for the convective 
transference of energy and material in the form of a 
thermodynamic evaporation formula. This formula con- 
sists of two parts — a radiation share (W,), and a ven- 


tilation moisture share (Ventilations-Feuchte- Anteil) 
(W,). Both shares act independentiy of each other. The 
connection with equivalent formulae by PENMAN and 
Hormann for permanently moist surfaces is discussed. 
Provisional standard values, taken over from the Ebers- 
walde lysimeter values (1951-1956), are given, making 
possible an estimate of the annual progress of bofe 
shares. 


In Summer, on account of the drying up of the soil 
surface, the share W, counteracts the radiation share 
over ground denuded of vegetation and with a strong 
humous upper stratum. In Winter the share W, alone 
maintains evaporation. A part of this share however is 
needed to compensate for the positive radiation share 
(negative radiation balance). Only during the months 

of transition in Spring and Autumn does the share W 
intensify the energy supply of the radiation share. Over 
permanently moist surfaces however the share W, al- 
ways fosters evaporation. 


FRIEDRICH KoRTÜM: 


Comment determiner d 
l’&vaporisation de la surface terrestre 


L’&vaporisation effective, la difference entre l’eva- 
porisation et la condensation ä des surfaces naturelles 
peut &tre indiqu&e & l’aide d’une formule d’evaporisa- 
tion thermo-dynamique en partant de l’&quation d’eco- 
nomie thermique et en se servant des relations 
pour le transport convectif de l’energie et de 1a 
matiere. Cette formule se compose de deux parties: 
d’une part de radiation (W,= Strahlungssanteil) et d’une 
part de ventilation (W,= Ventilations-Feuchte-Anteil). 
Dans leur action, ces deux parties sont independantes 
l’une de l’autre. On discute du rapport qu’il y a avec les 
formules respectives de PEnMmAn et de Hormann &Etablies 
pour des surfaces qui sont toujours humides. Des chiff- 
res-indices empruntes aux valeurs-lysimetres d’Ebers- 
walde (1951—1956), sont mentionnes permettant d’ap- 
precier la variabilite a laquelle sont expos&es ces deux 
parties au cours de l’an. 


Sur le sol depourvu de vegetation et dont la para 
superieure est riche en humus, la part de ventilation, 
en &te, exerce une action contraire A celle de la radia- 
tion, et cela ä cause du dessächement de la surface du 
sol. En hiver, c’est uniquement la part de ventilation 
qui maintient l’evaporisation. Une certaine quantite de 
cette part, cependant, est necessaire A compenser la 
part positivede radiation (bilan calorifigue nögatif). Seuls 
les mois de demi-saison, au printemps et en automne, 
la part de ventilation augmente l’energie qui est offerte 
par la part de radiation. Mais sur des surfaces toujours 
humides, la part de ventilation exerce toujours une 
influence favorable a l’&vaporisation. 
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IATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHE 
IAKULTÄT: 


us dem Zoologischen Museum, Direktor: Prof. Dr. 
KAESTNER) 


E. Dietrich: Die Entwicklung der äußeren Körper- 
gestalt bei den Phalangiidae (Opiliones). 
Diss. Berlin 1956. 


Das Ziel der Arbeit ist die Klärung der Segmen- 
erungsverhältnisse bei den Phalangiiden. Da eine ver- 
leichend-morphologische Betrachtung der Adulti ver- 
"hiedener Opilionengsruppen bisher zu keiner Lösung 
es Problems geführt hat, wurde das Schwergewicht 
er Untersuchungen auf die Embryologie gelegt. Zu 
sende Einzelfragen waren der Verbleib des Prä- 
enitalsegmentes, der Zusammenhang dorsaler und 
entraler Teile des Phalangiidenkörpers, die Entwick- 
ıng des Mundvorraumes und die Ausbildung der 
ktodermalen Geschlechtsorgane sowie segmentierter 
rgansysteme (Coelomhöhlen, Nervensystem, Musku- 
tur, Herz). Das Studium der Körperform wurde 
n Totalpräparaten einer Reihe von Embryonen 
on Phalangium opilio L.) durchgeführt, die Aus- 
ldung der Geschlechtsorgane und einiger innerer 
rgansysteme Konnte an Mikrotomschnittserien 
’halangium und Lacinius ephippiatus (C. L. Koch)] 
erfolgt werden. 


Die Untersuchungen brachten folgende Ergebnisse: 
Ein Prägenitalsegment (7) wird embryonal an- 
lest. Seine Dorsalseite, das Tergit 7, wird voll aus- 
bildet. Das Sternit VII wird jedoch später reduziert. 
Die Höchstzahl der bei Phalangiiden ausgebildeten 
ssmente beträgt 16. Eine am hinteren Körperende 
nsetzende Reduktion bewirkt die Verschmelzung 
niger Metameren. Darin drückt sich eine Tendenz 
ır Verkürzung des Körpers aus. 3. Die Ventralseite 
r Phalangiiden erfährt, wahrscheinlich im Zu- 
mmenhang mit der eigenartigen Begattungsstellung 
ıd der Ausbildung eines echten Begattungsorganes 
‘w. Ovipositors, eine erhebliche Umgestaltung: Diese 
steht in der Reduktion des Sternites VII, der Bildung 
nes Genitaldeckels aus dem Sternit VIII sowie 
jlen des WVorderleibssternums und in der Ver- 
serung der Geschlechtsöffnung weit nach vorn. 
Die Untersuchungen über die Bildung des Mund- 
rraumes bestätigen die bisher durch vergleichend- 
atomische Studien an erwachsenen Tieren ge- 
ınnenen Ergebnisse. 


(Eingegangen: 11. 12. 1956) 


| Autorreferate 


FORSTWIRTSCHAFTLICHE FAKULTÄT: 


(Aus dem Institut für forstliche Bodenkunde und Standorts- 
\ehre, Direktor: Prof. Dr. E. EHwArp) 


DIETRICH, H.: Beiträge zur Dynamik und Morphologie 
grundwasserbeeinflußter Sandböden im Be- 
reich des nordostdeutschen Diluviums. Diss. 
Eberswalde 1956. 


In den Jahren 1953 bis 1955 wurden auf Mittel-Fein- 
sanden der drei Wuchsbezirke Unterspreewald, Nord- 
östliches Havelland und Rostocker Heide morpholo- 
gische Untersuchungen srundwasserbeeinflußter Böden 
verbunden mit einer Erfassung der zeitlichen und 
räumlichen Schwankungen der chemischen Beschaffen- 
heit des Grundwassers, insbesondere seines Kalzium- 
sehaltes, seines p,s, seiner Alkalität sowie seines 
Gehaltes an gelösten organischen Substanzen und Eisen 
durchgeführt. 


Die Untersuchungen zeigten, daß die chemischen 
Eigenschaften des Grundwassers untereinander und 
mit den entsprechenden Eigenschaften des vom Grund- 
wasser erfüllten Bodenmaterials in einem dynamischen 
Gleichgewicht stehen. Aus der durch den Wechsel von 
Grundwasserbildung und Grundwasserzehrung sich 
ständig verändernden Tiefenlage des Grundwasser- 
spiegels ergeben sich danach sehr mannigfaltige jahres- 
zeitliche Schwankungen der chemischen Beschaffenheit 
des Grundwassers. Auf ein und demselben Standort 
untersuchtes Grundwasser war in der Regel reicher an 
gelösten mineralischen Stoffen bei tieferem Grund- 
wasserstand, dagegen ärmer bei höherem, besonders 
nach langanhaltenden Niederschlägen. 


Auf benachbarten Standorten mit verschieden hohem 
Grundwasserstand gleichzeitig untersuchtes Grund- 
wasser besaß in der Regel dort, wo es flach anstand, 
einen höheren Kalziumgehalt, ein größeres p, und 
eine höhere Alkalität als auf Standorten mit tieferem 
Grundwasserstand. Dies steht offenbar mil der Be- 
wegung des Grundwassers und dem unterschiedlichen 
Stoffkreislauf der einzelnen Standorte in Beziehung. 


Die standortskundliche Beurteilung der Grund- 
wassergüte nach dem Kalziumgehalt des Grundwassers 
ist unzureichend und kann zu Fehlschlüssen führen, 
da eine günstige bodendynamische und ökologische 
Wirkung nur der Teil des Kalziumgehaltes ausübt, der 
sich im Gleichgewicht mit Bikarbonationen befindet. 
Dagegen wurde durch Vollanalysen festgestellt, daß 
stets ein Teil der im Grundwasser gelösten Kalzium- 
ionen im Gleichgewicht mit Anionen starker Säuren 
steht. Einen besseren Maßstab für die Beurteilung der 


Grundwassergüte stellt daher die Alkalität des Grund- 
wassers dar, die mittels einer einfachen Feldmethode 
bestimmt werden kann. 


In grundwasserbeeinflußten Sandböden ist der Gley- 
horizont gewöhnlich in einen oberen durch rostige 
Eisenausscheidungen charakterisierten Oxydations- 
horizont G, und einen unteren mehr oder weniger ein- 
farbig weißlichgrauen Reduktionshorizont G, geteilt. Die 
Grenze zwischen beiden stimmte in den untersuchten 
Böden mit dem mittleren Grundwasserstand überein. 


Die im G,-Horizont entwickelten Eisenausscheidungen 
werden vielfach von weißlichen Bleichflecken und 
-bahnen zerteilt, die an den Verlauf von diesen Hori- 


zont durchziehenden Wurzelsträngen gebunden sind ° 


und mit diesen offenbar in einem ursächlichen Zu- 
sammenhang stehen. Diese Bleichflecken sind als eine 
Folge der Eisenmobilisierung durch Wurzelaus- 
scheidungen anzusehen oder auch durch Vergleyungs- 
prozesse bedingt, die während hohen Grundwasser- 
standes in der Umgebung von Wurzeln stattfinden. Das 
gegenseitige Verhältnis von Rost- und Bleichflecken im 
G,-Horizont stand vielfach mit dem Karbonatgehalt 
und den Aziditätsverhältnissen des Grundwassers in 
Beziehung. Bei karbonatreichem, annähernd neutralem 
Grundwasser herrschten im G,-Horizont die durch 
Eisenausfällung bedingten Rostfarben vor, während 
bei karbonatarmem, saurem Grundwasser Rostflecken 
stark zurücktreten und bei gleichzeitig ständig hohem 
Gehalt des Grundwassers an gelösten organischen 
Stoffen ganz fehlten. 


Für Böden mit abgesenktem Grundwasser konnte 
eine im Untergrund vorhandene Rostbänderung als 
spezifisches, jedoch nicht obligatorisches Merkmal Test- 
sestellt werden. 

Auf Grund morphologischer Merkmale wurden für 
srundwasserbeeinflußte Sandböden folgende systema- 
tische Bodeneinheiten ausgeschieden: 


Podso) mit tiefliegendem Gleyhorizont als Subvarietät des 
Podsols; 


Gley-Podsol als Subtyp des Podsols; 


Podsol-Gley als Subtyp des Gleys in der Subtypengruppe 
der Semigleye; 


ae als Subtypen des Gleys in der Sub- 
Rohhumusgley typengruppe der Typischen Gleye; 
Anmoorgley \ als Subtypen des Gleys in der Sub- 
Torfgley j  typengruppe der Naßgleye; 
Moor-Gley als Übergangsbildungen zu den 
Gley-Moor Moorböden. 


Als entscheidende Grundwasserfaktoren für die 
Entwicklung dieser Bodeneinheiten in grundwasser- 
beeinflußten Mittel-Feinsanden wurden der mittlere 
Grundwasserstand, die Azidität bzw. die Alkalität des 
Grundwassers ermittelt. Es ergaben sich folgende Be- 
ziehungen: 


Mittlerer pH | Alkalität 
Grundwasser- 
stand des Grundwassers 


Podsol mit tiefliegendem 
Gleyhonzonteneesen 


GIETERLOGSO TE 
Rodsol-Gleyarrı ee: 


0,5 mval 


Qu 


tiefer als 150 cm = 
100-150 cm | <7 u F2lmval 
E 


80—-100cm| <7 


2 
Rohhumusgleyare.....o: =D < 0,5 mval 
IModerzleyareee 65— 80cm | 5—7 10,5—2 mval 
Muller nee s um eo mval 
ETINOOLDI EVA höher als 65cm | >5 |>0,5mval 
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In Moor-Gleyen und Gley-Mooren übersteigt der 
mittlere Grundwasserstand die Obergrenze des Mineral- 
bodens. | 


Nach den Ergebnissen dieser Arbeit dürfte es möglich 
sein, die standortskundliche Beurteilung forstlich ge- 
nutzter Sandböden mit Grundwassereinfluß auf einer 
besser gesicherten Grundlage aufzubauen und unter 
weitgehender Verwendung bodenkundlicher Gesicht 


punkte durchzuführen. N 
(Eingegangen: 11. 12. 1956) 


(Aus dem Institut für Forstwissenschaften Eberswalde, 


Abt. Ertragskunde [Forstliche Versuchsanstalt], 


Direktor: Prof. Dr.-Ing. A. RicHTER) | 


Dirrmar, O.: Formzahluntersuchungen mit dem Ziel der 
Verbesserung von Holzmassen- und -zu- 
wachsermittlung langfristiger forstlicher Ver- 
suchsflächen. Diss. Eberswalde 1956. . 


Zur exakten Durchführung langfristiger forstlicher 
Versuche muß für die Massenermittlung langfristiger 
forstlicher Versuchsflächen vor allem aus zwei Gründege 
eine hohe Genauigkeit gefordert werden: 

Einmal ist eine „bestandesindividuelle“ Massen- 
ermittlung zur vergleichenden Beobachtung der Lei- 
stung verschiedener Holzarten und Holzarten- 
mischungen, Provenienzen, Bestandsbehandlungsarten, 
Standorte u. dgl. erforderlich, und zum anderen baut 
die Ermittlung des Bestandesmassenzuwachses auf den 
aufeinanderfolgenden periodischen Massenaufnahmen 
auf. | 

Die einzelnen forstlichen Versuchsanstalten bedienen 
sich zur Erlangung dieser zu fordernden hohen Ge- 
nauigkeit meist sogenannter Probestammverfahren, 
deren wichtigste auf methodische Richtigkeit und 
daraus resultierende Genauigkeit von PescueL (1936) 
und Krenn (1944) untersucht wurden. Die Ebers- 
walder Forstliche Versuchsanstalt berechnet seit über 
60 Jahren — heute mit einigen Abwandlungen -- die 
Versuchsflächenmassen mit Hilfe des Grundflächen- 
verfahrens von ScHwArracıH und FRICkE. Dieses „Ebers- 
walder Massenberechnungssverfahren“ ist kein Probe- 
stammverfahren im eigentlichen Sinne. Es ermittelt 
die 3 massebildenden Faktoren Grundfläche, Höhe und 
Formzahl getrennt. Auf diese Weise werden Massen- 
fehler ausgeschaltet, die bei den eigentlichen Probe- 
stammverfahren auf individuelle Eigenheiten der aus- 
gesuchten Probestämme zurückgehen. An Hand der 
Pescherschen 840 Probestämme des Kahlschlagbestandes 
Frankenberg 139 c konnte in vorliegender Arbeit die 
methodische Richtigkeit des Grundflächenverfahrens 
nachgewiesen werden. Nach dieser Genauigkeits- 
untersuchung ermittelt es die „wahre“ Bestandsmasse 
ebenso sicher wie die an die Fällung zahlreicher Probe- 
stämme gebundenen, von Krenn untersuchten alten 
Probestammverfahren von URICH, HARTIG und TISCHEN- 
DORF sowie das Verfahren des Kreisflächenmittel- 
stammes und das moderne arithmetische Verfahren 
von HoHENADL, ohne dabei auf durchmessermäßigs fest- 
gelegte Probestämme angewiesen zu sein. Zudem 
wurde gefunden, daß das TiscHEnnorrsche Verfahren 
einen methodischen Fehler aufweist. Er wird aus- 
geschaltet, wenn die „korrigierten“ Klassenmassen 
dieses Verfahrens unter Benutzung der an den Probe- 
stämmen gefundenen Formzahlen über die wirklich 
gemessenen Grundflächen- und Höhenwerte und nicht 
über die zunächst provisorisch verwandten Massen- 
tafelwerte errechnet werden. 


Die „bestandesindividuelle“ Massenberechnung mit 
Hilfe des „Eberswalder Massenberechnungsverfahrens“ 


ird in Frage gestellt, wenn nur wenige Durchforstungs- 
imme als Probestämme zur Formzahlermittlung zur 
rfügung stehen, wie es durch die verhältnismäßig 
ringe Größe der Versuchsflächen häufig vorkommt. 
uptziel vorliegender „Formzahluntersuchungen“ 
ıßte es daher sein, das Formzahlproblem dieses Ver- 
hrens zu lösen. Dabei sollte nach Möglichkeit eine 
rmzahl gefunden werden, die gleichzeitig sowohl als 
genauer Reduktionsfaktor zur Massenberechnung 
auch als ein wahrer Formigkeitsweiser zur Schaft- 
rmdarstellung verwandt werden kann. 


‚Am ehesten kommt die HonrnAapısche echte Schaft- 
)lzformzahl %,, dieser zweifachen Forderung nahe. Es 
r daher zu versuchen, diese Formzahl dem Grund- 
ichenverfahren unter gleichzeitiger Beseitigung der 
m Verfahren bei der Formzahlermittlung eigenen 
wierigkeiten nutzbar zu machen. Diesem Vorhaben 
nd zunächst entgegen, daß A,, eineechteSchaft- 
)lzformzahl ist, während für das „Eberswalder Ver- 
hren“ dieunechte Der brholzformzahl erforderlich 
. Außerdem ist A,, wohl ein ausgezeichneter Formig- 
itsweiser, als Massenreduktionsfaktor jedoch mit 
em systematischen negativen Fehler behaftet, der 
ıch zuletzt von EnGstLer (1955) durchgeführten Unter- 
ichungen bis —8°/o betragen kann. Dieser einseitige 
ehler, der auf die ungenügende Erfassung vor allem 
er unteren Stammpartie durch die 5 HoHENADL- 
>»ktionen zurückgeht, kann im Untersuchungsgebiet 
»r Eberswalder Versuchsanstalt nur bedingt durch 
on PropAn (1951) veröffentlichte Korrekturprozente 
ısgeschaltet werden. Auch die Brauchbarkeit der von 
NGSTLER (1955) aufgestellten Korrekturprozenttabellen 
ir das forstliche Versuchswesen muß angezweifelt 
erden, da nach seinem Vorschlag berechnete Kor- 
»kturprozente für die Buche Mittel- und Nordost- 
sutschlands nicht den zu fordernden Genauigkeitsgrad 
"reichen. 


Eine Ermittlung der „wahren“ Schaftholzmasse über 
ktionen gleicher relativer Länge kann indessen rein 
ıeoretisch durch Erhöhung der Sektionenzahl erreicht 
erden. Aus diesem Grunde wurde im Rahmen der 
"ormzahluntersuchungen“ die Schaftholzmasse sämt- 
chen Aushiebsmaterials eines großen Teiles der lang- 
istigen forstlichen Versuchsflächen der Eberswalder 
ersuchsanstalt über „wahre“ starre 2-m-Sektionen und 
ber 5, 10 und 15 Sektionen gleicher relativer Länge 
»stimmt. Eine mathematisch-statistische Auswertung 
eser sehr umfangreichen Messungen ergab, daß weit- 
hend unabhängig von allen anderen Einflußfaktoren 
e Sektionierung nach 15 Sektionen gleicher relativer 
änge die „wahre“ Schaftholzmasse der 2-m-Sektionen 
"gibt. Mit annähernd gleicher Genauigkeit wird der 
wahre“ Wert auch über 7 bzw. 9 statt 15 Sektionen 
leicher relativer Länge erreicht, indem nur das unterste 
ler die ersten beiden untersten Fünftel des Schaftes 


IE, \ : 
it jeweils 3 Sektionen der Länge 15 und die restlichen 
ünftel mit nur einer Sektion der Länge FE belegt 


’erden. 


Da die auf 15 Sektionen gleicher relativer Länge 
irückgehende echte Schaftholzformzahl Ass. die 
Honenapıschen Sektionen beinhaltet und mit d,s 
anselben Bezugsdurchmesser wie A,, hat, weist sie 
sben ihrem Vorzug, „wahre“ Massenwerte zu liefern, 
ieselben günstigen Eigenschaften bezüglich der Schaft- 
rmdarstellung wie A,, auf: straffe Korrelation mit 
sr entsprechenden echten Ausbauchungsreihe n, und 
atistisch signifikante Unabhängigkeit vom Brust- 
öhendurchmesser d,, in Beständen mit eingipfliger 
urchmesserfrequenz. Stufig aufgebaute oder ge- 
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schichtete Bestände mit evtl. mehrgipfliger Durch- 
messerfrequenz und dadurch häufig auftretender 
Abhängigkeit der echten Schaftholzformzahl vom 
Brusthöhendurchmesser in Form einer Funktion 
2. Grades können stets in die vorhandenen einzelnen 
eingipfligen Bestandeskollektive zerlegt werden. Es 
kann demnach für alle Stämme zu betrachtender ein- 
gipfliger Bestandeskollektive — unabhängig von der 
soziologischen Baumklasse — eine im Rahmen einer 
Streuung von durchschnittlich 5% gleiche Schaftform 
angenommen werden. Mit nur wenigen Durchforstungs- 
stämmen ist auf Grund dieser Erkenntnis die echte 
Bestandesschaftholzformzahl ?yg.s, verhältnismäßig 
sicher zu ermitteln. Sie repräsentiert neben der durch- 
schnittlichen Schaftform — und das ist entscheidend — 
den „wahren mittleren Modellstamm“ des Bestandes in 
Relativwerten auch bezüglich der Masse. Rein deduktiv 
kann also für jeden Stamm eines Bestandes bei be- 
kanntem Brusthöhendurchmesser und bekannter Baum- 
höhe aus der echten Bestandesausbauchungsreihe die 
Masse hergeleitet werden. 


Auf die Bestandesmassenermittlung mit Hilfe des 
„Eberswalder Massenberechnungsverfahrens“ über- 
tragen bedeutet dies, daß aus dem Durchforstungsanfall 
der langfristigen Versuchsflächen die mittlere echte 
Bestandesausbauchungsreihe zu ermitteln ist und 
daraus rein deduktiv die Massen der Klassenmittel- 
stämme abgeleitet werden können. Der Übergang von 
den Brusthöhendurchmesserwerten dieser Klassen- 
mittelstämme auf ihre entsprechenden d,s-Werte der 
echten Ausbauchungsreihe erfolgt im „Modifizierten 
Eberswalder Massenberechnungsverfahren“ über den 
gefundenen fast funktionalen Zusammenhang zwischen 
d,,s und d,;, der auch bei Anwendung des HOHENADL- 
Verfahrens bei Vorhandensein weniger Durchforstungs- 
stämme die schwierigen Leitermessungen zur Ermitt- 
lung des Wurzelanlaufquotienten q, erspart. Der 
Fehlerrahmen des „Modifizierten Verfahrens“ liegt bei 
der Schaftholzermittlung unter = 1%. Er kann sich bei 
der Derbholzermittlung durch die dann erforderliche 
Interpolation der Derbholzhöhe und vor allem den 
Derbastholzzuschlag auf = 2% erhöhen. Dennoch ist 
das vorgeschlagene Verfahren für die Versuchsflächen- 
massenberechnung allen anderen als überlegen zu be- 
trachten, da es mit Hilfe auch nur ganz weniger Durch- 
forstungsstämme als Probestämme immer noch eine 
„bestandesindividuelle“ Massenberechnung garantiert. 


Auf Grund der statistisch signifikanten Unabhängig- 
keit der echten Schaftholzformzahl vom Brusthöhen- 
durchmesser ergaben sich folgende Einblicke in die 
Formigkeitsverhältnisse von Waldbeständen: 


1. Mittelalte, dichtgehaltene Fichtenbestände des Harzes 
sind ohne Unterschied des Standortes statistisch si- 
snifikant vollformiger als solche Bestände, die seit 
frühem Bestandesalter etwa in Form der Schiftel- 
durchforstung stets stark durchforstet wurden. Da 
nach HıLpeEerAnDrT (1954) für die dichtgehaltenen Be- 
stände eine ebenfalls statistisch signifikant höhere 
Bestandesraumdichte zu veranschlagen ist, muß die 
mäßige Durchforstung unter den im Harz gegebenen 
Verhältnissen im Hinblick auf eine Höchstleistung an 
Masse, Güte und Wert als die günstigste betrachtet 
werden. 

Die Überlegenheit in der Vollformigkeit dieser dicht- 
gehaltenen Harzfichtenbestände erstreckt sich nicht 
auf das ganze Bestandesleben, sondern wird erst nach 
Kulmination des laufenden Massenzuwachses er- 
reicht. 

.Im Choriner Kiefernprovenienzversuch von 1908 sind 
statistisch signifikante Formigkeitsunferschiede meß- 


D 


w 


bar, die die hohe Vollformigkeit der Provenienz „Ost- 
preußen“ und die starke Abformigkeit der Prove- 


nienz besonders offenkundig werden 


lassen. 


„Rheinpfalz“ 


Die Zusammenhänge zwischen echter Schaftholz- 
formzahl, echtem Formquotienten und echter Aus- 
bauchungsreihe im Sinne der von KrRENN-PRODAN (1944) 
und ALTHERR (1953) in Süddeutschland gefundenen 
statistischen Gesetzmäßigkeiten der Baumgeschäfte be- 
stehen in Mittel- und Nordostdeutschland holzarten- 
weise getrennt mit gleicher und größerer Straffheit für 
Fichte, Kiefer und auch für die bisher noch nicht unter- 
suchte Buche, für eine Holzart also mit oft nicht durch- 
gehendem Schaft und starken Derbholzästen. 

Die gefundenen straffen Zusammenhänge zwischen 
?o, und 7u,; einerseits und echter Ausbauchungsreihe 
7, und Ay. andererseits wurden für 


Fichte Harz 
Kiefer Nordostdeutschland und 
Buche Mittel- und Nordostdeutschland 


in einem zweifachen Tabellenwerk dargestellt, mit 
dessen Hilfe es möglich ist, auf der Grundlage von z.B. 
20 kombinierten do,o/do;s Messungen am liegenden 
Durchforstungsmaterial die die Formigkeit des Be- 
standes kennzeichnenden mittleren echten Aus- 
bauchungswerte n, bis auf die weniger wichtigen 
?joı "Werte im Kronenbereich mit einem Fehler <2% 
ohne großen Arbeitsaufwand zu finden. 


Diese einfache Möglichkeit der Ermittlung von durch- 
schnittlichen Formigkeitswerten für Bestände könnte 
die praktische Forsteinrichtung in die Lage versetzen, 
bei der Taxation der Bestände zahlenmäßige Unter- 
lagen für die Ermittlung des Holzvorrats nach Güte 
und Wert für Sortiments- und Wertsberechnungen zu 
gewinnen sowie exaktere Leistungsprüfungen als bis- 
her durchzuführen. 

(Eingegangen: 11. 12. 1956) 


(Aus dem Institut für Waldbau, Direktor: Prof. Dr. 


E. WAGENKNECHT) 

FLÖHR, Werner: Untersuchungen über Ertragsleistung und 
Anbauwürdigkeit der grünen Douglaäsie 
(Pseudotsuga taxifolia Britton, var. viridis) 
auf verschiedenen Standorten des nord- 
ostdeutschen Diluviums. Diss. Eberswalde 
1956. 


Im Rahmen eines Forschungsauftrages wurden zahl- 
reiche Bestände der grünen Douglasie (Pseudofsuga 
taxifolia Britton, var. viridis) im Gebiet des nordost- 
deutschen Diluviums untersucht. Dabei sollten in erster 
Linie Zusammenhänge zwischen Standort, Ertrags- 
leistung und einer entsprechenden zweckmäßigen wald- 
baulichen Behandlung dieser wichtigsten ausländischen 
Nadelholzart geklärt werden. Insgesamt wurden im 
Untersuchungsgebiet 253 Bestände aufgenommen, die 
au: den verschiedensten Standorten stockten. 


Die ertragskundlichen Aufnahmen ergaben, daß die 
Leistung der Douglasienbestände des Untersuchungs- 
gebietes im Mittel etwa den Werten der in Deutschland 
allgemein verwendeten Dousglasienertragstafeln von 
Kanzow/WIEDEMAnN 1937/46 entspricht. Der in dieser 
Tafel angegebene Rahmen von 2 Ertragsklassen reicht 
jedoch nicht aus, um die im Untersuchungsgebiet vor- 
handenen Bestände zu erfassen. 


Nach den Ergebnissen der Probeflächenaufnahmen 
entspricht die der genannten Ertragstafel zugrunde 
gelegte sogenannte „starke Durchforstung“ noch nicht 
den Erfordernissen einer wirklich starken Durch- 
forstung in Douglasienbeständen. Im Interesse einer 
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Steigerung der Massen- und Wertleistung sind daher 
wesentlich stärkere Eingriffe zu empfehlen, als sie in 
der Ertragstafel von Kanzow/WIEDEMANN 1937/46 vor- 
gesehen sind. | 

Die allgemein anzustrebende Holzartenmischung be 
reitet bei der Douglasie einige Schwierigkeiten. Gleich- 
altrige Dauermischungen von Douglasie und anderen 
Holzarten sind im nordostdeutschen Diluvium nur 
schwer zu erreichen, weil die Douglasie die meisten 
Mischholzarten totwächst. Aussichtsreich erscheint auf 
verschiedenen Standorten die Mischung von Douglasie 
und Japanischer Lärche, die auch im Interesse einer 
Steigerung der Wertleistung in Douglasienbeständen 
zu empfehlen ist. Zur Massensteigerung in älteren 
Douglasienbeständen können frühzeitig unterbaute 
Schattlaubhölzer wie Buche, Bergahorn und Linde bei- 
tragen. Andererseits kann die Douglasie selbst zum 
Unterbau oder Voranbau in verlichteten Stangen- und 
Baumhölzern von Lichtholzarten wie Kiefer, Lärche 
und Robinie verwendet werden. 

Die Auswahl von geeigneten Provenienzen spielt 
beim Anbau der Douglasie eine entscheidende Rolle. 
Nach den bisher vorliegenden Untersuchungsergeb- 
nissen kommen für einen Anbau im nordostdeutschen 
Diluvium in erster Linie viridis-Provenienzen aus 
mittleren Lagen der Staaten Washington und. Nord- 
oregon sowie verschiedene caesia-Provenienzen aus 
British-Columbia in Frage. 

In Anlehnung an die für das nordostdeutsche Dilu- 
vium aufgestellte Standortsgliederung von SCAMONI 
wurde für die Douglasie eine Leistungsuntersuchung 
auf standörtlicher Grundlage durchgeführt. Die Er- 
gebnisse zeigten, daß die Leistung der Douglasie im 
Untersuchungsgebiet mit zunehmender Kontinentalität 
sinkt. Dabei ist der großklimatische Einfluß so be- 
deutend, daß dadurch der Einfluß des Bodens über- 
deckt werden kann. Unter gleichen klimatischen Vor- 
aussetzungen erreicht die Douglasie ihre höchsten 
Wuchsleistungen auf lehmbeeinflußten Standorten (La), 
auf Moränenstandorten (Mo) und auf reichen Sand- 
standorten (Sa). Es folgen lehmnahe Standorte (Lo), 
Standorte mit Lehm im tieferen Untergrund (L,), grund- 
wasserbeeinflußte Lehmstandorte (GL), grundwasser- 
beeinflußte Sandstandorte (GS, und GS,), kräftige 
Sandstandorte (Sb) und mittlere Sandstandorte (Se). 
Die untere Grenze der Anbauwürdigkeit dürfte bei der 
Douglasie auf mittleren Sandstandorten (Sc) liegen. 


Die in zahlreichen Altersstufen durchgeführten Be- 
standsaufnahmen lassen erkennen, daß die Douglasie 
im Untersuchungsgebiet mehr oder weniger stark von 
dem in der Ertragstafel von KAnzow/WIEDEMANN 1937/46 
angegebenen durchschnittlichen Wachstumsgang ab- 
weicht. Je kontinentaler das Gebiet wird, desto stärker 
tritt auf fast allen Standorten gegenüber der Ertrags- 
tafel ein Absinken der Höhenbonität in Erscheinung. 
Das Absinken tritt auf den einzelnen Standorten zu 
verschiedenen Zeitpunkten ein. 

Die Exposition spielt auch im norddeutschen Flach- 
land für die Wuchsleistung unserer Holzart eine große 
Rolle. Die Douglasie zeigt ihr bestes Gedeihen an Nord-, 
Nordost-, Ost- und Südosthängen. 

Ein unter gleichen standörtlichen Verhältnissen 
durchgeführter Leistungsvergleich mit anderen Holz- 
arten ergab folgende durchschnittliche Überlegenheiten 
der Douglasie: 


a) gegenüber der Kiefer um 70-90°/o 

b) gegenüber der Fichte um 20-30 °/o 

c) gegenüber der Lärche um etwa 125° 

d) gegenüber der Japanischen Lärche um etwa 60° 
e) gegenüber der Buche um etwa 95% 

f) gegenüber der Eiche um etwa 120% 
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Auf bestimmten Standorten können nach den vor- 
egenden Untersuchungsergebnissen die Große Küsten- 
anne (Abies grandis) und die Sitkafichte (Picea 
itchensis) der Douglasie noch überlegen sein. 


Dem Douglasienanbau stehen eine ganze Reihe von 
refahren entgegen, von denen hier aber die tierischen 
nd pilzlichen Schäden nicht berücksichtigt werden. 
Insere Holzart ist auf allen flachgründigen Standorten 
turmwurfgefährdet, insbesondere gilt dies für grund- 
vasserbeeinflußte Lehm- und Sandstandorte, sofern 
las Grundwasser höher als etwa lm ansteht. Durch 
veitständige Erziehung kann die Sturmgefährdung 
edoch nach Verfassers Beobachtungen etwas herab- 
‚emindert werden. Die wachstumshemmende Wirkung 
les Windes konnte an verschiedenen Beständen nach- 
;ewiesen werden. Für den weiteren Douglasienanbau 
st deshalb die Windgefährdung unserer Holzart zu 


berücksichtigen. Frostschäden treten an der Douglasie 
verhältnismäßig häufig auf, jedoch zeigt unsere Holz- 
art hier, wie auch bei vielen anderen Schäden, ein sehr 
gutes Ausheilungsvermögen. 


Der Bodenzustand unter Douglasienbeständen kann 
fast im gesamten nordostdeutschen Diluvium als 
günstig bezeichnet werden. Die in ihrer Zersetzbarkeit 
relativ gute Douglasienstreu wird dabei mit zunehmen- 
dem Alter des Bestandes noch durch die Streu einer 
sünstig zu beurteilenden Bodenflora ergänzt. Das Ein- 
wandern der Bodenflora beginnt unter geschlossenen 
Douglasienbeständen etwa im Alter 25-35. Mit 
65—70 Jahren ist unter den meisten Beständen eine 
Forstgesellschaft ausgebildet, die viele Arten der dem 
Standort entsprechenden natürlichen Waldgesellschaft 
enthält. 

(Eingegangen: 11. 12. 1956) 
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30TAaHoOB, I0.C.: Hopmpı JIauyHoBa B JINHeÜHBIX 
IpocrtpancrBax. [Bogdanov, Yu. S.: Liapvunov’s 
norms in linear spaces. ] 


[;kemc-Jlesu, IT’. E.: KR upo6Jeme o6IMefi amamop- 
poabı. [James-Levy,J.: Onthe problem of general 
anamorphosis. | 

[BIHKUH, E. B.: HeonHopoAHpIle CTPoroO MapKoBcKHe 
npoueccht. [Dynkin, E. B.: Unhomogeneousstrong 
Markov processes. ] 


um, E. M.: 06 onHoM Kıacce CHHTYJIAPHBIX HHTE- 
TPaıIbHbIX ypaBHeHnü. [Kim, E.1I.: On a certain 
elass of singular integral equations.] 

KypasıeB, IO. M.: O6 OTREIIHMOCTU IIOAMHOFKECTB 
BePIIMH n-MePHOTO eAUHNYHOTO Kyda. |Zhurav- 
lev, Yu.I.: On the separability of subsets of 
n-dimensional unit cube vertices.] 

NaTy3aABuUuyc, A.: GekyIume HOBePXHOCTH ABYKPAaT- 
HbIX paccaoennü. [Matuzevichus, A.: Cross- 
sections of twofold fiber spaces. ] 


°ox.Iun, B. A.: O xapakrepucruyeckux Kllaccax 1lon- 
tparuma. [Rohlin, V. A.: On Pontrjagin charac- 
teristie classes.] 
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\HApyHarmeBuu, B. A.: K Teopuu pamRasIoB acco- 
IMATUBHbIX Konem. [Andrunakievich, V. A.: 
Contribution to the theory of radicals in asso- 
eiative rings.] 

'epouumyc, A1.JIl.: OÖ pPaBHOCXoAUMOCTU PA3JO- 
‚keunnli Dypbe-HeöpimeBa u MarJIopeHa aHasImTu- 
yeckux hbyukumü raacca H,. [Heronimus, J. L.: 
On equiconvergence of Fourier-Chebyshev and 
Maclaurin expansions of analytical H, class func- 
tions. ] 

{(oBaumoB, H. N.: JInneüyaro-reoMmerpnueckuf aua- 
NOT TPMOPTOTOHAABHOÜ CHCTEMbI TOBePXHOCTEN. 
[Kovantsov, N.I.: A ruled surface geometry 
analogue to a triorthogonal system of surfaces.] 


YraumoBckmü, M. A.: O6 ycIoBUAX, OTNPeTEeIAMIMUX 
OÖBEeKTbEI aABPUHHOH CBAZHOCTU TIpocrpancrka Pn- 
mama. [Ulanovsky, M.A.: On the conditions 
defining the objects of affine connectivity in 
Riemannian space. ] 
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Bummnxk, M.M., u JI. A. JlocrtepHuk: O6 311HuTH- 
YeCKUX YPABHEHNHAX, CONep>Kammx Mallble Tapa- 
MeTpbI IpM CTapUMX NIPON3BOoAHBpIx. [Vishik, M.TI., 
and L. A. Lusternik: On elliptical equations con- 
taining small parameters in the terms with higher 
derivatives.] 


RanHnroposuu, JIB.: O6 oRHoü mMaremarnyeckoü 
CHMBOJIHKE, YNOÖHOH IIPM IIPOBeleHuN BLIUNCcHeHnü 
ma malımmax. [Kantorovich, L. V.: On a system 
of mathematical symbols, convenient for electronic 
computor operations.] 


Koposaes, JI. H.: Konnmposanne MH CcBepTbIBaune 
KoNoB. [Korolev, L. N.: Coding and compression 
of codes.] 


MaprpimoB, A.B.: O NoKasabHofi Ö6esrpaunyHoü 
AMeJIMMOCTU MapKOBCKUX Ipoueccor. [Martynov, 
A. V.: On local infinite divisibility of Markoff 
processes. ] 


Ionsurnü, B.T.: O opusenennn K TPeyTOoJIBHOMY 
BuNy KBaA3uyHUTapHbIX oMeparopop. |Poliatsky, 
V. T.: On thereduction of quasi-unitary operators to 
a triangular form.] 


PaaymoBckuäü, C. H.: R Bonpocy 06 aBToMarnzanmn 
IporpamMmnmpoBaHunA 3anlay TepeBola C OMHOTO 
AsbIka ma apyroü. [Razumovsky, S.N.: On 
automatic coding in programming language trans- 
lation problems. ] 
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Arpanmosuu, 3.C, u B.A.Mapuenxko: Boccra- 
HOBJIEHME MOTEHMMANA NO MATpnle pacceauuA MIA 
CHUCTeMbI MndhhepeHmmasbHbIX ypasuennü. [Agra- 
novich, Z.$8., and V. A. Marchenko: Re-esta- 
blishment of the potential from the scattering 
matrix for a system of differential equations.] 

BunokRypoB, B. T.: YcoBun peryJIApHOoCcTU BepoAT- 
HOCTHBIX Tpomeccog. [Vinokurov, V.G.: Con- 
ditions for the regularity of stochastic processes. ] 

JInunuxr, IO. B.: 06 «onpeneJismollmxX» CTATNCTURAX; 
ONHO OoÖ0oÖIMeHme Teopum MOMeHTOB. |[Linnik, 
Yu. V.: On «determining statistic»; a generali- 
zation of the problem of moments.] 
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MupaxrosB, B.E.: Ilpnummm mMmaskopanut M MEeTonN 
KacaTeJIbHbIX Mapaboı Alf HEeAMHeÜHLX (YHR- 
IMOHANBHBIX ypasHenunü. [|Mirakov, V.E.: The 
majoranta principle and the method of tangent 
parabolas for non-linear functional equations. | 

Paükog, I. A.: HnnykTuBHpIe MU IIPOeCKTUBHBIE IIPe- 
MebI C BIOJIHe HEIPEePbIBHLIMU OTOÖPASKeHNAMM. 
[Raikov, D. A.: Inductive and projective limits 
with completely continuous mappings.] 

Py6öunmreün, I. IH.: O606meHnne sayaun 0 kpaünef 
TOyYKEe HepeceyeHust OCH C BbIHYKJIBIM MHOTOTPAaH- 
HUKOM. [Rubinstein, G. Sh.: A generalization 
of the problem concerning the extreme inter- 
section point of an axis with a convex polyhedron. | 
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Ansan, C.M.: Pos 3akoHa coRPpalmmeHnsn npm 3amaunn 
HOJNYTPYII C CORKPAINeHMEM HOCPEeACTBOM OUPEHEJIA- 
I0IMX CooTHolmeHnA. [Adian, S.I.: The röle of 
the cancellation law in constructing semigroups 
with cancellation by means of determining rela- 
tions. ] 

Ko3smanuoBa, A.A.: Teopema Ilosma MA MEJIBIX 
PyHKUNÜ ABYX KOMINIEKCHBIX THepeMeHHbIX. |Koz- 
manova, A. A.: The Pölya theorem for integral 
functions of two complex variables.] 

JIe6enes, B.M.: Merox OPTOTOHAJIBHLIX UPoerumi 
MIA KOHEYHOPA3HOCTHOTO AHAJIOTA ONHOU CHCTEMEI 
ypasHueunü. [|Lebedev, V.I.: Method of ortho- 
gonal projections for a finite difference analogue 
of a system of equations.] 

PoseuknHon, M.3.: O6 anreöpe A. Kapraua nmoJm- 
HOMHAJIBHOTO Mfeaa. [Rozenknop, I. Z.: On 
the H. Cartan algebra of the polynomial ideal.] 

Der, A.N.: A6coJIOTHbIÜ MUHNUMYM B AByMepHoü 
mapameTpnyeckKoi 3alaye Ha MHOTooÖpasunm. [Fet, 
A.1I.: Absolute minimum in a two-dimensional 
parametric problem on a manifold.] 


Usgectnua Aranemmnun Haykr CCCP 
Cepna MaremarTnyeckan 


[Mitteilungen der Akademie der Wissenschaften der 
UdSSR. Reihe Mathematik] 
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Haüimapk, M.A.: KoHrtunyanbHbIf amasllorT JIeMMbI 
Ilypa u ero nmpnumenuenne k dopmy.e Ilstanmepesm 
AA KROMIMIEKCHEIX KlIaccmyeckux Tpyum. [Naj- 
mark, M. A.: Das kontinuierliche Analogon 
des Schurschen Lemmas und seine Anwendung 
auf die Plancherelsche Formel für komplexe 
klassische Gruppen.] 

Boposuu, M.M.: 06 ycroüunBoctu ABmKeHNA HpM 
CAIyYaüHbIX BOo3MyIuennax. [|Vorovi£, I.I.: Über 
die Stabilität der Bewegung bei zufälligen Stö- 
rungen. ] 

Taxog, ®. I., u IO.M. Yepcknuü: Ocoöble uHTe- 
TPasIbHbIeE yPaBHeHNA TuIa cBeprku. |Gachov, F.D., 
u. Ju.I. Cerskij: Singuläre Integralgleichungen 
vom Faltungstyp.] 

IHsteuknü-Mannpo, M.M.: CuHrysiipHBIe MOJLy- 
apHsie dyukunnm. [Pjateckij-Sapiro, I. I.: Sin- 
guläre Modulfunktionen.] 

Korensuckuü, I.M.: Ouenku AA onpenesmreseü 
MATPuN C TPeo6nlanamımeii TIABHONÜ NMATOHAJBIO. 
[Koteljanskij, D.M.: Abschätzungen für Deter- 
minanten von Matrizen mit dominierender Haupt- 
diagonale.] 


1956 — Tom 20 
Nr. 2 


TernbphponHn, A. O.: O6 apndhmernyecKoM 3KBUBAJIEHT 
aHamruyHoctu L-psga Impnxse Ha IIpPAMO: 
Res=1. [Gel’fond, A.O.: Über das arithme 
tische Äquivalent der Analytizität einer Dirichlet 
schen L-Reihe auf der Geraden Res=1.] 

Kysnenos, M.M., u P. JI. Crparonosnu: K mare 
MatnyecKol Teopunu KoppesimpoBaHHbIX CIIyyau 
HBIX Toyer. [Kuznecov, 1.I., u. R.L. Strato 
novit: Zur mathematischen Theorie korrelierte 
zufälliger Punkte. ] 

UsameB-MycartoB, O.C.:O koappnımenrax Dypbe 
CTusbTbeca CHHTYAAPHHIXx PyHkumü. [IvaSev 
Musatov, ©.S.: Über die Fourier-Stieltjesscheı 
Koeffizienten singulärer Funktionen.] 

Creukun, C.B.: OÖ HansyumeMm IpnÖnnsReHNnN CO 
IIPSBKEHHBIX PyHKIMÜ TPUTOHOMETPNYECKUMN 
nmomamn. [Ste£kin, 8. B.: Über die beste Approxi 
mation konjugierter Funktionen durch trigono 
metrische Polynome. ] 

Taxog, ®. I.,, u- PO. M. Kpuxkynop: Tonosoru 
yecKUe METONbI Teopuu PYHRUMHÜ KOMILIEKCHOF( 
lepeMeHHOrO M MX TIIPMIIOHeHUA K OÖpaTHbl 
KpaeBbIm 3anayam. [Gachov, F. D., u. Ju. M. Kri 
kunov: Topologische Methoden der Funktionen 
theorie einer komplexen Veränderlichen und ihr 
Anwendung auf Randwertumkehrprobleme.] 

Kpacnocenbekuü, M.A.: 06 omnof kpaeBofi 3a 
naye. [Krasnosel’skij, M. A.: Über eine ra 
wertaufgabe. ] 

Cmupnmos, IO.M.: O cuIbHO-HaAPAKOMHAKRTHEIX 1po 
crpaucrsaX. [Smirnov, Ju. M.: Über stark para 
kompakte Räume. ] | 

Xyxynaümsnsanm, T.E.: Henmpeppisuple oÖpasE 
Tusp6eprosa npocrpancrka. [Chuchunajsvili 
G. E.: Stetige Bilder des Hilbertschen Raumes. 


1956 — Tom 20 


Nr. 3 
Bunorpanos, M.M.: Ocoöpre cııyyam OMeHOK TPM 
TOHOMeTpuyecKuX cyMM. [Vinogradov, I. M.| 


Besondere Fälle von Abschätzungen trigonome 
trischer Summen.] 
‚Xembanog, B. B.: Ilappı KBanparnyHbIX PopMm Hal 
IOJIHBIM HNUCKPETHO-HOPMMPOBAHHBIM HOJIEM C KO! 
HEYHBIM MOJEM KlaccoB BhlYeToB. [Dem’janov 
B. V.: Paare quadratischer Formen über einen 
total diskret normierten Körper mit endlichem 
Restklassenkörper.] | 
Jlannu, A.NM.: O MONyYIIAPHBIX PYyHRUMAX CTeNEHN ABA 
[Lapin, A. I.: Über Modulfunktionen der Stufe 2. 
Berya, H.II.: 06 onnoü o606mennofi rpannunoi 
3anaye KapremaHua MIA HeCKOABKUX HEN3BECTHBI 
$pyurumü. [Vekua, N.P.: Über eine verallge- 
meinerte ÜCarlemansche Randwertaufgabe fi 
mehrere unbekannte Funktionen.] RN 
CGreukun, C. B.: 06 a6coJIOTHOÜ CXOAUMOCTU PANOL 
®ypbe. [Ste£kin, 8. B.: Über die absolute Kon. 
vergenz Fourierscher Reihen. ] 


1956 — Tom 20 
Nr. 4 

CGo601J1eB, C. JI.: HekoToppie 3ameyaHnnA 0 UNCHEHHON 
PelIeHMM HHTETPAABHEIX ypaBHeunü. [Sobolev, 
S. L.: Einige Bemerkungen über die numerische 
Lösung von Integralgleichungen.] N 
Becos, O.B.: O HekoTopbIX CBOÜCTBAX TapMoHH- 
YeCKUX PYHRUMÜ, 3ANaHHBIX HA HOJIYIPOCTPAHCTBe. 
[Besov, ©.V.: Über einige Eigenschaften har- 
monischer Funktionen, die in einem Halbraum 

gegeben sind. ] 


xp6auman, M.M., un A. II. Tamanıan: O manıyu- 
IIeM IIPNÖJNMZKEeHNUN MesIbIMM PYHKIMSIMM B KOM- 
 nIekcHof o0Jracrn. [DZrbaSjan, M.M.,u. A.P. Ta- 
madjan: Über die beste Approximation, durch 
ganze Funktionen im Komplexen.] 

IyWKOB, B.M.: K Teopmun HWIBNOTEHTHLIX JIO- 
KaJIbBHO ÖHROMHARKTHLIX Tpyurn. [Gluskov, V.M.: 
Zur Theorie der nilpotenten lokal bikompakten 
_ Gruppen. ] 

HApyHakmeBuu, B. A.: Konpbma c aumyIATopHBIM 
 yenognem. [Andrunakievit, V.A.: Ringe mit 
 annulatorischer Bedingung. ] 


1956 — Tom 20 
Nr. 5 

oroAm60B, H.H., u O.C.Ilapacmwr: OÖ BprunmTa- 
TeJIBHOM POPMAH3ME IPH YMHOSKEeHUN IIPMYMHHBIX 
pynurkımäd. [Bogoljubov, N.N.u. ©. S. Parasjuk: 
Über den Rechenformalismus bei der Multipli- 
kation von Kausalfunktionen.] 

OCTHUKOB, A.I.: ÖOmenka TMoKRazaTelbHofi TPH- 
TOHOMeTpn4YecKoüU cyMMbI. [Postnikov, A.G.:! 
Abschätzung einer exponentiellen trigonometri- 
schen Summe. ] 

(aunH, IO. M.: OÖ cpaBHeHnAx Tperbeü cTerneHu TO 
Tpocromy Mony.mo. [Manin, Ju.I.: Über Kongru- 
enzen dritten Grades nach einem Primzahlmodul.] 

MHPHOB, IO.M.: OÖ merpnyecKofii Pa3MmepHocTu 
B cMbIcHe Il. C. Anekcannpopa. [Smirnov, Ju.M.: 
Über die metrische Dimension im Sinne P.S. Alek- 
sandrovs.] 

amkpenunse, P.B.: Ilnkyıpı Yepua KoMIIICRCHbIX 
anre6öpanyeckux MHOToo6Opasnf. [Gamkrelidze, 
R.V.: Cernsche Zyklen komplexer algebraischer 
Mannigfaltigkeiten.] 


1956 — Tom 20 


Nr. 6 
nuorpanopß, A.VM.: O6 onkoü «mouTu ÖnHapHoi» 
sanaye. [Vinogradov, A.I.: Über eine ‚fast 


binäre‘““ Aufgabe. ] 

OCTHUROB, A.T.: AnıMTuUBHHIe 3anayı C PacTyImM 
ymcıoMm caaraeMbIXx. [Postnikov, A.G.: Addi- 
tionsaufgaben mit einer wachsenden Zahl von 
Summanden. ] 

TeykuH, C. B.: OnHa 3KcTpemalbHan 3amaya IA 
MHorTouJleHoB. [Stelkin, S.B.: Eine Extremal- 
aufgabe für Polynome. ] 

ePOHNMYc, A. JI.: O audhepenmmasbHbIX CBOÜCTBAX 
HEeKOTOPbIX PYHRIUNÜ, IPencTaBJIAeMbIX CHHTYJIAP- 
HbIMH unrterpasamm. [Heronimus, Ja. L.: Über 
Differentialeigenschaften einiger Funktionen, die 
durch singuläre Integrale darstellbar sind.] 

aBpeHuTtbeg, M. M.: O sanaye Koum AA ypaBHeHnns 
JIansıaca. [Lavrent’ev, M. M.: Über die Cauchy- 
sche Aufgabe für die Laplacesche Gleichung. ] 


Maremarnyeckuü cOopHMuK. HoBanı cepust 
[Mathematischer Sammelband. Neue Serie] 


1957 — Tom 41 <83) 
Nr. 3 
xp 6anısn, M.M.: O6nHrerpaJIbHoM IIpe][cTaBJIeHun 
v passloskenun B 060Ö1MenHBIä ps Teiitopa HesibIx 
PyHRkIaÜ  MHOTUX KOMINIEKCHLIX TIEDEMEHHBIX. 
[DZrbasjan, M. M.: Über die Integraldarstellung 
und die Entwicklung in eine verallgemeinerte 
Taylorsche Reihe ganzer Funktionen mehrerer 
komplexer Veränderlicher.] 
oBauuoB, H.M.: KBasncnemmasbHble KOMILIEKCH. 
[Kovancov, N. I.: Quasispezielle Komplexe.] 
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IInpoxos, II. A.: O6 onnom Tune CHMMETPHYEeCKUX 
Npocrpancıs. [Sirokov, P. A.: Über einen Typ 
symmetrischer Räume.] 

Posendeapn, B.A.: K TeEOPUM CHMMETPUYeCcKuUX 
Npoctpancerß paHra 1. [Rozenfel’d, B. A.: Zur 
Theorie der symmetrischen Räume vom Range 1.] 

IHnupmos, A.M.: O nekoTopbIx HeaccolMATHBHHX 
HMIB-KOJIBUAX M aureöpanyeckux anreöpax. |Sir- 
Sov, A. I.: Über einige nicht assoziative Nil-Ringe 
und algebraische Algebren.] 

Maxapanse, JI.M.: JIokasısH0 HWIBHOTEHTHBIE 
MAeasIBE B TOUOJIOTNYeCKUX Kosbulax. [Macha- 
radze, L.M.: Lokal nilpotente Ideale in topo- 
logischen Ringen.] 


Maremarnuka B IIKOJIE 
[Mathematik in der Schule] 


DZ 


MHapun, A.C.: Dunocodcekoe 3Hayenne TeOMETPHH 
H. M. JIo6auescroro. [IP jin, A. S.: Die philosophi- 
sche Bedeutung der Lobatschewskischen Geo- 
metrie.] 

PynmacoB, R. A.: K Bonpocy 0 IIKOJIBHOM U3JI0}KeHHUNM 
TeOPHUH NPPpalmoHalbHpxX yuncen. [Rupasov, K.A.: 
Zur Frage über die Darstellung der Theorie der 
irrationalen Zahlen im Schulunterricht. ] 

JlmamunoB, I.C.: OÖ TpmÖNnM;KeHHOM BhlyncHeHunn 
KOopHeü auıreöpanuecknx ypaBsuennäü. [Ljudmilov, 
D. 8S.: Über die angenäherte Berechnung von 
Wurzeln algebraischer Gleichungen.] 


Becrnur JleunHurpanckoro YHUBEePCHTeTa 
Cepun MAaTeMaTuRu, MeXaHNHKU U ACTPOHOMHU 


[Nachrichtenblatt der Leningrader Universität 
Reihe Mathematik, Mechanik und Astronomie] 


7.1957 
2 


Jlansizkencranan, O.A. u T.M. ©uxreHnrToubu: 
Bıragummnp VÜBanmosnyu CMmupHoB (K ceMmmNecATuJse- 
TuIo co AHA possneHnn). [Ladyjzenskaja, O. A., 
und G. M. Fichtengolz: Vladimir Ivanovich 
Smirnov.] 

Taprakoscknü, B.A.: Cuektp Marpuısı Audde- 
PeHlMpoBaHuA OKOANO TOURU TMoRoA. [Tarta- 
kovsky, V. A.: The speetrum of the matrix of 
differentiation at a point of stationarity. ] 

Kanroposuu, JI B.: Hekortoppie NanpHueflme Ipu- 
MeHenun Merola HproroHa MIA PyHRIUMOHAJIBHLIX 
ypasuennü. [Kantorovich, L. V.: On some 
further applications of the Newton approximation 
method. ] 

3unrep, A. A., u IO. B. JInunur: 06 o7HoM Kylacce 
nuddhepenumanpHpIXx ypasnennfi n eTo IPHMe- 
HeHNN K HEKOTOPPIM BONPocam Teopuu perpeccun. 
[Zinger, A. A., and Iu. V. Linnik: On a class 
of differential equations with an application to 
certain questions of regression theory.] 

JIosnuucernü, C.M.: O6parupie PyHRIMYM, HESIBHBIE 
dyukımn u pentenne ypasnennä. [Lozinsky, 8. M.: 
Inverse functions, implieit functions and solution 
of equations. ] 

Muxaun, C.T.: Hnrerpaspı Dyppe u KpartHple CHH- 
ryaaphpıe unrerpaisı. [Michlin, 8. G.: Fourier’s 
integrals and multiple singular integrals.] 

&anneeg, JI. II.: O pa3noskennn IIPON3BOJIBHBIX 
PyHRumü II0 COÖCTBEHHBIM PYHRIMAM OoTepaTopa 
Ilpennurepa. [Faddeev, L.D.: On the eigen- 
functions of Schroedinger operator expansions of 
arbitrary functions.] 
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Horsansı Aranemmnn Hayk Asepdaijpranckoä CCP 


[Berichte der Akademie der Wissenschaften der 
Aserbaidshanischen SSR] 
Tom 13. 1957 
Neo 
XannaoB, 3.M.: O6 OoAHOM IIpuMmeHneHnnn Teopuu 


oNepaTopHOoTO YPABHEeHHA C 4YACTHBIMM TIPON3BON- 
upımnm. [Chalilov, Z.I.: Über eine Anwendung der 
Theorie der partiellen Operatordifferentialglei- 
chungen. ] 


AnnaxBepameB, I. 9.: O MOAHOTe COOCTBEHHBIX U 
IIpncoeluHeHHbIX PYHRUNH HEecaMoCONPSHREHHBIX 
onepartopopß. [Allachverdiev, D.E.: Über die 
Vollständigkeit der Eigenfunktionen und konju- 
gierten Funktionen von nicht selbstadjugierten 
Operatoren. ] 


MsBecrua Aramemum Haykr Apmaucrof CCP 
CepuA bU3NKO-MATeMaTuyecKuX HayK 


[Mitteilungen der Akademie der Wissenschaften der 
Armenischen SSR. Reihe Physik-Mathematik] 


Tom 10. 1957 
Nr.2 


Kanrtoposuu, Jl. B.: O mpoBeneHum UMCIICHHBIX U 
aHasIımTUYeCKUX BbIYHCJIeHNHÜ HA MalımHax C TIPo- 
TPaMMHbIM ynpaysreumem. |Kantorovic, L.V.: 
Über die Lösung numerischer und analytischer 
Rechnungen auf programmgesteuerten Maschinen. ] 


Matematicko-fyzikälny Casopis 
[Mathematisch-physikalische Zeitschrift] 


I 76 AO 
Ca 
Medek, V.: Niektore lineärne syst&my singulärnych 
kolineacii. |Mit Zusammenfassung:] Einige lineare 
Systeme von singulären Kollineationen. 


Havel, V.: O zäkladnich vetäch vicerozmerne cen- 
tralni axonometrie. [Mit Zusammenfassung:] Fun- 
damentalsätze der mehrdimensionalen Zentral- 
axonometrie. 


Kluvänek, I.: Poznamka k rozSirovaniu miery. [Mit 
summary:] Note on the extension of measure. 


Läansky, M.: O prvo£iselnych mfiZovych bodech na 
kuzeloseckäch. [Mit summary:] On prime lattice 
points lying on the conics. 


Salät, T.: K jednej vlastnosti iracionälnych £isel. 
[Mit Zusammenfassung:] Zu einer Eigenschaft der 
Irrationalzahlen. 


Matematyka 
Czasopismo dla nauezyecieli 


Mathematik 
Zeitschrift für Lehrer 


Pr2101957 
INTRO, 


Dobrzycki, St.: Z historii ulamk6w dziesietnych. 
[Dobrzycki, St.: Aus der Geschichte der Dezimal- 
brüche. ] 


Die Zeitschriften Bulletin de l’Acadömie Polonaise des 
Sciences und Seientia Sinica enthalten Aufsätze in 
englischer Sprache. 


Wissenschaftliche Zeitschrift der Humboldt-Universität zu Berlin 


Fachgebiet Forstwirtschaft 


IepeBo06pa6aTbIBaloımana IpoOMbIIIIEHHOCTB 
[Holzbearbeitende Industrie] 


1957. 4 


Baimes, H. B.: Bimamme BIa5RHOCTU BO3AyXa u Apel 
BecuHHbI HA NIIPOUHOCTB KileeBbIX COeNHMHeHHI 
[Va$£tev, N.V.: Einfluß der Luft- und Hol 
feuchtigkeit auf die Festigkeit von Leimverbir| 
dungen. ] 


Kupnusnnog, A.H.: O cmoco6ax JIyINeHuA IITOH£) 
[Kirillov, A. N.: Über Schälmethoden des Fuwf 
nierspanes. ] 


Cmupaun, II. M.: PeskumsI CyIukM OyKOBBbIX Koacı 
MOUYHBIX 60NBaHorR. [Smirdin, P. M.: Trocknung: 
regime der Buchenwerkstücke für Schuhleisten.] 


VYroaeB, DB.H.: Anasına HANPAHREeHHOTO COCTOAHH 
ApeBecuHpt B HpoMecce cyıukm. [Ugolev, B.N 
Analyse des Spannungszustandes des Holzes wäl 
rend der Trocknung. ] 


llapeg, B. C.: MlccnenoBanne KamepHofi CYyIIEH CO( 
HOBBIX 3ATOTOBOR. [Carev, B. S.: Untersuchung de] 
Kammertrocknung von Kiefernwerkstücken.] 


UyannHoB, B.C.: T'pahpmyecknfü pacyeT CKOPOCT 
marpesa ApeBecunp. [Cudinov, B. $.: Graphisch 
Berechnung der Erwärmungsgeschwindigkeit de 
Holzes. ] 


JlecHoe XO3AÜCTBo 
|Waldwirtschaft] 


1957..3 


AHAPOCOB, }l. B.: XospacueT B TECX03ax — MOIMHON 
CPeACTBO HOBBIIICEHHA PEeHTA6EJIBHOCTN AECOXO3AI 
CTBEHHOTO NPOHU3BoAcTBa. [Androsov, D. V.: Di 
wirtschaftliche Rechnungsführung in Forstbetrie) 
ben — ein wirksames Mittel zur Steigerung de 
Rentabilität der forstwirtschaftlichen Produktion 


HacrasBıenme IIO OXpaue MecoB OT NO5RapoB. [Vo1 
schrift für den Schutz der Wälder vor Bränden 


1957. 4 


Bacmabesg, II. B.: OcmoBuHasa I9KOHOMNYecKan zanay 
CCCP u necoxosnäctso. [Vasil’ev, P. V.: Del 
ökonomische Grundproblem der UdSSR und di 
Forstwirtschaft.] 


le & 


Opsrtenuko, E.T.: OcHoBuble PoPMbI OCHHEI B IecaN 
Berropyccrof CCP u UX UCHONB30BAHHE B JIECHO 
xo3alcerse. [Orlenko, E. G.: Die Grundformen de 
Aspe in den Wäldern der Belorussischen SSR un! 
ihre forstwirtschaftliche Nutzung.] 


Ilepemeunn, B. M.: 06 menosb30Bannn IpeBecun 
JIMCTBEHHBIX IOpoA. [Perepe£in, B. M.: Über d' 
Nutzung des Holzes der Laubholzarten.] 


Zusammengestellt von der Universitäts-Bibliothe 
Berlin (Humboldt-Universität); für das Fachgebi«) 
Mathematik unter redaktioneller Mitarbeit von Lu« 
wig Boll, Redakteur für Mathematik im VEB Deu 
scher Verlag der Wissenschaften, Berlin, 
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